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PAT VAN PE

GG Keo lai da duge b Nong nghiép va phat trién Nong thon dinh
hudng 1a cay chu lyc trong chuong trinh thay thé trong rimg g nho thanh
trong rimg g6 16n theo quyét dinh 774/QD-BNN-TCLN ngay 18/4/2014.
G6 Keo lai ¢6 nhiéu uu diém nhu thd gd thang, c6 mau sic va van thé
tuong d6i dep, nhung gb Keo lai ciing co nhidu nhugc diém d6 1a gd nhe,
d6 bén co hoc thap, kha ning hit nudc cao, chat lugng gd khong dong
déu. Vi vay, hién nay san pham gd tir gd Keo lai khong thu hut duoc
nhiéu nguoi su dung, dac biét 1a st dung lam van san.

Dé thu hat khach hang st dung véan san st dung gd moc nhanh rimg
trdng cong viéc can 1am 1a ning cao chit luong gd nguyén liéu, lam thay
d6i do ctmg, 1am ting tinh 6n dinh kich thudc, ... Loai hinh céng nghé
hién nay dang duoc thé giéi quan tim va da duoc tmg dung d6 1a cong
nghé bién tinh 4p dung nguyén 1y nhiét-co. Day la cong nghé sir dung cac
yéu t6 chinh 13 nhiét do cao va ap suat dé lam tang mat do cua go, tir do
6 thé nang cao dugc mot sb tinh chét vat 1y, ndng cao do bén co hoc g6
va lam giam cong vénh cho g6. Cong nghé nay la cong nghé rat than
thién méi trudng do trong qua trinh san xudt khong sir dung hod chit doc
hai, thiét bi sir dung tuong dbi don gian vi n6 tuong tu cac thiét bi hién
dang duoc sir dung, co ban c6 tai cac nha may ché bién gd hién nay.



CHUONG1 TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU
1.1. Téng quan vé bién tinh g bang phwong phap nhiét-co
1.1.1. Tinh hinh nghién ciu trén thé gigi vé gé xie Iy bang phwong
phap nhiét-co

Kristiina Laine (2014) di nghién ctru qua trinh hod mém gd cho
muc dich nén 16p gd bé mit. Tac gia cho ring, & diéu kién thudng gb
duoc coi la vat li€u ciing va don, nhung khi ting nhiét 6 va/hoac tang 4o
am gd s& chuyén sang trang thai déo va ddo. Nhiét 4o chuyén trang thai
Tg cua cellulose, hemicellulose va lignin 1a khac nhau. Tg cua gb khi do
am cao phu thudc chu yéu vao cAu tric lignin, déc biét phu thudc vao )
lugng nhém methoxyl cé kha nang tham gia phan ng

Oleksandr Skyba va cong sy (2009) da nghién ctru anh huong cia
nhiét do ép gd t6i chét lugng gd nén. Téc gia da thuc nghiém cho 02 loai
gd Van sam Na Uy (Picea abies Karst.) va D¢ gai (Fagus sylvatica L.),
v6i 03 mic nhiét @6 1a 140, 160 va 180 °C va thoi gian ép 20 pht, tac
gia dd ching minh nhiét do nén ép anh huong rd nét toi muc d6 dan hoi
tro lai sau khi nén, anh huong dén d6 ctg va moé dun dan hoi cua gb. O
nhiét d6 ép 180 °C, do dan hdi tré lai cua gd sau nén ép la nho nhét.

Zeki Candan va cong su (2013) da nghién ctru anh hudng cta nhiét
d6 ép va ap suit ép dén tinh chat gd nén. Tac gia da thuc nghiém vai gb
Duong (Populus spp.); cic mau gd dugc hoa mém va nén ép trong may
ép nhiét v4i 2 mirc nhiét @6 ép 150 °C va 170 °C; vdi 2 mie ap suét ép la
1,0 MPa va 2,0 MPa trong thoi gian ép 1a 45 phut. Két qua nghién ctu
cho thdy: Khdi luong thé tich va do cimg tinh cta gd ting khi ap suat ép
tang. Nhiét do ép va ap suat ép anh huong khong rd nét dén do truong no
chiéu day (TS) cua gd nén.

Benedikt Neyses va cong sy (2016) da nghién ctru giai phap lam
giam d6 dan hoi tro trai cta gd nén bang xir Iy hoa chét. Tac gia da thuc
nghiém véi gd Thong (Pinus sylvestris L.). Truc khi nén ép cac mau
duoc ngam trong dung dich Silicat Natri (Na2SiO3) va Hydroxit Natri
(NaOH), thoi gian ngdm 90 gidy. Sau khi ngdm hoa chét, cic miu dugc
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nén €ép trén may ép cd mdt ban trén dugc gia nhiét va mat ban dudi
khong gia nhiét (nén ép 1 mat). Ty suat nén 12%, thoi gian dong ban ép
30 gidy, thoi gian ép méu 60 gidy, nhiét do ban ép trén 130 °C, sau do
1am nguoi dén 80 °C trude khi ldy mau ra khoi ban ép. Két qua cho thay
v6i hau hét cac ché do xtr 1y, do dan hoi tro lai cua chu ky ngdm nudc -
sdy lan th hai giam so v6i chu ky 1an thir nhat.
1.1.2. Tinh hinh nghién ci#u tei Vigt Nam vé cong ngh¢ bién tinh gé
bang phwong phap nhiét-co

Nguyén Minh Hung (2016), da nghién ctru anh huong cia nhiét
d6 va thoi gian cia giai doan 6n dinh kich thude dén tinh chét coa gd nén
chinh hinh. Téc gia da thuc nghiém nén chinh hinh d6i véi gd BO dé
(Styrax tonkinensis), v6i 6 mirc nhiét d¢6 la 160, 170, 180, 190, 200 va
210 °C, voi 5 mirc thoi gian 14 0,5, 2.5, 4,5, 6,5 va 8,5 gio. Két qua
nghién ctru da khﬁng dinh: Khi nhiét d6 tang, d6 dan hdi tré lai cua 2o
giam va kha ning chdng truong nd (ASE) ting. Piéu d6 c6 nghia 1a d6 6n
dinh kich thudc tang khi thoi gian xur 1y tang..

Pham Vin Chuong va cong su (2015) di hoan thanh d¢ tai Nghién
ctru cong nghé va thiét bi xir Iy gd Tong qua su dé san xuat cdu kién xay
dung nha nong thén, Ma s6: KC.07.15/11-15. Dé tai da dua ra cac két
luan chinh gom: (1) Ap dung phuong phap nhiét-co c6 thé nang cao duoc
d6 bén co hoc cia gd Tong qué su tir g6 nhém VI 1én gd nhém III theo
TCVN 1072:1971; (2) G sau khi xtr Iy bién tinh c6 thé st dung lam
nguyén liéu san xudt cdu kién xdy dung lam nha & nong thén; (3) Giai
phap xir Iy nhiét-co c6 thé ap dung tot v6i gd c6 khdi lugng riéng thap
nhu g6 Tong qua su.

1.2. Tinh hinh nghién ciru vé véan san sir dung gé bién tinh
1.2.1. Tinh hinh nghién crzu trén thé gidi vé van san si dung gé bién tinh

0. Unsal va cac cong su (2007), Bo mon My va cong nghé gd, khoa
Lam nghiép, Dai hoc Istanbul, Tho Nhi Ki d4 nghién ctru anh hudng ctia
ap suit ép va nhiét do ép dén d6 4m va biéu d6 phan bb mat do theo chiéu
day cta san phdm dén van ghép dang 16p tir gb Thong dung cho san sut
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van san. Tac gia da khang dinh rang: khi ép nhiét, ap suat ép c6 anh huong
dang ké dén tinh chét vat ly va do bén co hoc cua san phﬁm (thé hién rd
nhét théng qua bicu dd profile mat do theo chiéu day ctia van).
1.2.2. Tinh hinh nghién cizu tai Viét Nam vé van san siz dung gé bién tinh

Tran Ngoc Thanh (2006) Nghién ctiru mot sé yéu to cong nghé bién
tinh g6 Tram tring (Canarium album Raeussch) lam van san béng
phuong phap nén ép. Téac gia di nén gd theo cic tham sd nhiét do nén:
140, 150 va 160 °C va 3 murc ty suat nén 40, 45 va 50%. Két qua cho thay
khdi lwong riéng va tinh chét co hoc ctia gd ting theo cip ty sudt nén va
nhiét d6 nén.[10]
1.3. Két luan chung rut ra tir téng quan
1.3.1. Két quad cria cac cong trinh c6 lién quan

a) Véloai go

Céc loai gd duoc nghién ciru ¢ phan téng quan cua cac tac gia déu

1a cac loai gd c6 khdi lwong thé tich thip, c6 d6 réng xbp cao
b) Vé cong nghé xir Iy nhiét-co va phirong phirc thiee hién

Phuong phép xir Iy héa mém nguoi ta thuong ding 3 phwong phap
chinh d6 la: Hép, ludc va gia nhiét truc tiép trén may ép nhiét. Nhiét do xir
ly ting thi kha ning mém hoa g cang nhanh. Tuy nhién khi nhiét d6 qua
cao (16n hon 150 °C) va thoi gian qua dai s€ lam cho lugng lignhin trong
g0 bi that thoat, diéu nay s& lam anh hudng dén chat luong gd nén vé sau.
Thong thuong nhiét d6 hoa mém cia g0 phu thudc vao nhiét @6 TG, khi gd
chuyén tir trang thai dan hoi sang trang thai déo. Khi nhiét do nén ép phu
hop dung cho nén gd nam trong khoang 100-180 °C. Ty suat nén khong nén
vuot qua 100% (chiéu day phoi gap 4 1an chiéu day san pham). Vi diéu nay
s& d& 1am pha hily ciu tric tai tao ctia gd. Thoi gian nén ép phu thude vao
chidu day va do 4m gd, thoi gian nén ép dugc lwa chon trong khoang tir
0,5-4 pht trén mm/day phoi. Bé dam bao gd khong bi dan hoi tro lai thi
phai c6 cong doan xir Iy sau nén ép, mirc do dan hoi trd lai ciia gb phu
thudc nhiét do va thoi gian sau khi xt 1y, nhiét 46 xtr Iy thuong 16n hon
100 °C va thoi gian xir Iy cang dai thi do dan hoi tro lai cang bé.
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c) Vé cong nghé san xudt van san tir gé xi Iy bién tinh bang phwong

phap nhiét- co

Céc cong trinh nay chu yéu tap trung tim ra ché do ép hop 1y (thoi
gian, nhiét do va ap sudt nén ép) ma chua tap chung vao cach thirc lam
mém hoa gd va dic biét 1a tim hiéu toc do ting dp anh huong dén chat
luong gd va phan b mat d chidu day.
1.3.2. Hwéng nghién ciru caa lugn an

- Loai gd: G6 Keo lai (Acaia mangium x Acacia auriculiformis)

- Cong nghé xtr 1y nhiét-co va phuwong phtic két hop 03 cong doan tai
ctng 01 thiét bi (héa déo, nén ép va xir 1y sau nén ép).

- Cong nghé nén ép dé dat myc tiéu ting khdi lwong riéng, ting do bén
co hoc va ting do bén ty nhién cho 16p bé mat (phan bd khéi luong riéng
theo chiéu day phdi van).

- Anh huéng cua cac thong s cong nghé xir 1y nhiét-co dén cdu tao va
tinh chat cua gd.

- Pé xuat quy trinh cong nghé san xuat van san nguyén khdi tir gb xir
1y bién tinh nhiét-co.

1.4. Pdi tweng nghién ciru
1.4.1. Péi twong nghién ciru tong quét:

- Tham s6 ché d6 xir 1y (thoi gian, nhiét d6 va ty suat nén) bién tinh
gd Keo lai bang phuong phép nhiét-co.

- Qui trinh san xuit van san tir g6 Keo lai dugc bién tinh bang
phuong phap nhiét-co.
1.4.2. Péi twong nghién ciru cu thé:

- CAu tao hién vi va tinh chat g6 keo lai trudc va sau khi xir 1y bang
phuong phap nhiét- co.

- Anh huédng cua nhiét do, thoi gian va ty suat nén dén su bién ddi
vé cAu tao hién vi va tinh chét ciia gd Keo lai.

- Co ché bién tinh bang phuong phéap nhiét- co ddi voi gd Keo lai.

- Théng sb cong nghé chu yéu trong khi nén gd Keo lai bang
phuong phap nhiét-co.



1.5. Pham vi nghién cau
1.5.1. Thdng sé cé dinh

- Vé mau thi nghiém: G& Keo lai (Acaia mangium x Acacia
auriculiformis) 7 tudi, dong Keo lai tu nhién MAI, khai thac tai Yén
Thity, Hoa Binh. G Keo lai sau nén ding dé san xuét van san.

- Vé mau ché dj xir ly: Ap suat ép so bd 2,0 MPa. Ap suit nén 3,0
MPa. Nhiét do chuyén tir cong doan xir Iy mém hoa sang céng doan ép 1a
70°C. Thoi gian xtr 1y nhiét sau nén 2 gio. Nhiét d§ xir Iy nhiét sau nén
100 °C. On dinh miu sau nén trong méi truong c6 do am 65+5% va nhiét
d6 30+£3°C trong 7 ngay
1.5.2. Théng sé thay doi

Ty suat nén 30, 40 va 50%. Nhiét d6 140, 160 va 180°C. Thoi gian 60,
120 va 160 pht. Chiéu day mau trudc khi nén 22; 24.5; 28.5; 34; 39.5 mm.

1.6. Muc tiéu nghién ciu
1.6.1. Myc tiéu li lugn

- Trén co so nghién ctiru mdi quan hé giita ty suat nén, thoi gian,
nhiét 6 nén gd bang phuong phap nhiét co dé tim ra sy thay d6i vé cu
trdc, tinh chat co hoc va vat 1y ciia g6 Keo lai dé gop phan giai thich co
ché bién tinh bang phuong phap nhiét- co cho gd rimg trong noéi chung va
g6 Keo lai noi riéng.

- Gop phan bd sung co s& 1y luan clia cong nghé bién tinh bang
phuong phap nhiét-co, 1am co so cho viéc xac dinh thong s cong nghé
nén nhiét- co cho gd Keo lai.

1.6.2. Muc tiéu thec tién

- Xac dinh duoc anh hudng cua bién tinh nén gd phwong phap
nhiét- co dén su thay ddi cAu tao hién vi cta g0 keo lai.

- Xac dinh duoc anh hudng ty suét nén, nhiét do va thoi gian nén
dén tinh chét gb (trong cong nghé bién tinh bang phuong phap nhiét-co)
dén tinh chét gd Keo lai.

- Tim ra thong s cong nghé hop 1y dé bién tinh g Keo lai bang
phwong phap nén nhiét-co dé san xuét van san.
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- B¢ xuét duoc qui trinh cong nghé san xuat van san tir gb Keo lai
d3 dugc bién tinh bang phwong phap nhiét-co.
1.7. N§i dung nghién ciru

- Co s¢ 1y thuyét.

- Xac dinh nhiét d6 hoa déo cua g5 (Tg).

- Nghién ciru anh hudng ctia tham sé nén ép dén tinh chat vat 1y, co
hoc va kha nang khang ndm bién mau cua g Keo lai.

- Nghién ciru xac dinh ché d6 t6i wu bién tinh gd Keo lai bang
phuong phap nén nhiét- co.

- Nghién ctru su phan bd khdi lwong riéng theo chiéu day va thay
dbi cu tao gd khi nén gd bang phuong phap nhiét-co.

- Khao nghiém két qua va tdi uwu hoa cac tham sé ché do nén tir d6
dé xuat qui trinh cong nghé san xuat van san.
1.8. Phwong phap nghién ciru
1.8.1. Phwong phap thuc nghigm

Phuong phdp chinh cda luan an 14 phuong phap thuc nghiém, su
dung phuong phap thiét ké thi nghiém dap ing bé mat RMS va phén tich
danh gia két qua bang phan mém Design Expert 11.0.[79]
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Hinh 1.1. Thiét ké thi nghiém trong phwong phap RSM
“Ngudn: A. Witeck 2014”
Nhu vay theo phuong phép thiét ké ndy ta c6 ham s6 sau: N = 2% +
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2x + 6¢p (1.1). Trong d6: N- sb thi nghiém, x- bién sd, cp- tam ( center
point).Khoang cach tir tim dén diém sao o=2"*, véi k 1a bién dau vao
(k=3), vay 0=1,6819. Cac muc thi nghiém duoc bo tri & 5 murc (-a, -1, a,
1, +a). SO thi nghiém dugce tinh theo cong thirc (1.1) va duge xir 1y bang
phan mém Design Expert 11.0 thu dugc cac ché do tién hanh thyc
nghiém tai bang 1.1.

Bang 1.1. Thong s6 thue nghiém véi 3 yéu t6 anh huong

Ché do Nhiét do Thoi gian
Ki hi¢u Ty suit nén (%) (°C) (phat)
Cbl K1 40 160 120
b2 K2 40 160 120
Cb3 K3 30 140 180
Cb4 K4 30 180 60
CDs5 K5 40 160 120
Cbo K6 40 126 120
b7 K7 50 140 180
Cbs K8 40 194 120
b9 K9 50 180 180
Ch10 K10 40 160 120
Cbll K11 40 160 19
Ch12 K12 57 160 120
Cb13 K13 23 160 120
Cbl4 K14 30 180 180
Cb15 K15 40 160 120
Cble6 K16 50 180 60
Cb17 K17 50 140 60
b1 K18 30 140 60
Cb19 K19 40 160 120
Ch20 K20 40 160 221

Céc thi nghiém trong mé hinh, két qua thuc nghiém (Y) va két qua
mod hinh du doan (Y?) duoc thé hién qua mdi twong quan giita cac ham
chi tidu Y va cac thong sb anh huong xi: Y = bo + by X1 + by X2 + baxs +
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D12 X1 X2+ D13 X1 X3+ b2z Xo X3+ b1y X12 + b Xz2 + ba3 X32 (1.2). Trong do:
Y - cac ham chi tiéu (d6 dan hoi tré lai, hé s6 chong truong nd, khdi
luong riéng, tinh chét co hoc...); Xi- gia tri md héa cua cac bién sd; b - hé
sb tu do; bi - cac hé sb tuyén tinh; bii: - cac hé sb bac hai.
Tiéu chudn kiém tra
(1) Bé dan hoi tré lai: Phuong phap dugc ap dung theo phuong phap cua
Heger, 2004; (2) Khoi leong riéng: TCVN 8048-2: 2009; (3) Khd nang
chong hit meoc: ASTM DA4A446-08; (4) DJ bén uon tinh: TCVN 8048-
3:2009; (5) P6 bén nén doc: TCVN 8048-5:2009; (6) P citng bé mdt
(cung tinh): TCVN 8048-12:2009; (7) Pé mai mon: JAS-007; (8) Kha
nang khdang nam méc: TCVN 11356: 2016; (9) Phan bo khai Liwong riéng
theo chiéu day: Bang may DENSE-LAB mark 3, E.W.S.GmbH; (10)
Phan tich cdu tao: S-4800 va phan mém ImageJ.
1.9. Y nghia ciia Luan an
1.9.1. Y nghia khoa hoc

Cong trinh nghién ctru cung cip co sé 1y luan va ban chat khoa hoc
vé xir 1y g6 Keo lai theo phuwong phap nhiét-co cho muc dich str dung g6
lam véan san.
1.9.2. Y nghia thuc tién

Két qua nghién ctru ctia ludn 4n 13 co s& khoa hoc va thyc tién dé
xdy dung quy trinh cong nghé xir Iy gd Keo lai theo phuong phéap nhiét-
co no6i chung, cho muc dich san Xuét van san noi riéng.

CHUONG2 COSOLY THUYET

2.1. Co ché hoa mém gé

Ho4 mém gd hay déo hoa g 1a mot qua trinh 1am thay dbi tinh chét
vat 1y, tinh chét co hoc cta gb dudi tic dong cuia d6 am, nhiét do hodc bd
sung cac hod chat. Myc dich chinh ciia hoa mém gd 14 tao ra sy thay doi
tam thoi vé tinh chat vat ly, tinh chét co hoc cua g6 phuc vu: udn cong,
nén ép, phan ly soi, siy gd...Lignin la chit gin két chinh cua thanh té bao
c¢6 kha nang anh hudng 16n nhit ¢én d6 déo cua gd. Co ché cua déo hoa
g0 14 su thay thé lién két hydro trong lignin bang lién két lignin-nudc.
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Hemicellulose chuyén sang trang thai dan nhét dudi tac dung cua nhiét
do va do am. Tuy nhién, nhiét d¢ chuyén trang thai cia Hemicellulose
16n hon lignin trong cting mét tri s6 d6 am.
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Hinh 2.1. Anh hwéng ciia dd Am dén nhiét d9 chuyén trang thai
cia hemicellulose va lignin
(---): lignin, (3): hemicellulose “Nguon: Irvine 1984”

Cellulose 1a thanh phan chinh tao nén 16p thanh té bao thuc vat,
giup cho cac mo thuc vat co do bén co hoc va tinh dan hoi. Cellulose
khong tan trong nudc ngay ca khi dun néng va cac dung mdi hitu co
thong thuong. Do vay, cellulose it bi tac ddng trong qua trinh hoa déo.
2.2. Co ché bién dang gb khi bién tinh bang phwong phap nhigt-co

Quan hé giita d6 chat va do bén: o = A+ Bp (2.1). Trong dé: o -
Do bén; A va B - Cac hing sb; p - Do chit cua gd.

Tir mbi quan hé trén Khukhranxki da dua ra luan diém thtr nhit cua
ly thuyét ép gd: C6 thé lam ting dj bén ciia tit cd cdc logi gb bang cich
lam chat, néu nhw viéc lam chdt khong phd vé cdc té bao ciia gé.

Céc dic diém veé ciu trac gd cling nhu dic diém bién dang khi ép 1a
co s& dé Khukhranxki dua ra luan diém thér hai cta Iy thuyét ép: Viée ép
g0 nén tién hanh ngang thé, trong dé doi véi loai gé ld kim va gé ld
réng mach vong ép theo huwéng vuéong géc, doi véi lodi gé ld rong mach
phan tan-theo huwéng vuéng géc ciing nhw hwéng tiép tuyén. Khi do am
W cia gd ting, kha ning bién dang cia gd ciing ting, nhung do bén s&
giam theo quy luat duong hipebol:
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o = O12
" k(W -12)]
g0 & do am nghién ciru; 612 - 46 bén cia gb & dd am 12%; k — hé sb didu
chinh 6 am khi ép gd ngang thé, k = 0,035.

(2.2). Trong d6: ow -d0 bén cua

Nhiét do c6 anh huong 1on dén d6 bén va do bién dang cua gb. Khi
nhiét do ting, d6 bén s& giam nhung kha ning bién dang cua gd sé ting.
Gitta d6 bén va nhiét d6 cua g5 c6 mdi quan h¢ nhu sau:

o=—-al +b (2.3). Trong d6: o - d9 bén ciia gd; a va b
- héng sb phu thude vao do am cua gé; T-nhiét d caa g5.

GO trong trang thai bi lam noéng & d6 4m khoang diém bao hoa cua
cac soi s& co do déo cao hon khi bi ép. Trong qua trinh lam ngudi va sy
kho, gd sé& tré nén cimg hon. Sau khi ép, sdy va 1am ngudi trong trang thai
bi ép chat, g5 s& gilt dugc hinh dang moi véi nhitng tinh chét co hoc cao.
Trén co so d6 Khukhranxki dua ra luan diém thir ba cua 1y thuyét ép: G6
dwoc ép trong trang thdi héa mém sau dé dwoc siy khé va lam ngudi dé
cé dinh hinh dang méi tao nén.

Bién dang toan phan cta gb & gom bién dang dan hoi &, va bién
dang déo &: € =& + &, (2.4)

Sau khi bién dbi toan hoc, ta c6 phuong trinh bién dang toan phan
nhusau: o _ 9 | o’ (2.5)Trong d6: ¢ - ng suét; E - mo dun dan hoi

E 2nv
cua gob khi ép ngang thé; 5 - Hé s6 do déo cua vat liéu; v - tde do tang tai.
Phuong trinh bién dang toan phan cua vach té bao gd chi ding dén mot
tri sO Gmg suit nhat dinh, khi Gmg sudt vuot qua tri sé d6 thi bién dang
vach té bao gd s& thay dbi rit manh.
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CHUONG 3 KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Xac dinh nhiét d9 hoa déo ciia gb

Maodulus [MPa]

‘‘‘‘‘

150
T(°C)

Hinh 3.1. Nhiét d9 héa déo ciia g6 Keo lai

Két qua kiém tra nhiét d6 TG cua gd Keo lai & do am 30% dat
62-72°C. Theo hinh 3.1 khi nhiét d6 ting trén 62 °C thi gia tri médun dan
hdi co chiéu hudng giam, va do dbc cia duong bién dang dan hdi ciing
thay ddi theo dung chiéu hudng ciia MOE.
3.2. Anh huéng cia tham so dén tinh chét vat ly caa g6 Keo lai bién
tinh bang phwong phap nhiét- co
3.1.1. Anh hwéng tham sé xir Iy dén d¢ dan hoi tré lai
Bang 3.1. Két qua phan tich sy phit hep ciia mé hinh véi thye nghiém

Théng s6 Gia tri Théng s6 Gia tri

D6 léch chuén 0,2520 R2 0,9624
Gia tri trung binh 4,02 R? hiéu chinh 0,9286
Haé s6 bién thién % 6,27 R2 dy doan 0,7133
Do chinh xac 191,762

Tu cac gia tri phan tich cé y nghia trén, gia tri ham tuong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau:Yan= - 9,578 + 0,086X; + 0,163X; - 0,019X3 + 0,00064 X:X, +
0,00026X:X3 + 0,000079X:X; - 0,001573X:?> - 0,000667X5* -
0,000038X5? (3.1) Trong d6 :  Yan- DO dan héi trd lai (%); Xa- Ty suét
nén (%); Xz- Nhiét do nén (°C); Xs- Thoi gian nén (pht)

Nhin xét: Ty suat nén va thoi gian ép anh huong r6 rang hon dén
d6 dan hoi tro lai so v6i anh hudng ctia nhiét d ép. Hé sb bién thién dat
6,27%, hé sb xac dinh dat 0,9624, nhu vay cho thdy dd tin ciy cao cua
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két qua. M6i quan hé tuong quan giita tham sb xir Iy dén do dan hoi co
mdi quan hé chit biéu thi & phuong trinh twong quan (3.1). P dan hoi
tro lai cua gd 1a kha nang phuc hdi nguyén trang cua vt liéu bi tic dong
bdi ndi img suat bén trong ciia gb sau khi nén ép. Tri s6 nodi Gmg suat bén
trong cua g5 phu thudc vao loai g5, muc do déo hod, ty suét nén, ap suét
ép, d6 am cua gb. Két qua nay ciing twrong dong voi nghién ciru cia
Laskowska khi nghién ctru nén ép gd Bach dwong (Betula pendula).
3.1.2. Anh hwéng cia tham sé xir Iy dén khoi lwgng riéng
Bang 3.2. Két qua phan tich sy phit hop ciia mé hinh véi thue nghi¢m

Théng s6 Gia tri Théng sb Gia tri
Do 1éch chuan 0,0109 R2 0,9930
Gi4 tri trung binh 0,9075 R2 hiéu chinh 0,9866
Hé s6 bién thién % 1,20 R? dy doan 0,9469

D6 chinh xac 470,196

Tur cac gia tri phan tich c6 y nghia trén, gid tri ham tuong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau:Yk= 0,365+ 0,013X; - 0,000434X; + 0,00058X; - 0,00002 X1 X; -
5,139 0,00026X1X3 + 6,250X,X3 + 0,000024X,% + 5,790X,? — 7,791X3?
(3.2). Trong d6 : Yk- khdi lwong riéng (g/cmd); Xi- ty suit nén (%); Xo-
nhiét d6 nén (°C); Xs- thoi gian nén (phtt)

Nhan xét: Ty suit nén 13 yéu t6 c6 anh huong manh nhét dén khéi
luong riéng va nd c6 quan hé ty 18 thuan véi khéi luong riéng. Yéu t6
nhiét do va thoi gian cling ¢6 anh nhung c6 anh huong nho dén khdi
luong riéng, mic d6 anh hudng dugc thé hién boi gia tri F ( gia tri thuc)
tai bang phan tich INOVA, gia tri F cua yéu t6 ty sudt nén dat 1334,36,
gi4 tri F cta yéu t6 nhiét d6 dat 38,14, va gia tri F cta yéu td thoi gian dat
33,09. Hé sb bién thién dat 1,20%, hé sb xac dinh dat 0,993, nhu vay cho
thdy do tin cdy rat cao ciia két qua. Mdi quan hé twong quan giita tham sb
xtr Iy dén d6 khdi luong riéng c6 mbi quan hé chit chd biéu thi & phuong
trinh twong quan (3.2)
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3.1.3. Anh hwéng ciia tham sé xir ly dén kha ning chdng hiit nwéc
Bing 3.3. Két qua phén tich sy phit hop ciia mé hinh véi thye nghi¢m

Thong sb Gia tri Thong sb Gia tri

Do léch chuan 1,37 R2 0,9449
Gia tri trung binh 21,43 R? hiéu chinh 0,8953
Hé s6 bién thién % 6,41 R? du doan 0,5838
D0 chinh xéc 14,1873

Tur cac gia tri phan tich cé y nghia trén, gia tri ham twong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau: Yn=87,23-0,37X1-0,75X2-0,25X3+0,001X: X~

0,00027X1X35+0,002X,X35+0,0024X%+0,0022X,*+0,00017X5?
(3.3). Trong d6 : Y- kha ning hut nudc twong quan (%); Xi- ty sudt nén
(%); X2- nhiét do nén (°C); Xs- thoi gian nén (phit)

Nhén xét: Nhiét o c6 anh huong gap hon 2 lan ty suit nén, Thoi
gian c6 anh huong hon 3 1an ty suit nén, Kha ning chdng hat nudc cia
mau gd nén bﬁng nhiét co phu thudc rat nhiéu vao thoi gian va nhiét d nén
ép, ty suat nén khong anh huong nhiéu dén kha niang chdng hut nudc,
Nguyén nhan 1a do kha ning hut nuée cia gd phu thude vao ciu tao va cic
thanh phan trong gd. GS c6 thé bi loai bo mot sb chat chiét sut, hodc
hemicellulose trong g0 bi phén gidi dudi tdc dung nhiét do cao, thoi gian
xur Iy dai, dan dén lam giam s6 lugng nhom hydroxyl (-OH) c6 trong go,
lam giam do hat nudce vao g6, diéu nay hoan toan phu hop véi nghién ciru.
3.1.4. T6i wu hoa tham sb xir Iy anh hwéng dén tinh chat vat ly

Sau khi phan tich nhan dugc 77 phuong an t6t nhat dugc khuyén Iya
chon trong d6 phuong an theo bang 3.4 1a phuong an t6i uu v6i cac tham sb
nhu sau: Ty suat nén (134%), Nhiét d6 (180 °C), Thoi gian (180 phut)

Bang 3.4. Bang ché dd t6i wu cac tham s ché d9 ép dén tinh chat vat Iy

in bo Khéi Hiéu e
T Ty suat Nh:?t Thoi gian dan luwgng suit hut Mure toi
t ; do 5 A. A . uu lya
nén (%) (oé) (phat) hoi riéng nwéc chon
(%)  (glcm3) (%) i
1 32969 180.0 180.000  2.560 0,871 32.03 0,694
39 33190 1787 180.000  2.645 0,872 32.58 0,682
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3.3. Anh hwéng cia tham sé ép dén tinh chat co hoc gé Keo lai
3.1.5. Anh hwéng cia tham sé xi Iy dén d bén uén tinh
Bing 3.5. Két qua phén tich sy phit hop ciia mé hinh véi thye nghi¢m

Théng sb Gia tri Théng s6 Gia tri
D¢ léch chuan 1,81 R2 0,9918
Gia tri trung binh 101,67 R? hiéu chinh 0,9843
Hé sb bién thién % 1,78 R? dy doan 0,9359

Do chinh xac 340,088

Tur cac gia tri phan tich c6 y nghia trén, gia tri ham tuong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau: Y,= - 678,961 + 4,438X; + 8,201X; + 0,663X3 - 0,007 X1 X, +
0,005X:X3 — 0,002X>X5 -0,036X:2 - 0,002X2? - 0,003X5?> (3.4). Trong
d6 : Y- do bén udn tinh (MPa) ; Xi- ty sudt nén (%) ; Xo- nhiét do nén
(°C) ; Xs- thoi gian nén (phut)

Nhén xét: Tt ca cac ché do khac sau khi nén ép déu cho thay, kha
nang chiu udn cia gd nén tdt hon so véi miu gd chwa nén; Khi ty suit
nén ting, thi d6 bén udn ting. Khi nhiét do ting qua cao (16n hon 160 °C)
kha nang chiu uén ctia mau gd c6 suy huéng giam. Khi thoi gian nén qua
dai (16n hon 120 phut) kha ning chiu udn ctia mau gd c6 suy hudng giam.
Mirc d6 anh hudng cta ty sudt nén cao hon yéu to nhiét do va thoi gian,
muc d§ anh hudng cia nhiét do cao hon sy anh hudng cua thoi gian.
Nguyén nhan dan dén két qua trén khi gd duoc xur 1y nhiét -co sy phan
giai do tac dong cuia nhiét d6 cua cac polyme trén vach té bao, dic biét la
hemicellulose tir nhitng chudi dai chudi thanh nhitng chudi ngin hon, din
dén kha niang chiu udn giam xudng. Mit khac 1a do trong qua trinh xtr Iy
nén ép cac chét chiét suit trong gd bi loai bo ra ngoai, hemicellulose bj
phan huy, gd tro 1én rong xdp khdi lugng riéng giam lam cho lién két
giita cac mixen cellulose bi léng 1éo, do d6 do bén udn tinh bi giam
xudng. Piéu nay hoan toan phu hop véi cac nghién ciru cua Hill, (2006),
Hon (1996) va Hon cung Shirashi (1991).
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3.1.6. Anh hwéng tham sé xar Iy dén dg bén nén doc.
Bing 3.6. Két qua phén tich sy phit hop ciia mé hinh véi thye nghi¢m

Thong s6 Gia tri Théng s6 Gia tri

Do 1éch chudn 1,34 R2 0,9736
Gia tri trung binh 56,05 R2? hiéu chinh  0,9499
Hé s6 bién thién % 2,39 Rzduy doan  0,8029

Do chinh xac 234,354

Tt cac gia tri phan tich cé y nghia trén, gid tri ham tuong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau: Yn= - 174,246+ 0,400X; + 2,663X, + 0,158X3 + 0,002 X1 X, +
0,003X:X3 - 0,0003X;X3 - 0,008X;>2 - 0,000Xz2 - 0,001X5?
(3.5) Trong d6 : Ya- ¢ bén nén doc (MPa); Xi- ty suit nén (%); Xo- nhiét
d6 nén (°C); Xs- thoi gian nén (phut)

Nhan xét: Khi nhiét do tang qua cao (16n hon 160°C) kha nang chiu
nén ctia mau gob c6 suy huéng giam.; Khi thoi gian nén qua dai (16n hon
120 phuat) kha nang chiu uén cia mau gb c6 suy hudng giam. Mirc d anh
hudng cia ty suit nén cao hon yéu té nhiét d6 va thoi gian, mirc d6 anh
hudng cia nhiét dd cao hon sy anh hudng cua thoi gian. Khi gd duoc xir
Iy nhiét-co c6 su phan giai do tac dong cta nhiét do cua cac polyme trén
vach té bao, dac biét 1a hemicellulose tir nhitng chudi dai chudi thanh
nhing chudi ngan hon, kha ning lién két bo bi tach rdi, din dén kha ning
chiu nén giam xudng. Mt khac, nhiét o cao, thoi gian xir Iy dai thi do
bén nén doc cang giam la do trong qua trinh xir 1y nén ép cac chit chiét
suat trong gd bi loai bo ra ngoai, Lignhin va hemicellulose bi phan huy,
g0 tré 1én rong xdp khdi luong riéng giam lam cho lién két giira cac
mixencellulose bi long 1é0, do d6 dd bén ubn tinh bi giam xudng. Péu
nay hoan toan phu hgp voi cac nghién ciru ciaa (Hill, 2006, Hon, 1996,
Hon va Shirashi 1991).
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3.1.7. Anh hwéng tham sé xir Iy dén dp ciing bé mat
Bing 3.7. Két qua phén tich sy phit hop ciia mé hinh véi thye nghi¢m

Théng s6 Gia tri Théng sb Gia tri

D¢ léch chuédn 456,06 R2 0,9199
Gia tri trung binh 7041,73 R2 hiéu chinh 0,8477
Hé s bién thién % 6,48 R? du doén 0,3651

Do chinh xac 127,460

Tur cac gia tri phan tich c6 y nghia trén, gia tri ham tuong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau: Y= - 35780,496+ 113,850X; + 497,987X, + 17,618Xs + 0,552 X1 X, +
0,631X1Xs - 0,036X2Xs - 2,274 X2 - 1,652X22 - 0,1581Xz2  (3.6)

Trong d6 : Y- d6 cimg tinh (MPa); Xi- ty sudt nén (%); X,- nhiét
d6 nén (°C); Xs- thoi gian nén (phat)

Nhin xét: Tat ca cac ché do khac sau khi nén ép déu cho thay, do
cling cua g nén tét hon so véi miu gd chua nén; ché do thap nhét cao
hon nhiéu so véi d6i mau dbi chimg. Khi nhiét do ting qua cao (16n hon
160 °C) do cing clia mau gd c6 suy hudng giam. Khi thdi gian nén qua
dai (16n hon 120 phat) d cing ciia mau g cé suy hudng giam. Muc do
anh hudng cua ty suét nén cao hon yéu t6 nhiét do va thoi gian, mac do
anh huong cua nhiét d cao hon sy anh hudng cta thoi gian. Bé mit 20
nén duoc biéu thi bang chi s6 KLRmax trong biéu d6 phan bd khdi lugng
riéng, cac biéu do déu cho thay trong pham vi khoang cach PDi (khoang
cach tir b& mat van dén dinh khdi lugng riéng cao nhat), gi4 tri KLRmax
dat gié tri cao nhat déu nam trong khoang tir 1-2 mm, cang vao trong khi
luong riéng ctia gd cang giam, nguyén nhan 13 khi nén véi toc do ting ap
nhanh thi bé mat gd 1a ving bi chiu tic dong 16n nhat. Mbi tuong quan
gita tham sb xur Iy dén do cimg tinh cua gd xur 1y bién tinh dwoc thé hién
bang cac chi sd, hé sb bién thién dat 4,68%, hé sb xac dinh R? cta do
cting tinh dat 0,9199 va phuong trinh twong quan (3.6) cho thiy mdi
tuong quan ciia tham s6 xir Iy dén d9 ctng tinh 1a rat chat ché. Két qua
dat duoc va xir Iy dang tin cay.
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3.1.8. Anh hwéng tham sé xi Iy dén d¢ mai mon.
Bang 3.8 Két qua phén tich sy phit hgp ciia md hinh véi thwe nghiém

Thoéng s6 Gia tri Thoéng sd Gia tri

Do léch chudn 0,0321 R2 0,9597
Gia tri trung binh 0,3247 R? hi¢u chinh 0,9234
Haé s6 bién thién % 9,89 R2 du doan 0,6942

Do chinh x4c phu hop 161,535

Tur cac gia tri phan tich c6 y nghia trén, gia tri ham tuong quan
dugc phan mém Design Expert 11 dua ra biéu dién theo phuong trinh cu
thé sau: Y= - 4,78409+ 0,028X; + 0,055X, + 0,002X; - 0,000016 X;X,
+ 0,000034X:X3 + 0,312X:X; - 0,000248X:2 - 0,000174X2? -
0,000017X3? (3.7) Trong do6 : Ym- d6 mai mon (%); Xi- ty sudt nén (%);
Xo- nhiét dg nén (°C); Xs- thoi gian nén (phut)

Nhén xét: Tat ca cac ché d6 khac sau khi nén ép déu cho thy, do
mai mon cua gd nén tot hon so v6i mau gd chua nén. Nguyén nhan cua
su thay doi khac thudng so v6i do cung tinh c6 thé giai thich bang biéu
dd phan bd phan bd khdi lugng riéng, tai ddy KLR theo chiéu day phan
bd trong khoang cich PDi (khoang cach tir bé mat van dén dinh khi
luong riéng cao nhét), gia tri KLR di theo hinh parapol voi diém dau déu
thip hon gia tri KLRmin (khi luong riéng trung binh) gia tri KLRmax
dat gia tri cao nhat déu niam trong khoang tir 1-2 mm, tai mot 16p mong
(0,3-0,5 mm) theo bé mat mau gd (chua bao, chuwa danh nhin) khi nén ép
ty suat cao, thoi gian ngin va nhiét do thap, tai lién két bé mat s& c6 su
dan hdi trd lai, cac soi bo soi bi tach roi do sy that thoat cua lignhin cho
nén dan d&én miu c6 6 mai mon 16n. Ngoai ra cac thanh phan khéc trong
g0 nhu chat thom duoc hinh thanh trén bé mat: axit furfural, hydroxyl-
methyl-furfural, levulinic va formic lam cho bé mit gd bi trai cing dan
dén d6 mai mon giam.
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3.1.9. Toi wu héa ché dp xir |y anh hwéng dén dp bén co hoc ciia 9o
Bang 3.9. Ché dd t6i wu héa ché dd xir Iy dén dd bén co hoc gd nén

.z n .. - Kha niing . bo
Ty suat  Nhiét Thoi Kha ning ., D¢ cing .
T , . . . X chiu nén . mai Lua
nen do glan chiu uon ‘doc tinh mon chlon
% °C hat MPa i MPa :
C6  CC)  Ghay  (MPa) oo (MPR) o
1 45,176 140,0 179,999 109,591 58,476 7.642,627 0,371 0,579
2 45,066 140,0 179,999 109,473 58,419 7.632,128 0,370 0,579
3 44,890 140,0 179,996 109,285 58,328 7.615352 0,368 0,579
4 33,894 155,0 100,033 108,668 58,131 7.465406 0,361 0,577
5 33,881 1551 99,735 108,646 58,122 7.463,419 0,361 0,577
6 33,891 154,9 100,459 108,673 58,133 7.465,795 0,361 0,577

C6 6 phuong an toi wu dwogc lya chon trong d6 phuong an t6i wu
khuyén chon 1a: Ty suit nén (34%), Nhiét do (155 °C), Thoi gian nén
(100 phut), gia tri vé tinh chat co hoc cling dam bao gan tuong dwong.

3.4. Két qua xac dinh kha ning khang nAm maéc cia gb Keo xir ly
Bang 3.10. Két qua khang nim méc cia gb xir 1y
Do bién

mau sau 2

Tén  Til¢ moc TB Til¢ moc TBsau D) moc

miu  sau 2 tuin (%) N 4 tuin (%) sau 4 tudn
tuan

K11  14,65+0,51 3 25,18 + 0,14 4

K14 0+0 0 1,11 £ 0,05 1

DC 26,42 +0,3 4 42,1+0,03 4

Két qua nghién ctru cho thiy phuong phap thong s6 ché do nén
khac nhau s& cho két qua khang nam mdc khac nhau, ddi véi tat ca cac
mau thr déu cho thiy két qua khang ndm mdc tét hon so véi miu ddi
ching va thé hién & ti 1& phan tram dién tich mdc. Mau gb nén ki hiéu
K14 duge xir li & 180 °C trong 180 phut cho két qua khang nAm méc cao
nhat, ti 16 mdc sau 4 tuan 1a 1,11 %; giam 38 lan so voi dbi chimg. Mau
gd nén K11 duge xir li & 160 °C trong 19 phit cho két qua khang nim
mdc thap nhét, ti 18 bién mau sau 4 tudn 1a 25,18%; giam 1,67 1an so voi

19



dbi chung. Vi két qua trén cho thiy c6 mot sé mau gd Keo xtr 1y nhiét-
co ¢6 su tuong thich v6i nghién ctru ciia X. Muhamad va E.Tomak vé do
bén sinh hoc trén gd Sdi bién tinh nhiét cho két qua kha ning khang nim
céi thién 13 rét so v6i mau d6i ching.
3.5. Biéu dd phan bé khéi lwgng riéng

Anh hudng cia ty sudt nén: Ty sudt nénanh hudng ro rét toi
KLRw, KLRmax V& KLRmin; anh hudng khong rd nét toi tri s ciia PDiva
Po. Ty suit nén ting lam cho khdi luong riéng cua gd ting, tuy nhién
quan hé nay khong tuyén tinh vi khi ting ty suit nén sé lam ting do dan
hoi tr& lai cua gd. Anh hudng cua nhiét d6 nén: Nhiét d6 nén ép anh
hudng rd rét nhit toi khéi lugng riéng, toi PDiva anh huong khong rd nét
t6i Pp. Két qua nghién ctru cho thay khoang cach tir bé mat t6i vi tri co
khdi lugng riéng 16n nhat (PDy) giam khi nhiét 6 ép thap va nguoc lai.
PD; 1a mét théng sb quan trong dé danh gia d6 cimg bé mit cia gd nén, 1a
bé mat chiu luc khi st dung. Anh hudng cua thoi gian nén: Thoi gian nén
ép anh huong tuong ddi rd nét dén KLRy va PD;; anh huong khong ro nét
t61 KLRmax, KLRmin V& Pp. Thoi gian ép ting co tic dong tich cuc dén
mic do déo hoa cua g, déng thoi han ché sy dan hdi tro lai; Tri sb
KLRw, KLRmax Va KLRmin ting khi nhiét d6 nén ép tang.

Vé co ché va nguyén nhan: Trong qua trinh nén, céu tric
lignocellulose thay ddi do tac dong dong thoi ctia nhiét do va do am; cac
nhom carboxyl trong hemicellulose bi ph4 hiy hodc mdt phan cia
hemicellulose di bi thity phan hodc loai bo; lién két ester ciia cic nhoém
carboxylic tir lignin va/ hoac hemicellulose dugc hinh thanh. Nhiét do va
d6 am da anh huong 6 rét dén su chuyén doi trang thai tir dan hoi sang
dan déo cua gd va dudi tic dung cta ap sudt nén s& lam giam do rong
trong gd; cac lién két 1y, hoa méi duge hinh thanh trong qua trinh nén ép
va khi gb nén duoc 1am ngudi. D6 bén va do clng ciia gd ting 1én twong
ung voi su gia taing mat do.
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3.6. X4c dinh céu tric g Keo lai truéc va sau khi nén ép
Gd Keo lai trude khi nén
SR 9 (W =

Hinh 3.2.So sanh céu tric gb Keo lai trweéc va sau khi nén ép
(@) G6 chua nén phong dai 2000 lan; () G6 nén phong dai 2000 lan
Qua anh Sem chup tai Vién vat liéu xay dung Viét Nam sau khi
phan tich bang phin mém tinh toan dién tich diém anh ImageJ cho thiy
dién tich ving rdng ciia gd Keo sau di nén da giam tir 19,16% xudng
13,61%, quan sat hinh anh céu tric cia gd qua anh sem ta thiy gb Keo
lai nén da c6 sy thay ddi 13 rét, cu thé: Té bao cb rudt 16m it bi ép bep
hon; Té bao rudt nhé sau khi nén co ban van giit nguyén trang thai; Cac
soi gd sau khi nén c6 su bep xudng tuy nhién muirc do khong 16n.
3.7. Khao nghiém két qua
Két qua khao nghiém cho thdy su chénh léch két qua céc tinh chat
gitta ché d6 khao nghiém véi ché d6 t6i wu mo hinh 1y thuyét 13 khong
chénh léch dang ké: Cuy thé vé do dan hoi chénh léch 1,52%; Khdi luong
riéng chénh l1éch 2,27%; Hi¢u suét hut nudc chénh Iéch 2,54%; Kha nang
chiu uén chénh 1éch 0,71%; Kha nang chiu nén doc 1éch 1,88%; P cung
tinh 1éch 0,65%; D6 mai mon 1éch 3,32%
3.8. P& xuit qui trinh
Qui trinh gdom 6 cong doan, 03 cong doan dau duoc thé hién & hinh 3.3,
03 cong doan sau nhur cac cong doan san xuat van san hién ap dung.
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Tao phoi gb

- GO tron Keo lai duong kinh >20 cm;
- Véan x¢ d6 am: 20-30 %;

(Cong doan 1)

- X¢é go theo quy cach: 26 (van xé c6 chidu day 26
mm dé tao van san c¢6 chidu day 15 mm) x 110 x
650, 950, 1100, 1250, 1400, 1550, 1700, 1850 mm

Xtr 1y gd bang
phuong phap
nhiét — co
(Cong doan 2)

- Hoa déo gS: Nhiét d6 hoa déo g5: 150° C; thoi gian
hoa déo: 18 phit; Ap suit 0,5 MPa

- Nén so bd va xa 4m: Ap sudt 2,0 MPa; thoi gian:
6,5 phat

- Nén ép: P=3,0 MPa (Nén cham cit sit 17)

+ Van chju 4m : T= 180°C, Thoi gian ép: 180 phut
+ Van chiu lyc: T= 155°C, Thoi gian ép: 100 phut
- Xur ly sau ép gilt van trong may €p: Giam ap luc ép
xudng 1,2 MPa, nhiét d6 100 °C, thoi gian 120 phut
(hodc c6 thé dé ngudi ty nhién néu 1a mé ép cudi ca).

'

On dinh sau xtr Iy
(Cong doan 3)

Nhiét do 305 °C, d6 am 65+5%, thoi gian 7 ngay.

!

Doc canh, cat
chuan kich

Phéi van san tiéu chuan: Day: 17 mm; Rong: 100
mm; Dai: 610, 760, 910, 1060, 1210, 1360, 1510,

A 4

thudc 1660, 1810 mm.

(Cong doan 4)

Tao méng Tao m(_).ng c.leimg am — du'(zng;' chiéu rong cu‘a mong:
N 5,0 mm; chi€u dai cuia mong: 5,0 — 5,5 mm; chi€u

(Cong doan 5)

sau ranh mong: 6,0 mm

A 4

Hoan thién
(Cong doan 6)

Xt 1y cac khuyét tat va trang strc bé mit

Hinh 3.3. So dd cong nghé san xuit van san tir g6 Keo lai dwoc xir Iy bing

phwong phap nhiét—co
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

(1) Anh hwong cia tham sé nén ép dén thay doi cau tgo hién vi cia
9o Keo lai: G6 bi nén ép c6 ving rdng giam dang ké giam tir 19,16%
xudng 13,61 %, Mach gd 14 thanh phan c6 sy thay doi 16n nhét, té bao
rudt 16n it bi bep, con té bao rudt nho van giit nguyén trang thai. G sau
khi nén khong c6 sy v& vun, gay.

(2) Nhiér dg hoa deéo go: Nhiét @6 chuyén trang thai thay tinh cua
g6 nam trong khoang tir 62-72 °C; Ph hop véi phuong thic gia nhiét
tryc tiép trén may ép nhiét.

(3) Anh hwéng cua tham sé nén ép dén tinh chadt vat ly ciia go Keo
lai dwoc xir Iy bang phwong phdp nhiét-co: D6 dan hdi cua gd nén dat tir
2,86% dén 5,89%, Ty suit nén cang tang thi ¢ dan hoi cia gd nén cang
tang. Khi nhiét 6 va thoi gian nén ting thi do dan hdi cua gd giam. Khoi
lwong riéng cua gd dat tir 0,76 g/cm3 dén 1,09 g/cm?; Ty suat nén cang
tang thi khoi luong riéng ting cua gd nén cang tang. Khi nhiét do va thoi
gian nén tang thi khoi lugng riéng tang tuy nhién khéi luong riéng cua go
nén sé giam nhe khi nhiét do6 vuot ngudng 180°C va thoi gian vuot mirc
180 phat. G Keo lai nén sau khi xir Iy nhiét cé kha ning chéng hut nuéc
(WRE) tbt, gia tri dat 15,12 % dén 31,21%. Pay la chi tiéu quan trong dé
danh gia sy on dinh ctia van san ddi v&i méi truong ¢6 am cao.

(4) Anh hrong cua tham sé nén ép dén tinh chdt co hoc ciia go Keo
lai dwoc Xt Iy bang phwong phdp nhiét-co

Do bén udn va do bén nén doc tang khi ty suit nén ting; nhung khi
nhiét do va thoi gian tang trén 160°C va 120 phut thi do bén udn va do
bé&n nén doc c6 xu thé giam. Do cimg tinh ting khi cac tham sb khac ting;
nhung khi nhiét d6 va thoi gian tang vugt ngudng 160°C va 120 phut thi
d6 cing tinh giam, tuy nhién d6 cimg tinh cta tat ca ché do déu ting
manh so voi mau dbi chimng. D6 mai mon thap nhat 13 0,13% va cao nhat
1a 12 0,49%. Tt ca cac cac ché do khac sau khi nén ép déu cho thiy, do
mai mon cia gd nén tét hon so véi miu gd chua nén. o mai mon giam
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khi nhiét do, thoi gian ép tang va ty suat nén giam.

(5) Anh hwong cua tham sé nén ép dén kha ndng khdang ndm mac
cuia go Keo lai duwot xit Iy bang phirong phdp nhiét-co: G6 sau khi nén c6
kha ning khang nam méc t6t hon mau dbi chirng, két qua cao nhat gap 38
lan.

(6) Anh huong cua tham so nén ép dén phdn bo mdt dg khéi leong
riéng:Ty suat nén anh huong rd rét téi KLRw, KLRmax VA& KLRmin; 4nh
hudng khong 16 nét toi tri s ctia PDiva Py,

(7) Thong so cong nghé hep Iy dé xi ly nhiét gé Keo lai: Ty suét
nén chon: 34%; Nhiét d6 ép va thoi gian ép: 180°C va 180 phut; Nhiét d6
ép va thoi gian ép: 155°C va 100 phat

(8) Vé qui trinh: Luan an da dua ra dugc qui trinh cong nghé san
xudt van san tr gd Keo lai nén bang phuong phép nhiét-co bao gom 6
cong doan. Qui trinh d3 dugc cong nhan la Tién bd ki thuat theo quyét
dinh s6 96 QD-TCLN-KH&HTQT cuia by NN va PTNT ki ngay 17 thang
3 nam 2020.

2. Kién nghi

(1) Bé dinh hudng giai phap gia cong phu hop cho gd nén dé san
xuit dd gd can nghién ctru kha ning gia cong cta gb trén cac may thong
dung; dic biét quan tdm dén kha ning dan dinh va kha ning bam dinh
mang son.(2) Nén dua gia ché d6 xir Iy mau sic cho gd bang nhiét do cao
dé ap dung cho cac loai van san bién tinh mau sic.(3) Can tim hiéu va dé
xudt giai phap khic phuc sy dan hodi cho gb nén bang héa chit than thién
mdi truong dé ap dung gd nén cho cac loai van san chiu nudc.(4) Trén co
s& két qua cua Luan an, tiép tuc nghién ciru ciu tao va thanh phan g
truge va sau khi nén.
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