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1
MO PAU

1. Tinh cép thiét caa luan an

Ludng la cay da tac dung, c6 gia tri kinh té cao, cay trong mot lan
va cho khai thac nhiéu lan trong thoi gian dai, vi vay Ludng da duoc
chon 1a cay trong chu lyc cua nhiéu dia phwong. Thanh Héa c6 dién
tich trong Ludng 16n nhat ca nudc véi khoang 79.457 ha, mot sb
huyén c6 dién tich trong tap trung nhu Quan Hoa, Lang Chanh, Ngoc
Lic va Ba Thudc. Ngoai gia tri vé mat kinh té va xa hoi, Ludng con
c6 vai trd quan trong viéc bao vé mai trudng, hap thu khi nha kinh.
Hién nay, cac nghién ctu vé Ludng méi chi tap trung vao k§ thuat
trdng, nhan giéng, khai théc,... chua c6 cong trinh nao nghién ciru vé
dong thai tich lily carbon cua rirng Ludng trong suét qua trinh kinh
doanh 1am co s cho cong tac quan ly rirng bén vitng va chi tra dich
vu méi truong rung. Xuat phéat tr nhu cau thuc tién do, dé tai
“Nghién ciru dgng thdi tich liy carbon cia ring Luéng
(Dendrocalamus barbatus Hsueh et D.A.Li) trong thuan loai tgi
Thanh Héa” 1a that sy can thiét va c6 ¥ nghia khoa hoc 13n thyc tién.
2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Vé khoa hoc

Xac dinh duoc sinh khéi va lugng carbon tich lity trong ciy cé 1é
va rirng Ludng trong thuan lodi tai Thanh Hoa.

Xac dinh dugc dong théi sinh khdi va carbon tich Iy trong ring
Ludng trdng thuan loai tai tinh Thanh Hoa.
2.2. Vé thuec tién

- Pé xuat dugc cac giai phap gop phan quan Iy bén viing va duy tri
bé chira carbon trong rimg Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

- Xay dung dugc cac phuong trinh dy bao sinh khéi, lwong carbon
tich Ity va dong thai sinh khéi, carbon ciia ring Ludng trong thuan loai.
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3. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia luin an
3.1. Y nghia khoa hoc

B6 sung két qua nghién ciru vé sinh khéi va dong thai carbon tich
lity, gop phan dinh lwong gia tri phong ho méi truong cua ring
Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

3.2. Y nghia thuc tién

Két qua nghién ctru 1a co s khoa hoc cho viéc quan ly rirng Ludng
tréng thuan loai theo hudng bén viing, duy tri bé chira carbon; xay
dung dugc cac phuong trinh dé xac dinh nhanh sinh khéi va luong
carbon tich lity cua rieng Ludng thuan loai tai Thanh Hoa.

4. Nhitng dong gop moi cia ludn an

Xac dinh dwoc dong thai vé& sinh khdi va luong carbon tich liy
cua ring Ludng, bao gom sinh khéi va luong carbon tich lily trong
rung & thoi diém hién tai; sinh khdi va luong carbon tich liy 14y ra
khoi rirng trong qua trinh kinh doanh.

Xay dung dugc cac phuong trinh tuong quan dé xac dinh nhanh
sinh khdi va luong carbon tich lily trong cdy cé 1é va ring Ludng.

5. Poi twgng va pham vi nghién ciru
5.1. Péi twong nghién ciru: Rung Ludng trong thuan loai.

5.2. Phgm vi nghién ciru

+ V& sinh khdi va carbon cay ca Ié: nghién cau cac bo phan than,
canh, 1a va than khi sinh; xay dung cac phuwong trinh du bo sinh khdi
va carbon cay ca ¢ theo tudi. Ddi vai ré cay, méi chi nghién cau
chung cho ca rirng ma chua xac dinh dugc cho ting cay cé leé.

+ V& sinh khdi va carbon tich lity rimng Ludng: Da nghién ctru, Xac
dinh sinh khdi tuoi va sinh khdi kho, lwgng carbon tich lity cua ring
Ludng bao gém sinh khdi va carbon trong tang cay Ludng, cay bui
tham tuoi, vat roi rung va trong ré cay Ludng dudi mat dat, xac dinh
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dong thai sinh khéi va carbon cua rirng Ludng. Luan an chwa c6 diéu
kién nghién ciru luong carbon trong dat ring, ciing nhu chua phan
tich ham luong carbon trong cdy bui tham tuoi va vat roi rung ma sir
dung hé s6 chuyén d6i 13 0,5 do IPCC d& xuit.

+ Luan an chua c6 diéu kién nghién ctru anh huong cua didu kién
lap dia dén sinh khéi, lugng carbon tich liiy cua rung Luéng.

5.3. Vé dia ban nghién ciu:

Tai 4 huyén c6 dién tich ring trdng Ludng nhiéu nhat ¢ tinh
Thanh Hoéa la: Ba Thudc, Lang Chéanh, Ngoc Lac va Quan Hoa.

6. B cuc luan an

Luan &n dai 131 trang, c6 30 bang, 30 hinh va 4 anh, duoc két cau
nhu sau:

Mo dau: 4 trang; Chuong 1: Tong quan van dé nghién cau: 27
trang; Chuong 2: Noi dung va phuong phap nghién ciru: 14 trang;
Chuong 3: Két qua nghién cau va thao luan: 67 trang; Két luan, ton
tai va kién nghi: 3 trang, Tai liéu tham khao 15 trang,

Chuong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Trén thé giéi:

Nghién ciu sinh khéi ring cé thé ké dén mot sb tac gia nhu:
Riley, G.A (1944), Steemann Nielsen, E (1954), Fleming, R.H (1957)
va Christensen (1997)... Mot s6 phuong phép nghién ctiu sinh khoi
nhu dioxit carbon; “Chlorophyll”; Oxygen; thu hoach, trong d6
phuong phéap cdy mau duoc &p dung phé bién nhat.

Nghién ciru vé tich lity carbon, mot s tac gia nghién cuu lién
quan dén linh vuc ndy c6 thé ké dén: Brown va Pearce (1994),
Wanthongchai va Piriyayota (2006), Druba (2008), Arnor va cong su
(2002)...Theo McKenzie (2001) cho biét carbon trong hé sinh théi
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tap trung & bdn bo phan chinh: Tham thyc vat con séng trén mit dat,
vt roi rung, ré cay va dat ring.

Sinh khéi va carbon cua ring tre nira da c6 mot sé tac gia nghién
ctru tiéu biéu nhu: Fayolle (2013) Seethalakshmi (2016), (Syam va
Sruthi, 2017), Nath va cong su 2015a, Zhang (2014)...Theo INBAR
(2019) da hudng dan cach xac dinh sinh khdi va carbon rimng tre nira
théng qua th&n khi sinh. Phuong phap xac dinh la chat cay tiéu
chuan, trén co s¢ d6 xay dung phuong trinh du béo sinh khdi, carbon
tich liiy dya trén cac nhan té diéu tra nhu Dz, Hvn va tudi cay.
Nghién ciru vé cdy Ludng co cac gia tiéu biéu nhu Bernard (2007),
Dai Qihui, (1998), Fu va Xiao (1996), Xu Tiansen (1998).

1.2. O Viét Nam:

Viéc nghién ciru sinh khéi rimg duoc tién hanh khéa muén so voi
cac nghién ctu trén thé gisi. Tuy nhién, bude dau di dat duoc nhiing
thanh tyu dang ké, mot sb tac gia nghién ctru lién quan dén linh vuc
nay c6 thé ké dén nhu: V6 Pai Hai, Bao Huy, Vién Ngoc Nam, Vil
Tan Phuong, Nguyén Thanh Tién, Bang Thinh Triéu...

Nghién ctu sinh khéi va carbon rung tre ntra, rieng Ludng tuy
chua nhiéu nhung da c6 mot s cAc tac gia nghién ctiru nhu: L& Xuan
Truong, Nguyén Pinh Hung, Nguyén Xuan Pong...

Céac nghién ctu vé cdy Ludng dén nay ciing dd kha toan dién
trong viéc nghién cttu nhan gidng, ki thuat trong, chim séc, sdu bénh
hai, khai thac,...mot s tac gia tiéu biéu nghién ciu trong linh vuc
nay c6 thé ké dén nhur Ngo Quang Pé, Nguyén Quang Lién, L& Xuan
Truong, Bang Thinh Triéu, Bui Thi Huyén. ..

1.3. Thao luan chung

Thoi gian qua dd c6 nhiéu nghién ciru vé cly Ludng tir tao giéng
t6i ky thuat trong... Tuy nhién, chua co nghién ctiru ndo mét cach day
du va hé théng vé dong thai tich ity carbon cua rimg Ludng, trong d6
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¢6 luong carbon duoc Iy ra khoi ring hang nam, nham luong héa gia
tri mdi truong cua rimg Ludng trong sudt qua trinh kinh doanh.
Phuong phap nghién ctru duoc ap dung chu yéu l1a s dung cay
tiéu chuan, ldy mau sinh khdi cac bo phan cay dem sy khd va phan
tich ham luong carbon trong phong thi nghiém hoic st dung hé sé
chuyén ddi tir sinh khdi sang carbon do IPCC (2003) dé xuit. Day
ciing 1a cach tiép can ma luan an sir dung dé nghién ctru trong dé tai.

Chuwong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Ngi dung nghién cau

- Nghién ctu sinh khéi cay ca 1é Ludng.

- Nghién ctiu sinh khdi rieng Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

- Nghién ctu kha ning tich lily carbon cua rung Ludng tréng
thuan lodi tai Thanh Héa.

- Nghién ctru dong thai sinh khdi va carbon tich lily trong rirng
Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa

- P& xuit céc giai phap gop phan quan ly bén viing, duy tri bé
chira carbon va xac dinh nhanh sinh khéi, lugng carbon tich lily trong
ring Ludng trdng thuan loai tai Thanh Hoa.
2.2. Phuong phap nghién ctiru

2.3.1. Quan diém va céch tiép can ciia dé tai:

2.3.1.1. Quan diém ciia dé tai

Nghién ctu dong théi sinh khdi va carbon tich lily cua ring
Luong dua trén quan diém dinh lwong, dé tai s& khong nghién ctu
dong thai (su thay doi trang thai cay va rirng) trong qua trinh phat
trién nhu qué trinh sinh méng, sinh trudng va phét trién cia cdy...ma
chi tap trung dinh luong sinh khdi va luong carbon tich lity cua ring
tai thoi diém nghién ctru ciing nhu dong théi cua n theo tudi ring,
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trong d6 co sinh khéi va lugng carbon trén rimg va da lay ra khoi
ring trong qua trinh kinh doanh.

Rung Ludng dugc tao nén boi cac cly ca lé, do do luan an s&
nghién ciru dong théi sinh khdi va carbon tich lity ctia cly cé Ié va
ring Ludng. Ngoai ra, cac thanh phan khac cua ring Ludng nhu 16p
cay bui tham twoi, vat roi rung ciing s& dugc dé tai nghién cau vé
sinh khdi va lugng carbon tich Iiy.

2.3.1.2. Céch tiép cdn ciia dé tai.

- Tiép cdn theo hé thang
- Tiép cdn nghién citu trén cdc 6 dinh vi va tam thoi
- Tiép can theo tudi cdy va dwong kinh than cay khi sinh
- Tiép cdn theo tudi ring
- Tiép cdn theo dia diém nghién citu.
2.3.2. Phwong phdp thu thgp thong tin va sé ligu the cap

Dé tai ké thira cac ngudn thdng tin, sb liéu, cdng trinh nghién ctu
da c6 nhu: s liéu vé diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi cua 4 huyén:;
s6 lidu vé hién trang rimg Ludng va céc tai liéu c6 lién quan.

2.3.3. Phwong phdp diéu tra, thu thdp sé ligu ngoai hién triong
2.3.2.1. Lua chon dia diém va lgp OTC nghién citu

Dia diém nghién ciu duoc thuc hién tai 4 huyén: Ngoc Lic, Lang
Chanh, Ba Thuéc va Quan Hoa. Tai mdi huyén da chon 3 xa:

+ Huyén Ngoc Lic chon xa: Minh Son, Minh Tién, My Tan.

+ Huyén Lang Chanh chon x&: Tan Phc, Quang Hién, Pong Luong.

+ Huyén Ba Thudc chon xa: Tan Lap, Pién Quang, Luong Trung.

+ Huyén Quan Héa chon xa: Nam Tién, Hbi Xuan, Xuan Phu.

Tudi ring Ludng phan chia thanh 6 cap tudi:

Cap tudi I: rimg tir 1 - 5 tuoi; Cép tudi 11 ring tir 6 - 10 tuoi;
Cap tudi I11: rimg tir 11 - 15 tudi; Cap tudi IV: ring tir 16 - 20 tudi;
Cap tudi V: ring tir 21 - 25 tudi;  Céap tudi VI: rimg trén 25 tudi.
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Tai mdi huyén nghién cau, 1ap 12 OTC dién tich 1000 m? (40 m x
25 m) dé thu thap s liéu sinh truong, sinh khéi va lugng carbon tich
lity trong rirng Ludng.

2.3.3.2. Piéu tra, thu thdp sé liéu vé mat dé va sinh treeng Luong

Trong mdi OTC, danh sb hiéu ting cay, khém Ludng. Xéac dinh
tudi cay cé lé: tudi 1, tudi 2, tudi 3 va 16n hon hoic bang tudi 4. Tién
hanh do toan bd duong kinh (cm) va chiéu cao cay (m) va sé cay/ha.

2.3.3.3. Phuong phdp thu thdp so liéu sinh khoi va carbon

a) Phirong phdp thu thdp sé liéu sinh khéi cay ca lé Luong

Phan chia duong kinh cay Ludng theo cac cap kinh: < 8,0 cm, 8,0-
8,9 cm, 9,0-9,9 cm, 10,0-10,9 cm, 11,0-11,9 cm, va > 12 cm. Tdng sb
cay tiéu chudn da chat 1a 192 cay, mdi tudi |a 48 cay. Sau khi chit ha,
do duong kinh tai vi tri 1.3m va chiéu dai cua cay. Sau d6, phan chia
thanh 3 bo phan: Than khi sinh, canh va 1a cua cdy Ludng. Can ngay
tai rirng dé xac dinh sinh khdi tuoi. Dao than ngam dudi gbc cay tiéu
chuén, loai bo sach dit va dem can dé xac dinh sinh khdi tuoi.

b) Thu thdp sé liéu sinh khéi ré Lusng

Xac dinh sinh khéi ré theo 8 & dang ban bé tri xung quanh bui
Ludng rdi tir d6 tinh ra tong sinh khéi ré cua rirng Ludng. M&i 6 dang
ban c6 dién tich 0,25 m? (0,5 m x 0,5 m). Trén & dang ban tién hanh
dao sau 50cm, sau d6 sang va thu thap tit ca ré cdy Ludng. Can ngay
tai rimg dé xac dinh sinh khéi tuoi.

¢) Thu thdp sé liéu sinh khai cay bui tham turoi

Trong mdi OTC dién tich 1000 m?, 1ap 5 6 thir cAp (4 6 & 4 goc va
16 ¢ giita OTC) dién tich 25m? (5m x 5m). Tong sé 6 tha cap 1a 240
6 (mdi huyén 60 6). Trén cac 6 thur cap thu gom toan bo cay bui,
tham tuoi phia trén mat dat sau d6 can dé xac dinh sinh khi tuoi.

d) Thu thdp sé liéu sinh khéi vdt roi rung:
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Trong 6 thir cap 25m? b tri 1 6 dang ban dién tich 1m? & giita 6,
thu gom toan bo vat roi rung, can ngay tai hién truong thu duoc két
qua sinh khéi tuoi vat roi rung.

e) Xac dinh sinh khoi Luong dueoc ldy ra khoi rimg

B4 tri cac & nghién ctru dinh vi dé theo ddi viéc khai théc Ludng
trong thoi gian 3 nam. Tai mdi huyeén, (mg véi mdi cap tudi b tri 1
OTC dinh vi dé theo di. Tong s6 1a 24 OTC. Hang nam, thu thap sb
liéu vé tudi, dudng kinh, chiéu cao va sinh khéi cua tirng cay Ludng
dugc khai thac. Sinh khéi Ludng duoc lay ra khoi rimg gém than khi
sinh va canh s& dugc can ngay tai ring dé xac dinh sinh khéi tuoi.

2.3.4. Phan tich mdu trong phong thi nghigm

2.3.4.1. Sdy mdu dé xdc dinh sinh khoi

Cac mau sinh khéi tuoi (cac bo phan cay Ludng, cay bui tham
tuoi, vat roi rung, ré Ludng) sau khi lay s& duoc dua ngay téi phong
thi nghiém dé say kho ¢ 105°C dén khdi lugng khong ddi dé xac dinh
sinh khéi khé cho tirng bo phan.

2.3.4.2. Phdn tich ham lwong carbon trong cac mau sinh khoi

+ Phan tich ham luong carbon trong cac bo phan cay Ludng: theo
phuong phap cta Walkey va Black (nguyén ly ctia phuong phap 1a st
dung dxy hoéa chét hitu co bang dung dich K,Cr,05 trong axit H,SO,)

+ Xac dinh lugng carbon trong cdy bui tham tuoi va vét roi rung:
Pé tai str dung hé sé chuyén déi tir sinh khdi kho sang carbon dugc
khuyén nghi bai IPCC (2003) 12 0,5.

2.3.4. Phan tich va xa Iy sé ligu

- Sir dung phuong phéap thong ké toan hoc, phan mém Excel va
SPSS 22.0 trong 1am nghiép dé xu Iy sé lieu. Mot sb cong cu théng
ké duoc sur dung 1a théng k& mé ta, kiém tra su thuan nhét cua céc
mau, phén tich phuong sai hdi quy.



Chuong 3.
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru sinh khdéi cay ca lé Ludng
3.1.1. Sinh khéi twoi cay cé lé
3.1.1.1. Sinh khéi tuoi cdy cd Ié theo dwong kinh va tugi
Két qua kiém tra su khac biét vé sinh khdi tuoi cay ca 1é theo tudi
va céc cap kinh gitta cac dia diém nghién ciu 1a khong c6 su khac
biét. Tir 6 luan 4n da gop so liu vé sinh khdi tuoi cdy ca 1¢ ¢ cac dia
diém nghién cau, két qua trinh bay tai bang 3.1.
Bing 3.1. Sinh khai twoi cy ca 1é theo dwang kinh va tudi cay

Cép kinh Sinh khéi theo tudi cay (kg/cay)
(cm) 1 2 3 >4 Trung binh
<8 19,9411 | 22,442,2 | 22,3+2,4 | 23,0£2,9 22,0+£2,5

8,0-8,9 24,1%2.3 | 27,247,1 | 28,7439 | 29,3+2,6 27,4452

9,0-9,9 30,9453 | 34,5455 | 36,6+3,4 | 359+7,3 34,3+5,7

10,0-10,9 | 359+4,3 | 38,6+2,9 | 39,548,6 | 39,2454 38,3+6,0

11,0-11,9 | 38,4453 | 42,9+7,6 | 43,549,2 | 43,8+7,1 41,0+7,4

>12 43,6+4,1 | 47,7+6,5 | 47,9+2,7 | 48,2+1,8 46,5+7,1

S6 lieu bang 3.1 cho thay sinh khéi twoi cay ca 1é Ludng ty 1é
thuan véi duong kinh va tudi cly. Sinh khi thip nhit 1a cay tudi 1
g véi duong kinh < 8 cm dat 19,9 kg/cay, cao nhat 1a cay tudi > 4
vai duong kinh >12 cm dat 42,8 kg/cay.

3.1.1.2. Cdu tric sinh khéi twoi cdy cd lé

Sinh khéi tuoi cay c4 1é cia Ludng chu yéu tap trung & phan than
khi sinh (chiém 70,0%), sinh khdi canh (chiém 13,1%), than ngam
(chiém 8,9%) va thap nhat Ia sinh khéi 14 (chiém 8,0%).

3.1.2. Sinh khoi kho cay ca lé
3.1.2.1. Sinh khai kho cay cé lé theo dwong kinh va tudi
Két qua nghién ctru duogc trinh bay ¢ bang 3.2.
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Bang 3.2. Sinh khdi kho cay ca 1é theo dwong kinh va tudi cay

Puing Sinh khdi theo tudi ciy (kg/ciy) Trung binh
kinh (cm) 1 2 3 >4 (kg/cay)
<8 10,240,9 | 11,0£1,2 | 11,507 | 12,2+1,7 | 11,2#1,4

8,0-8,9 12,5+14 | 13,1429 | 14,3+2,0 | 15,5%+1,5 13,7+2,4

9,0-9,9 149+24 | 16,1+2,6 | 18,4+1,8 | 17,944,0 16,7+2,9

10,0-10,9 17,3+2,2 | 18,8+1,7 | 19,5+4,2 | 19,4+29 18,743,1

11,0-11,9 18,8+2,5 | 21,339 | 21,8+5,1 | 21,9+2,7 20,3+3,8

>12 21,3¥2,1 | 23,544 | 23,6x1,7 | 23,814 22,9+3,0

S6 liéu cho thay sinh khdi khd cua cay cé Ié Ludng ciing ting dan
theo duong kinh cua cay. Lugng sinh khdi kho trung binh dao dong
tir 11,2 - 22,9 kg/cay, twong tng v6i duong kinh < 8cm dén > 12 cm.
Xét vé tudi cay thi sinh khdi kho bién dong manh nhét 1a cay tudi 1 dén
tudi 2, cy tir tudi 3 dén tudi 4 khong co su bién dong nhidu.

3.1.2.2. Cau tric sinh khai kho cac bé phdn cay ca lé

Sinh khéi khd cua cay ca I¢ Ludng tap trung chu yéu ¢ than khi
sinh (chiém 71,4%), sinh khéi canh (chiém 13,2%), than ngam
(chiém 8,9%) va sinh khéi khd cua 14 1a it nhat (chiém 6,5%).

3.1.3. Pgng thai sinh khai theo tudi cay Luang

Dong thai sinh khdi theo tudi cay Ludng la trang thai van dong co
tinh ké tiép nhau va trai qua 3 giai doan: tai sinh, sinh truéng va phét
trién. Két qua nghién ctru cho thay luong sinh khéi & cay tudi 2 ting
S0 V&i cay tudi 1 trung binh tir 1,05 - 1,13 lan, cdy ¢ tudi 3 luong sinh
khéi tang so véi cay tudi 2 tir 1,02 - 1,14 lan. Luong sinh khéi khdng
bién dong nhiéu khi cay ¢ tudi 3 va > 4.

Xét theo ting cép kinh, sinh khi cay ca 1é tudi 1 ludn thap hon
sinh khéi cay ca 1é & tudi 2, 3, 4. Sinh khéi cay cé I¢é tudi 2, 3, 4
khong c6 sy bién dong nhiéu, dac biét 1a ¢ cip kinh 16n hon 10 cm.
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3.1.4. Moi quan hé giira sinh khoi twoi va kho cay ca 1é véi cac
nhan t6 diéu tra
Bang 3.3. Tuwong quan giira sinh khoi tuwoi va kho ciy ¢4 1é véi cac
nhan té diéu tra

2 . . Ky
TT | TUOI Ni dung R? | std | 99 | 319 | pigy
cay R Tal PT
| Phuong trinh twong quan giira sinh khoi twoi véi nhan to diéu tra D13, Hyn

1 LnSKTwi1 = 0,396 + 3.1

1 1.386xLNnD1s 0,73 | 0,13 | 0,00 | 0,00
2,3,4| LnSKTusi234 =-0,093 + 3.2

2 0,931XLnDy3 + 0,650XLnHvN 0731014 10,00 | 0,00
Chung | LnSKTcnung = 0,017 + 3.3

3 1,049xInDy,3 + 0,498xInHvn 0691 014 10,00 | 0,00
Il | Phwong trinh twong quan giira sinh khoi kho véi nhan to diéu tra D13 Hwn
1 LnSKKiyi1 =-0,078 + 3.4

1 1,281xLnD: 5 0,70 | 0,13 | 0,00 | 0,00
2,3,4 | LnSKK2,3,4 =-0,601 + 3.5

2 0,943xLnD; 3 + 0,561xLnHvn 0,70 | 0,14 | 0,00 | 0,00
3 Chung | LnSKKchung = -0,494 + 0,66 | 0,15 | 0,00 | 0,00 3.6

1,032xLnD; 3 + 0,433xLnHvn

Két qua da xay dung duoc 6 phuong trinh tir phuong trinh 3.1 d&én
phuong trinh 3.6 biéu dién tot méi quan hé giita sinh khdi twoi va kho
theo tudi cay véi Dis, Hvn. Truong hop khong biét chinh xac tudi
ctia cdy cé lé Ludng ta co thé sir dung phuong trinh 3.3 va 3.6 dé xac
dinh nhanh sinh khéi tuoi va sinh khdi khd cho cay ca Ié Ludng.

3.2. Nghién ciu sinh khéi rirng Ludng.
3.2.1. Sinh khéi fwoi rieng Luéng
3.2.1.1. Sinh khai tuoi tang cay Luong
Sinh khéi tuoi cua ting cay Ludng bao gdm tong sinh khéi cac
bo phan (than khi sinh, canh cay, 14 cay va than ngam). Sinh khoi
tuoi cua Ludng dao dong tir 37,05 - 77,96 tan/ha, trung binh ¢ céc
cap tudi va dia diém nghién ctru dat 60,96 tan/ha. Luong sinh khoi
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tap trung & than khi sinh (chiém 70,02%), canh (chiém 13,19%), than
ngam (chiém 9,45%) va 14 14 it nhat (chiém 8,23%).

3.2.1.2. Sinh khéi tiroi cuia ré Luong

Sinh khéi tuoi cua ré Ludng dao dong tir 3,48 - 6,30 tan/ha va
trung binh dat 5,56 tan/ha. Sinh khdi ré Ludng tinh trung binh bang
1/2 sinh khdi than ngam va bang khoang 2/3 sinh khéi canh.

3.2.1.3. Sinh khéi twoi cdy bui tham twoi va vt roi rung

Sinh khdi tuoi ciia cay bui tham tuoi co su bién dong gitra cac cap
tudi rimg, luong sinh khdi dat cao nhat khi rimg o cap tudi | va thap
nhat khi ring & cp tudi VI, trung binh dat 1,18 tan/ha.

Sinh khéi tuoi vat roi rung thi bién dong theo chiéu nguoc lai,
trung binh cac cap tudi ring va dia diém nghién ciu dat 3,40 tan/ha.

3.2.1.4. Sinh khéi tiroi cua rimg Luong

Tong sinh khéi tuoi caa ring Ludng duoc cau thanh tir sinh khéi
tang cay Ludng, sinh khéi cay bui tham tuoi, sinh khéi vét roi rung
va sinh khéi r& Ludng. Sinh khéi twoi cua rirng Ludng trung binh ¢
cac cap tudi rimg va dia diém nghién ctru dat 71,06 tin/ha, tap trung
cha yéu sinh khéi tang cay Ludng (chiém 85,66%); sinh khéi ré
(chiém 7,72%), vat roi rung (chiém 4,88%) va thap nhat 1a sinh khéi
cay bui, tham tuoi (chiém 1,73%).

3.2.3. Nghién ci#u sinh khéi khé rieng Luéng

3.2.3.1. Sinh khai kho tang cay Luong

Sinh khéi khd cua tang cay Ludng bién dong manh giira cac cap
tudi ring va cac huyén nghién cau, luong sinh khéi dao dong tur
17,60-38,28 tan/ha, trung binh dat 30,25 tin/ha. Cau tric sinh khoi
kho cua tang cdy Ludng tap trung cha yéu ¢ than khi sinh (chiém
70,47%), canh (chiém 13,38%), than ngam (chiém 9,42%) va thap
nhat 1 1a (chiém 6,72%).
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3.2.3.2. Sinh khai khé ré Luang.

Sinh khéi kho cuaa ré Ludng thap nhat dat 1,81 tin/ha ¢ng voi cap
tudi ring 1 va cao nhat 1a 3,20 tan/ha khi ring ¢ cap tudi V, trung
binh & cac cap tudi ring va dia diém nghién ctu dat 2,83 tin/ha.

3.2.3.3. Sinh khai khd cay bui tham tieoi va vt roi rung

Két qua nghién ctru cho thay sinh khdi khd cua cy bui tham tuoi
va vat roi rung khdng c6 bién dong 16n giira cac cap tudi rimg va dia
diém nghién ctru. Trung binh sinh khéi khé cua cay bui tham twoi dat
0,51 tan/ha va vat roi rung dat 2,23 tan/ha.

3.2.3.4. Sinh khai khd ring Luong thuan loai tgi Thanh Hoa

Sinh khéi khd cua ring Ludng chi yéu tap trung ¢ sinh khéi tang
cay Ludng, trung binh chiém 84,14%, r& Ludng chiém 7,88%, vit roi
rung chiém 6,56% va thap nhét 1a cay bui tham tuoi chiém 1,42%.
Lugng sinh khdi kho cua ring Ludng dat cao nhat 1a 39,89 tan/ha
(ring & cap tudi V), thap nhat 1a 24,66 tan/ha (khi ring ¢ cap tudi 1)
va trung binh dat 35,95 tan/ha.

3.2.3.5. Méi quan hé giiza sinh khoi fieoi va sinh khoi khod rimng
Luong véi cac nhan to diéu tra.

Bang 3.4. Twong quan giira sinh khéi twoi va khd cia rirng
Ludng véi cac nhan té diéu tra

Ky hiéu

TT Tén phwong trinh R? | Std | Sig.Ta | Sig.Tb pT

I | M&i quan hé giira sinh khéi twoi rirng Ludng véi cac nhan té diéu tra

LnSKruei = - 6,216+
1 0,86 | 0,07 0,00 0,00 3.7
0,18xInDy 3? xHvn+ 1,2xInN

Il | Mdi quan h¢ giira sinh khéi kho rirng Ludng véi cac nhan té diéu tra

SKkns = -10,429 +
1 0,85 | 2,60 0,00 0,00 3.8
0,009%xD1 3> xHvn + 0,017xN
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Két qua da xay dung dugc hai phuong trinh tuong quan giira sinh
khéi tuoi va sinh khdi khd ring Ludng véi cac nhan té diéu tra
(phuong trinh 3.7 va phuong trinh 3.8).

3.3. Nghién citu kha niing tich liiy carbon cia rirng Ludng
3.3.1. Lwgng carbon tich liiy trong ciy cd Ié Luong
3.3.1.1. Ham lwong carbon trong cé&c bg phdn cay cé lé Luong
Bang 3.5. Ham hrgng carbon trong cic bd phan cdy ca 1é Ludng

Tudi Ham lugng carbon tr(‘)ng cac bo phan cia cay (%)
Thén khisinh | Thén ngam Canh La
50,9 48,1 48,2 42,0
52,2 51,3 49,9 43,0
52,7 52,2 50,7 42,9
>4 53,6 53,1 50,4 42,2
TB 52,3 51,2 49,8 42,6

Két qua cho thay, ham lugng carbon trong cac bo phan than khi
sinh, canh, 14, than ngam 1a c6 sy khac nhau. Ham luong carbon &
phan than khi sinh 14 16n nhat, trung binh dat 52,3%, & than ngam
51,2% va canh 1a 49,8%, thdp nhat 1a ham luong carbon trong |4,
trung binh dat 42,6%.

3.3.1.2. Carbon cay cé lé Luong theo dwrong kinh va tudi

Bang 3.6. Carbon trong cay ca 1é theo dwdng kinh va tudi ciy

Puong kinh Lwong carbon theo tudi cay (kg/cay) beilrl]l;]g
(cm) 1 2 3 >4 (kg/cay)
<8 5,1+0,3 5,7+0,7 6,0£0,5 6,4+0,9 5,8+0,8

8,0-8,9 6,3+0,7 6,8+1,6 7,4+11 8,1+0,8 7,0+1,3

9,0-9,9 7,5%1,3 8,2£1,2 9,5£1,0 9,5+£2,0 8,6+1,6

10,0-10,9 8,7+1,2 9,8+0,9 | 10,1+2,2 | 10,2+1,4 9,6+1,7

11,0-11,9 9,3+1,2 | 11,2+2,0 | 11,0+2,6 | 11,214 10,3+2,0

>12 10,4+1,2 | 12,3+2,1 | 12,3+0,7 | 12,3+0,7 | 11,6%1,6
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Luong carbon tich Iy trong cdy cé I¢ Ludng trung binh dao dong
tir 5,8 - 11,6 kg/cay, twong (ng véi duong kinh cay < 8 cm dén > 12
cm. Trong dé xét vé tudi cay lugng carbon tang tir cay tudi 1 dén cay
tudi > 4, tuy nhién chi ting manh tir tudi 1 dén tudi 2, khong co su
khac biét nhiéu gitra tudi 3 va tudi > 4 & cling mot cap kinh.

3.3.1.3. Béng thai carbon cay ca lé Luong theo tudi

Luogng carbon tich lily trong cdy ca 1¢ & tudi 1 dao dong tir 5,1 -
10,4 kg/cay, khi cay Ludng sang tudi 2 lugng carbon ting tir 1,07 -
1,2 1an so vai cay tudi 1. Cay ¢ tudi 3 luong carbon ting so vdi cay
tuoi 2 tir 1,02 - 1,14 lan. Khi cay & tudi 3 va > 4 lugng carbon khong
thay doi nhiéu giita 2 tudi nay, c6 thé néi luong carbon di 6n dinh.

3.3.1.4. Cdu triic lwong carbon trong cac bé phdn cay cé lé

Luong carbon trong cay cé Ié tap trung chu yéu ¢ than khi sinh,
(chiém 73,0%), than ngam (chiém 8,8%), thap nhat 1a trong 14 (dat
5,4%). Lugng carbon tich lily ting dan tir cay tudi 1 dén tudi 4, cu thé
khi cay & tudi 1 luong carbon 1a 6,2 kg/cay va ting 1én 6,3 kg/cay,
6,5 kg/cay va 6,9 kg/cay (g véi cay tudi 2, 3 va> 4.

3.3.2. Luong carbon tich liy ciia tang cay Luong

Lugng carbon tich lity cua ting cdy Ludng ciing ting dan theo
thoi gian, & cap tudi rimg I lugng carbon tich lily thap nhat dat trung
binh 14,41 tan/ha va carbon tich liiy cao nhat khi ring ¢ cip tudi V
dat 17,25 tin/ha. CAu trdc carbon tich lily cua tang cdy Ludng chu
yéu & phan than khi sinh véi 72,34%, tiép d6 1a canh dat 13,13%;
trong than ngam chiém 9,35% va trong 14 chiém it nhat 1a 5,18%.

3.3.3. Luong carbon tich liy trong ré Luong

O cap tudi riing 1, lugng carbon tich lily trong ré trung binh dat 1,09
tan/ha. O cap tudi 1l tang 1én 1,15 tan/ha. Khi ring ¢ cap tudi 111 - VI
la khong c6 sy bién dong nhiéu, trung binh dat 1,17 tan/ha.
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3.3.4. Luong carbon tich lily trong cdy bui, tham twoi va vdt roi rung

Luogng carbon tich lily trong cay bui tham tuoi giam dan khi tudi
ring tang, dao dong tir 0,18-0,21 tan/ha, trung binh dat 0,19 tan/ha.
Luong carbon tich lily trong vat roi rung dao dong tu 0,66-0,79
tan/ha, trung binh dat 0,73 tan/ha.

3.3.5. Luwong carbon tich liy trong rimg Luong trong thuan lodi

Lugng carbon tich trong rung Ludng dao dong tir 11,09-20,54
tan/ha, trung binh dat 17,57 tin/ha. Luong carbon chii yéu tap trung ¢
tang cay Ludng, trung binh dat 88,07% va carbon trong ré Luong (dat
6,66%), tiép theo 1a lugng carbon tich liy trong vat roi rung (dat
4,16%) va thap nhit 1a lugng carbon tich liiy trong cay bui tham twoi
dat ty 18 thap nhat 12 1,11%.

3.3.6. Mo6i quan hé giita lwong carbon tich lily véi cdc nhén t6 diéu tra
Bang 3.7. Twong quan giira lwgng carbon tich liiy trong cay ca 1é

va rirng Luong

: : .| Sig | Ky
Sig | Sig | Sig .
TT Phuong trinh R? | Std Ta3 | hi¢u
R Tal | Ta2
PT
I | Twong quan giira CAc lwong carbon tich liiy trong ciy ca 1é
1 | LnC;=-0,619 +1,212xLnD;3 | 0,66 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3.9
2 | LnCy 34=-1,403 + 0,69 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3.10
0,911xLnD1 3 + 0,647xLnHvn
3 | LnCchung= -1,207 + 0,65 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3.11
0,962xInD; 3 + 0,514xLnHvn
Il | Twong quan giira lwgng carbon tich liiy trong rirng Ludng
1 | LnCyp=-2,326+0,860xLnDy3 | 0,97 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 3.12

+ 0,102xLnHvn + 0,988xLnN
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- Bdi véi cay ca lé: xay dung duoc 3 phuong trinh (3.9 dén 3.11)
dé xac dinh nhanh lugng carbon tich lily thong qua Dis va Hvn.
Trruong hop khong xac dinh chinh xac duoc tudi cay ca 1é, cd thé sir
dung phuong trinh 3.11 dé &p dung chung cho céc tudi cay.

- Béi véi ring Luong: xay dung duogc 1 phuong trinh 3.12 biéu
din tét méi quan hé gitra lwong carbon tich liy ctia ring Ludng véi
cac nhan tb diéu tra D13, Hvn va N.

3.4. Nghién ciru ddng thai sinh khoi va carbon tich lity rimg Ludng
3.4.1. Ppng thdi sinh khoi rieng Luong

3.4.1.1. Lurong sinh khai khd 1dy ra khéi rimg Luong hang ndm

Sinh khéi kho lay ra khoi rimg hang nim dao dong trung binh tir
5,1 tAn/ha/nam khi rieng ¢ cap tudi I dén 9,81 tin/ha/ndm & rirng cap
tudi IV. Sinh khdi 1y ra & cap tudi II cao hon & cap tudi | khoang
40%, Tir cap tudi IT dén cap tudi IV sinh khi lay ra ciing ting nhanh
tir 7,78 dén 9,18 tan/ha/ndm. Sy chénh léch giira sinh khéi lay ra khoi
ring & cap tudi IV va V khdng nhiéu, trung binh tir 9,18 - 9,32 tan/ha.

Vé cu tric lugng sinh khéi ldy ra khoi ring chu yéu tap trung ¢
phan than khi sinh (chiém 80%) con lai 1a canh (chiém 20% luong sinh
khdi mang ra khoi ring).

3.4.1.2. Béng thai sinh khéi ring Luong trang thuan loai

Luong sinh khéi lay ra khoi ring Ludng 1a rat Ion. O cap tudi
ring I lwong sinh khéi da 1ay ra 11,05 tan/ha, luong sinh khdi nay
tang 1én gap 5 lan khi rung & cap tudi II dat 49,93 tan/ha va dat cao
nhat khi rimg & cap tudi V, dat 250,45 tan/ha. Trung binh hang nim
c6 12,5 tan sinh khéi kho duoc ldy ra/ha. Hinh 3.25.
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tin/ha

300.00 300.00
250.00 Sl 6046 5 50 0o
—22218.15
200.00 200.00
—171.51
150.00 150.00
g 125.01
100.00 100.00
—2a78.58
50.00 50.00
wH
0.00 0.00
| ] 0] v \ VI
cdp tudi rirng
m SK & thot diém hién tai m TOng SK |13y ra trong cap tudi

18ng sinh khdi cta hién tai va 1dy ra

Hinh 3.25. Pong thai sinh khdi rirng Ludng trong thuan loai

Khi so sanh sinh khdi lay ra khoi rirng véi sinh khéi hién c6 trén
ring, két qua cho thiy & cip tudi ring |, sinh khdi lay ra chi bang
80% luong sinh khéi hién co trén rung. Bén cap tudi rung I, luong
sinh khéi ldy ra cao gan gap 2 lan lugng sinh khéi hién c6, & cap tudi
ring IV 1a 4,3 1an va cép tudi ring V 13 5,5 lan. O cép tudi ring VI,
lwong sinh khdi Iy ra da cao hon 6,5 1an so véi sinh khéi hién tai cua
rimg va dat 260,46 tin/ha.

3.4.2. Déng thdi carbon rieng Luéng thudn lodi tai Thanh Héa

3.4.2.1. Luong carbon ldy ra khoi ricng hang nam

O cap tudi rimg I, lugng carbon Iy ra khoi rimg dao dong tir 2,7 -
3,05 tAn/ha/nim. Luong carbon ldy ra & cap tudi IT ting manh va gap
1,4 1an so véi & cap tudi 1, khi ring & cap tudi 111 12 4,36 tan/ha, cao
hon 8% so v&i & cap tudi II; lugng carbon ldy ra cho thiy 6n dinh tir
cap tudi IIT dén cap V va giam xudng khi rimg ¢ cap tudi VI. Luong
carbon lay ra khoi rirng & céc huyén khdng cé su khéc biét 16n gitra
huyén Ba Thudc, Quan Héa va Lang Chanh. lugng carbon lay ra ¢
huyén Ngoc Lic 1a cao nhat & cac cap tudi.

3.4.2.2. Pong théi carbon ring Luong
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Cung vai sy tich liiy carbon trong ring Ludng & thoi diém hién tai
thi mot lugng 16n carbon di dwoc ldy ra trong suét qua trinh kinh
doanh, cu thé khi rirng ¢ cap tudi I, lwong carbon lay ra khoi rung 1a
5,80 tan/ha, sang cap tudi 11 con sb nay da ting 1én gap gan 4 lan, dat
25,89 tan/ha. Luong carbon tich lity 14y ra khoi rimg ting trung binh
khoang 22 tin/ha/5 nam. Pén cip tudi VI, luong carbon di liy ra
khoi rimg dat 117,50 tan/ha, cao gap 7 lan so vai luong carbon tich
lity trong rirng Ludng hién tai (16,65 tan/ha) (Hinh 3.27).

Carbon (t/ha)
160.00 160.00
140.00 140.00

120.00 120.00

—m134.15
—e112.67
100.00 100.00
88,26
80.00 80.00
60.00 G147 60.00
40.00 — 40.54 40.00
20.00 ] . 20.00
0.00 ‘
| 1 m v v Vi

0.00

cdp tudi rirng

mm— cic bon & théi diém hién tai s cic bon I8y ra khéirimg Téng lweng carbon

Hinh 3.27. Pdng thai carbon rirng Ludng trong thuan loai
3.4.2.3. M6 hinh @éng thai sinh khei va carbon ring Luong
Két qua da xay dung dugc mo hinh dong thai sinh khéi va carbon
ring Ludng dugc trinh bay tai bang 3.13
Béang 3.8. Mé hinh déng thai sinh khéi va carbon rirng Ludng

Ky
TT Tén phwong trinh R? | Std | Sig.Ta | Sig.Tb | hiéu
PT

I | Mé hinh d§ng thai sinh khéi khd

LnSKKpr=-4,561+

L | 1 0018xLnA + 0.856xLN 098 |0,093| 000 | 000 |313
Il | Mo hinh dong thai carbon
1 | LNCor=-5381+0.992xLnA 190 | 5096 | 000 | 000 |3.14

+ 0,880xLnN
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Két qua cho thiy d4 xay dung duoc 1 phuong trinh (3.13) biéu dién
t6t dong thai sinh khéi khé va 1 phuong trinh (3.14) biéu dién tét dong
thai carbon tich lity ciia rimg Ludng theo tudi va mat do caa rung. Vi
vay, ¢ thé sir dung cac phuong trinh trén dé xac dinh nhanh dong
thai sinh khéi va carbon tich lity hién tai va lay ra khoi 1am phan
trong sudt qua trinh kinh doanh.

3.5. Pé xuat cac giai phap gop phan quan ly bén viing, duy tri bé
chira carbon va xac dinh nhanh sinh khéi, hrgng carbon tich liiy
rirng Ludng tai Thanh Hoa

3.5.1 Pé xudt cé&c gidi phap qudn ly rieng Ludng theo hwéng bén
virng va duy tri bé cheza carbon.

3.5.1.1. Nhéng giai phap chung

- V& dit dai va quan ly quy hoach: mic di UBND tinh da c6
Quyét dinh phé duyét vang trong tham canh Ludng, tuy nhién can
kiém tra, danh gia viéc thuc hién quy hoach.

- T6 chire san xuét: Nhitng dién tich Ludng sinh truong phat trién
binh thudng can chi dao cac chu ring thuc hién chim séc va khai
thac bén viing. Nhirng dién tich c6 ning suit thdp can diy manh viéc
phuc trang rieng Ludng.

3.5.1.2. Nhaing gidi phép cu thé

- B4i voi cay cé 1é Ludng: Luong carbon tich liiy trong cy ca 1é
tang manh tir tudi 1 dén tudi 2 va 6n dinh khi ciy budc sang tudi 3 va
tudi > 4, vi vay khi khai thac chi chat nhitng cay Ludng c6 tudi 3 - 4
va l6n hon dé khéng anh huéng dén lugng carbon tich liy t6i da
trong than cay ciing nhu tinh bén vitng cua ring.

- Lugng carbon tang manh tir cAp tudi rimg I dén cap tudi ring 11,
vi vay thoi gian khai théc 6n dinh 1a ring ¢ cap tudi 1l (ring tir nam
thir 6 tro di). Khi ring & cap tudi VI (ring > 25 tudi) lwong sinh khéi
va carbon tich lity bit diu giam so vai cap tudi V, vi vay can co bién
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phép ky thuat trong tham canh va phuc trang rirng Ludng ¢ cip nay
nhim dam bao V& sinh truéng ciing nhu mat do cua rimg dwoc on
dinh (tir 2500 - 2600 cay/ha). Truong hop rirng Ludng bi thoai hoa
can pha bo va trong lai bang nhitng giong Ludng ¢ ning suét cao.

- Phai khai thac rimg dung thoi vy, tir thang 10 nam trude dén thang
3 nam sau (bat dau khi sé mang da dinh hinh va két thuc trudc vu sinh
mang). Bén canh d6 can tap huan cho cac chii ring vé ki thuat tham
canh va khai thac than khi sinh cua Ludng dung tudi, dung thoi vu,
lya cay chat chinh x4c dé rirng phat trién bén viing.

- Khdng phéat don cdy bui tham tuoi va thu gom vat roi rung:
Ngoai Vviéc tich lity carbon ra, tham tuoi va vat roi rung con co tac
dung che pha mat dat, chéng x6i mon va rira troi chat dinh dudng.

3.5.2. Pé xudt phwong phdp xdc dinh nhanh sinh khéi va lweng
carbon tich lily trong rirng Luéng

3.5.2.1. Xdc dinh nhanh sinh khéi twoi, sinh khoi khd va carbon
tich iy ciia cay ca lé Luong.

- Poi véi sinh khéi tiroi: st dung cac phuong trinh twong quan 3.1
dén 3.3 dé xac dinh sinh khéi tuoi cay ca 1¢ Ludng.

- Poi véi sinh khai khd: str dung cac phwong trinh twong quan 3.4
dén 3.6 dé xac dinh sinh khdi kho cay ca I¢ Ludng.

- Poi Vi lwong carbon tich lily: st dung cac phwong trinh 3.9
dén 3.11 dé xac dinh carbon tich lity trong cdy ca 1¢ Ludng.

3.5.2.2 Xdc dinh nhanh sinh khéi fwoi, sinh khoi kho va carbon
tich iy cua rieg Luong trong thuan loai

- Str dung phwong trinh 3.7; 3.8 va 3.12 dé xac dinh sinh khdi tuoi,
kho va carbon tich lity cua ring Ludng.

3.5.2.3. Xéc dinh déng thdi sinh khoi va carbon tich lily ciia rimg Luong

- Sir dung phuong trinh 3.13 va 3.14 dé xé4c dinh dong thai sinh khdi

khd va carbon tich liiy cua rimg Ludng.
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KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI
1. Két luan
1.1. Sinh khéi va lwong carbon tich liiy trong cdy cd Ié

- Sinh khéi tuoi cdy ca 1¢ Ludng dao dong tir 19,9 - 48,2 kg/cay,
tap trung & than khi sinh (70,0%), canh (13,1%), than ngam (8,9%) va la
(8,0%). Sinh khdi kho cay ca 1é dao dong tir 10,2 - 23,8 kg/cay, than
khi sinh (71,4%), canh (13,2%), than ngam (8,9%) va la (6,5%).

- Ham luong carbon trong phan than khi sinh 1a 52,3%, than ngam
51,2%, canh 1a 49,8% va la chiém 42,6%. Luong carbon trong cay cé
I& Ludng dao dong tir 5,1 - 12,3 kg/cay (than khi sinh chiém 16n nhat:
73,0%, canh: 12,8%, than ngam: 8,8% va cubi cung trong la: 5,4%).

1.2. Sinh khéi va Iweng carbon tich liiy trong rirng Luéng

- Tong sinh khéi tuoi ritng Ludng dao dong tir 42,65 - 89,05 tan/ha,
trung binh dat 71,06 tin/ha. Tap trung & tang cay Ludng (85,66%), ré
Ludng (7,72%), vat roi rung (4,88%), cay bui tham tuoi (1,73%).

- Tong sinh khdi kho dao dong tir 21,65 - 44,87 tan/ha, trung binh
dat 35,95 tan/ha. Sinh khéi kho tap trung & tang cay Ludng (84,14%),
ré (7,88%), vat roi rung (6,56%) va cay bui tham tuoi (1,42%).

- Luong carbon tich lity trong ring Ludng dao dong tir 11,09 -
20,54 tan/ha. Trong dé tap trung & cay Ludng (88,07%), ré (6,66%),
vat roi rung (4,16%) va it nhat 1a cay bui tham tuoi (1,11%).

1.3. Pgng thai sinh khoi va carbon tich liiy theo tui cay cé 1é

- Pong thai sinh khdi: sinh khéi ¢ cy tudi 2 ting so voi cay tudi 1
trung binh tir 1,05 - 1,13 lan, cay & tudi 3 ting so Véi cay tudi 2 tir
1,02 - 1,14 lan. Cay ¢ tudi 3 va 4 sinh khdi gan nhu 6n dinh.

- Pong thai carbon: Cay tudi 2 luong carbon ting tir 1,08 - 1,13
1an so voi cay tudi 1, cAy & tudi 3 lwong carbon ting so tudi 2 tir 1,03
-1,15 lan. Cay ¢ tudi 3 va 4 luong carbon khéng bién dong nhiéu.
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1.4. Béng thai sinh khéi va carbon tich liy ciia ring Luéng

- Pong thai sinh khdi rirng Ludng: Tong luong sinh khdi hién tai
va da 1ay ra khoi ring Ludng tang dan theo cap tudi, khi rimg ¢ cay
tudi 11 tong sinh khdi dat 73,66 tin/ha, cip tudi III dat 125,01 tan/ha
(tang 1,7 1an so vai cap tudi I1), khi ring sang cap tudi IV tong sinh
khéi da tang 2,32 1an. Pat cao nhat khi rimg & cap tudi VI, lugng sinh
khéi tang 17,1 1an so vai cap tudi 11 va dat 260,46 tan/ha.

- Pong thai carbon tich Iy ring Ludng: tong lwgng carbon & tudi
cap tudi I dat 16,21 tan/ha, & cap tudi 1l tong luong carbon ting 2,34
lan so véi cap tudi I va tang 1én 3,98 1an khi & cap tudi III. Luong
carbon ting cao nhat khi rimg & cip tudi VI dat 134,15 tin/ha.

1.5. X&y dung cdc phwong trinh twong quan

- Xay dung dugc 12 phuong trinh twong quan giita sinh khdi tuoi,
kho va lugng carbon tich lity trong cdy ca 1é va rirng Ludng véi cac
nhan té diéu tra nhu: D13, Hvn, tudi (A) va mat d6 (N) cua ring.

- XAy dung duoc 2 phuong trinh dong théi sinh khdi va carbon cua
ring Ludng véi cac nhan té diéu tra: tudi (A) va mat do (N) cua rung.

1.6. Dé xudt gidgi phap

- Luan 4n da dé& xuat duoc cac giai phap cu thé quan Iy rung
Ludng theo huéng bén viing, gop phan duy tri bé chua carbon cua
ring Ludng thuan loai tai Thanh Hoa.

- Luén 4n da dé xuét sir dung ty I& carbon tich lity trung binh cua
than khi sinh Ludng 1a 72,34%, twong duong véi hé sb chuyén d6i la
1,38 dé chuyén dbi ra lugng carbon tich liiy trong toan bd cly Ludng.
2. Tén tai

- Do han ché vé mat thoi gian, kinh phi nén luan an chua co diéu
kién nghién ciru lugng carbon tich lily trong dat rimg ciing nhu anh
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huong cua lap dia dén sinh khdi va lwong carbon tich lity ciia rirng
Ludng.

- Luan an chi nghién ctu & 4 huyén c¢6 Ludng phan bd tap trung,
chua co diéu kién thu thap sé liéu & cac huyén khac trong tinh.
3. Kién nghi

- Pé ¢6 thém co s& khoa hoc cho viéc chi tra dich vu méi trudng
ring cho ring trong Ludng, can c6 thém céac nghién ctru dé xac dinh
luong carbon tich lity trong dat rimg Ludng ciing nhu viéc st dung
Ludng sau khai thac cho cac muc dich khac nhau.

- Céac két qua nghién cau co thé sir dung dé tinh toan gi tri dich
vu hdp thu va luu giir carbon caa hé sinh thai rimg Ludng thuan loai
lam co s& cho viéc chi tra dich vu méi truong. Cac phuong trinh du
bao sinh khdi va carbon c6 thé dugc sir dung dé xac dinh luong sinh
khéi va carbon tich lity cho rimg Ludng trong thuan loai trén dia ban
tinh Thanh Héa va ap dung & cac ving c6 Ludng phan bd véi diéu
kién sinh thai tuong tu.
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