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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan Luan an nay dugc hoan thanh tir két qua nghién ctru cta ban
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Lé Xuan Truong. Tat ca cac sb lidu, két qua trinh bay trong luin 4n 1a trung thuc.

Phan théng tin, két qua nghién ciru ma dé tai tham khao da duoc trich dan ngudn
day du.

Nguwoi cam doan

Nguyén Pirc Hii
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LOI CAM ON

Luan an nay dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Lam nghiép Viét Nam theo
chuong trinh dao tao nghién ctru sinh khoa 23, chuyén nganh Lam sinh. Trong qué
trinh thyc hién va hoan thanh luan an, tac gia da nhan dugc su quan tam, giup do
cua Ban Giam hi¢u Truong Pai hoc Lam nghiép, Phong Dao tao Sau dai hoc, Bo
mon Lam sinh - Khoa Lam hoc. Qua day cho phép tac gia gui 101 cam on chan
thanh vé nhitng gilp d& quy bau va hiéu qua do.

Tac gia xin bay to 10ng biét on chan thanh nhét t6i GS.TS.V3 Pai Hai, PGS.
TS. Lé Xuan Trudng - ngudi hudng dan khoa hoc, di danh nhiéu thoi gian quy bau
chi bao, huéng dan, giup d va cung cép cho tac gia nhiéu tai liéu quy bau dé hoan
thanh ludn an nay.

Xin chan thanh cam on Ban giam dbc va cic phong ban thudc Trung tdm
Khuyén nong Qudc gia di tao didu kién vé thoi gian va cong viée dé tac gia theo
hoc va hoan thanh luan an.

Dé hoan thanh luan an nay khong thé khong nhic t6i sy gitp d& c6 hiéu qua
ciia Chi cyc Lam nghiép Thanh Hoéa, Trung tdm Khuyén nong Thanh Hoéa, Tram
Khuyén néng cac huyén Lang Chanh, Ngoc Lic, Ba Thudc va Quan Hoa cung cap
nhimg thong tin can thiét, tao diéu kién dé tac gia trién khai thu thap s6 liéu ngoai
hién truong.

Tac gia xin giri 101 cam on sdu sic dén gia dinh, ngudi than, ban bé va dong
nghiép da dong vién, giup do tac gia trong sudt qua trinh nghién ctru va da tao diéu
kién, hd tro tac gia hoan thanh luan 4n, dic biét 1a NCS. Nguyén Hoang Tiép da ho

trg, giup d& tac gia trong viéc thu thap, tong hop va xir Iy s6 liu cua dé tai.

Mot lan nira xin chan thanh cam on!

Tac gia
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PHAN MO DAU
1. Sw cén thiét cia dé tai

Cay Ludng (Dendrocalamus barbatus Hsueh et D. Z.Li) thudc chi Ludng
(Dendrocalamus), ho Tre ntra (Bambusaceae), ho phu Tre tric (Bambusoideae), Bo
Hoa thao (Graminales), 1a loai moc nhanh, than thang, tron, déu, ciing va duoc sir
dung vao nhiéu muc dich khac nhau. Pic diém cua cay Ludng la trong mot lan
nhung cho khai thac nhiéu lan trong thoi gian dai. Vi vay, Ludng da duoc lya chon
la cay trong chi lyc dé phat trién riang trong ¢ nhiéu noi nhu Thanh Héa, Hoa Binh,
Phi Tho, Son La,... trong ¢6 Thanh Hoa 13 dia phuong c6 dién tich trong Ludng 16n
nhat ca nudc. Tong dién tich ring trong Ludng & tinh Thanh Héa khoang 79.457 ha,
chiém 56% dién tich ring trong cua tinh va chiém khoang 55% tong dién tich ring
Ludng ca nudce. Hién nay, Ludng duoc trong tai 16 trong tong sé 27 huyén/thi cua
tinh Thanh Hoéa, trong d6 mot s6 huyén c6 dién tich trong Ludng tap trung Ién gom:
Quan Hoé (27.268 ha), Lang Chanh (13.962 ha), Ngoc Lac (7.281 ha) va Ba Thudc
(10.757 ha) (0P cia UBND tinh Thanh Hoéa, 2015). Ludng di trd thanh cay x6a
do6i, giam nghéo cho hang chuc nghin ho ndng dan khu vuec mién ndi, c6 vai tro
quan trong trong viéc phét trién kinh té - x4 hoi cua tinh.

Ngoai gia tri vé mat kinh té va x& hoi, Ludng ciing dong vai tro quan trong
trong viéc bao vé moi trudng. Bén canh nhitng gia tri méi truong vé phong ho, bao
vé ving dau nguon da thé hién rd trong thoi gian qua, vai trd hap thu khi nha kinh
cua Ludng ciing rit quan trong. Theo nghién ciru cia cac nha khoa hoc trén thé gidi
cay Ludng ndi riéng va céac loai cay trong ho tre ntra néi chung 1a d6i twong co
lwong sinh khdi va kha nang hap thu CO> rét 16n vi ngodi viéc ciy ting trudng rat
nhanh & thoi ky ming, hiang ndm con c6 thé lay ra khoi rirng mot luong Ion sinh
khdi va carbon nhat dinh theo cac bién phap khai thac va kinh doanh riing. Bén
canh d6, hap thu va luu giit carbon cua ring, giam phét thai khi gay hiéu tng nha
kinh bang cac bién phap ngin chan suy thoai rirng, giam dién tich rirng va phat trién
ring bén virng 12 mot loai dich vu méi truong ring theo quy dinh tai Luat LAm
nghiép nam 2017, Nghi dinh 99/2010/ND-CP ngay 24 thang 09 nim 2010 cua
Chinh pha vé chinh sach chi tra dich vu méi truong ring, Nghi dinh 147/2016/ND-



CP ngay 2/11/2016 caa Chinh phua Vé viéc sira ddi, b sung mot sé diéu caa Nghi
dinh 99/2010/NP-CP. Theo ké hoach, nam 2020 Bo Néng nghiép va Phat trién
ndng thén sé& trinh Thaa tuéng Chinh phu chinh sach thi diém vé chi tra dich vu hap
thu va luu gii carbon. Day 1a co hdi méi mé ra ddi véi nganh 1am nghiép nham tiép
tuc huy dong thém cac ngudn luc tai chinh cho céng tac bao vé va phat trién ring,
trong d6 co ring trong Ludng. Bé viéc chi tra duoc thuc hién, rat can co nhitng co so
khoa hoc chic chan va cu thé cho tirng di tugng vé kha ning tich lity carbon cua ring.

Tuy nhién, hién nay ¢ nudc ta nhitng nghién ctiru vé cay Ludng méi tap trung
cha yéu vao phan loai, dic diém hinh théi, sinh thai va cac bién phap ki thuat nhan
giong, k¥ thuat gay trong, thu hai va bao quan ming,...chua c6 nghién ciu nao
nghién ciu vé dong thai tich lity carbon caa ring Ludng. Xuat phét tir thuc tién do,
dé tai: Nghién ciru déng thdi tich lily carbon cua rimg Luéng (Dendrocalamus
barbatus Hsueh et D. Z.Li) trong thuan loai tgzi Thanh H6a” dit ra 1a can thiét va co
¥ nghia khoa hoc 1an thyc tién.
2. Muc tiéu nghién ctru
2.1. Vé khoa hgc

- Xac dinh dugc sinh khdi va luong carbon tich lity trong cay ca 1é va ring
Ludng trong thuan loai tai tinh Thanh Hoa.

- Xé4c dinh duoc dong théai sinh khdi va carbon tich lily trong ring Ludng
trong thuan loai tai tinh Thanh Hoa.
2.2. Vé thuc tién

- Pé xuat duoc cac giai phap gop phan quan ly bén viing va duy tri bé chia
carbon trong ring Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

- Xay dyng dugc cac phuong trinh du béo sinh khéi, lugng carbon tich liy
va dong thai sinh khéi, carbon cua rirng Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.
3. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luin an

3.1. Y nghia khoa hoc

B6 sung két qua nghién ctiru vé sinh khéi va dong thai carbon tich lity, gop
phan dinh luong gia tri phong ho méi truong cua ring Ludng trong thuan loai tai
Thanh Hoa.



3.2. Y nghia thuc tién

Két qua nghién cau 1a co s& khoa hoc cho viéc quan ly ring Ludng trdng
thuan loai theo hudng bén viing, duy tri bé chira carbon; xay dung dugc cac phuong
trinh dé xac dinh nhanh sinh khéi va luong carbon tich liy cia ring Ludng thuan
loai tai Thanh Héa.

4. Nhirng dong gop méi cia ludn an

Day 14 cong trinh nghién ctu kha toan dién va hé thdng vé sinh khéi va dong
thai carbon tich liiy cua ring Ludng trong thuan loai tai Thanh Héa. Luan an c6
nhitng déng gbp mai sau:

- P xé4c dinh dugc dong thai vé sinh khéi va lugng carbon tich lity cua ring
Ludng tréng thuan loai tai tinh Thanh Hoa, bao gom sinh khéi va luong carbon tich
lity trong rirng ¢ thoi diém hién tai; sinh khdi va luong carbon tich liy 1dy ra khoi
rueng trong qua trinh kinh doanh.

- Xay dung duoc cac phuong trinh twong quan dé xac dinh nhanh sinh khéi va
lwong carbon tich lily trong cay cé 1é va ring Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.
5. Pdi twong va pham vi nghién ciru

5.1. Déi twong nghién cizu:
Rung Ludng trong thuan loai tai tinh Thanh Hoa.
5.2. Phgm vi nghién cearu

- Vé néi dung nghién ciu:

+ V& sinh khéi va carbon cay ca 1é Ludng: luan an nghién ctu va lam rd vé
sinh khéi twoi va kho cac bo phan than, canh, 14 va than khi sinh cy cé 1é; xay dung
cac phuong trinh dy bao sinh khéi va carbon cay cé Ié theo ting tudi. Ddi véi ré
cay, luan &n mai chi nghién ciru chung cho ca riing chir chua xac dinh khéi luong ré
cho tung cay cé lé.

+ Vé sinh khdi va carbon tich Iiiy rirng Ludng: d4 nghién ctu, Xac dinh sinh
khdi tuoi va sinh khdi kho, luong carbon tich lity cua ring Ludng bao gdom sinh
khdi va carbon trong cay Ludng trong cay bui tham twoi, trong vét roi rung va trong
ré cay dudi mat dat, xac dinh dong thai sinh khéi va carbon cua rirng Ludng. Luan

&n chua co diéu kién nghién ctru vé luong carbon trong dat duéi tan rimg, chua cé



diéu kién phan tich ham lugng carbon trong cay bui tham twoi va vat roi rung ma st
dung hé sb chuyén d6i 1 0,5 do IPCC dé xuat.

+ Luan an chua c6 diéu kién nghién ciu anh huong cua diéu kién lap dia dén
sinh khéi, lurong carbon tich lity cua rirng Ludng.

- Vé dia ban nghién citu:

Nghién ctru duoc thyc hién tai 4 huyén cé dién tich ring tréng Ludng nhiéu
nhat ¢ tinh Thanh Hoéa la: Ba Thudc, Lang Chanh, Ngoc Lic va Quan Hoéa (chi tiét
duoc thé hién & hinh 1.1.

6. Bo cuc luin 4n

Ngoai c4c phan 161 cam doan, cam on, danh muc céc tir viét tit, danh muc
cac bang biéu, hinh anh, tai liéu tham khao va cac phu luc, luan an duoc két cau
thanh céc phan chinh sau day:

- Phan m¢ dau.

- Chuong 1: Tong quan van dé nghién ctu.

- Chuong 2: Noi dung va phuong phap nghién cuu.

- Chuong 3: Két qua nghién ciru va thao luan.

- Két luan, ton tai va kién nghi.
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Chuong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Trén thé giéi
1.1.1. Nghién ciru vé sinh khoi rirng

Sinh khéi 1a tong lugng chat hiru co co dugc trén mot don vi dién tich tai
mét thoi diém duoc tinh bang tin/ha theo khéi luong khé (Ong, J.E & cs, 1984)
(din theo Vi Poan Thai, 2003) [40]. Sinh khdi bao gom tong khédi lwong than,
canh, 14, hoa, qua, ré trén mat dat, dudi mat dat. Viéc nghién cau sinh khéi cy ring
1a co s& dé danh gia luong carbon tich lity cua cy ring, Vi vay né c6 ¥ nghia to 16n
trong kinh doanh ring bén viing.

Nhitng nim 40-50 cua thé ky XIX nho &p dung cac thanh tuu khoa hoc nhur
hoa phan tich, hoa thuc vat cac nha khoa hoc dd hiéu rd nguyén ly tuan hoan vat
chat. Pén nam 1862, Liebig [83] lan dau tién dinh lwong vé su tac dong cua thuc vat
t6i khong khi va 6ng phat trién thanh dinh luat "ti thiéu". Nam 1930, Mitscherlich,
E.A di phat trién luat toi thiéu cua Liebig, J thanh luat “ning suat”, tir d6 di co
nhiéu cdng trinh nghién ctu V& ning suat dai duong, c6 thé ké dén mot sb tac gia
nhu: Riley, G.A (1944) [118], Steemann Nielsen, E (1954) [93], Fleming, R.H
(1957) [83]. Két qua nghién ciru ctia Dajoz (1971) da tinh toan ning suat so cap cho
mét s6 hé sinh thai va thu duoc két qua nhu sau: Mia & chau Phi 67 tin/ha/nam;
Rung nhiét d6i tha sinh & Yangambi 20 tin/ha/nim; Savana cé M§ (Penisetum
purpureum) chau Phi 30 tin/ha/nim; Bong co tu nhién & Fustuca (Btc) 10,5 - 15,5
tan/ha/nam, ...(dan theo Duong Hitu Thoi, 1992) [52]. Cac cdng trinh nghién ciu &
giai doan nay 1a budc tién d& cho cac cong trinh nghién ciru vé sinh khdi rieng mot cach
toan dién hon, mot s6 cong trinh nghién ciu tiéu biéu lién quan dén linh vyc nay, c6
thé ké dén mot s tac gia nhu: Christensen (1997) [74], Akira et. al (2000) [64].

Kumar et. al (2005) [107] da nghién ctu sinh khéi trén mat dat va hap thu
chat dinh dudng cua Bambusa bambos ¢ khu vuon Thrissur, Kerala, mién Nam An
Do. Két qua nghién cau cho thay: Sinh khéi trén mit dat trung binh 1a 2.417 kg/bui
va trung binh mdi ha 1a 241,76 tan/ha. Sinh khéi tich liiy cao nhat 14 ¢ than twoi
(82%), tiép theo la gai va 14 (13%), than cay chét chiém khoang 5% trong sinh khéi.



Ddng thoi ciing da thiét lap duoc phuong trinh twong quan gitra s6 luong cay, sinh
khdi kho than va tong sinh khdi cum véi dudng kinh.

Bén canh d6, cuing v&i su phét trién cua khoa hoc k¥ thuat, hé théng phuong
phap xac dinh sinh khéi cua thuc vat ciing dugc hoan thién va ngay cang di sau theo
hudng dinh Iugng, ¢6 tng dung cac k¥ thuat va cong nghé hién dai gitp xac dinh
nhanh sinh khéi véi do chinh xac cao, mot s6 phuwong phap nghién ctu sinh khéi va
nang Suat cua cac tac gia trén thé gigi co thé ké dén mot sé phwong phap chinh sau:
Phuong phap dioxit carbon; phuong phap “Chlorophyll”; phuong phap Oxygen;
phuong phéap thu hoach; phuong phap cdy mau. C6 thé thdy rang, hé thong cac
phuong phap nghién ctiu sinh khdi da dugc cac nha khoa hoc & trén thé gidi sir
dung 13 kha da dang, mdi phuong phap déu co nhiing uu, nhuoc diém riéng, tuy
theo ting diéu kién nghién ctru ma lya chon phuong phap cho phi hop. Tuy nhién,
trong cac phuong phéap ké trén, phuong phap thu hoach va phuong phap ciy mau
duoc st dung nhiéu trong linh vuc 1am nghiép.

1.1.2. Nghién ciru vé tich liiy carbon va déng thdi tich luy carbon ciia rirng
1.1.2.1. Nghién cizu Vé tich lity carbon

Trudc nam 1840, cac c6ng trinh nghién ciru da tap trung vao linh vuc sinh ly
thuc vat, nghién ctiu qua trinh quang hop tao nén vat chat hitu co tir nuéc, COz va
nang luong anh séng mit troi. Sau hang loat nhitng bién cd, hau qua vé moéi trudng
do con nguoi gy ra nhu 6 nhidém bau khi quyén, hiéu ung nha kinh, hién tuong
nong 18n cua trai dat,... di 1am cho cac nha khoa hoc, cé4c t6 chuc, cac qudc gia trén
toan thé giéi phai quan tam téi viéc nghién ciu giai phap khac phuc hau qua moéi
treong, trong d6 kha nang tich Iy carbon cua rimg dugc xem la bién phap cé hiéu
qua lau dai, do vay rat duoc quan tdm nghién ctu.

Qué trinh bién d6i carbon trong hé sinh thai dwgc xac dinh tir can bing
carbon gom carbon di vao hé thdng - thdng qua quang hop va hap thu céc hop
chat hitu co khac va carbon di ra khoi hé théng théng qua qué trinh hd hap cua thyuc
vat va dong vat, hra, khai thac, sinh vat chét ciing nhu nhirng qué trinh khac [45].
Mot sb céc tac gia nghién ctru lién quan dén linh vuc nay co thé ké dén: Brown va
Pearce (1994) [71], Wanthongchai va Piriyayota (2006) [100].



McKenzie et. al (2001) [113] da thuc hién cdng trinh nghién ctu tuong dbi
toan dién va cd hé théng vé lugng carbon tich lity cua ring, két qua nghién ctu cho
thay: carbon trong hé sinh théai rimg thuong tap trung & bén bo phan chinh: tham
thue vat con song trén mit dat, vat roi rung, ré ciy va dat ring.

Dhruba (2008) [76] da nghién ctu kha nang tich liiy carbon cua loai
Dendrocalamus strictus két qua cho thay téng sinh khdi 12 5,24 tin/ha, trong d6
sinh khéi than 1a 4,59 tan/ha, sinh khéi 14 12 0,69 tan/ha; trong d6 lugng carbon tich
lity trong than 1a 1,52 tan/ha, trong 14 0,14 tan/ha.

Bipal et. al (2009) [69] d4 nghién ciru kha ning tich liy carbon va sinh khoi
carbon trén mat dat coa 4 loai cung d6 tudi (6 tudi) & An Do: Shorea
robusta Gaertn.f, Albzzia lebbek Benth, Tectona grandis Lin.f va Artocarpus
integrifolia Linn. Két qua nghién ctu cho thdy: Luong carbon tich liy
hang nam cua Shorea robusta Gaertn.f, Albzzia lebbek Benth, Tectona grandis
Lin.f va Artocarpus integrifoli Linn lan luot 12 8,97 tan/ha; 11,97 tan/ha; 2,07 tin/ha
va 3,33 tan/ha. Ty 1é % cua ham lugng carbon (trir goc) trong sinh khoi trén mat dat
cua 4 loai Shorea robusta Gaertn.f, Albzzia lebbek Benth, Tectona grandis Lin.f va
Artocarpus integrifoli Linn twong tng la 47,45%; 47,12%; 45,45% va 43,33% va
tong lugng carbon trén mat dat caa 4 loai wdc tinh 1a 5,22 tan/ha; 6,26 tan C/ha;
7,97 tin C/ha va 7,28 tan C/ha.

Theo wdc tinh, hoat dong trong ring va tai trong rung trén thé gidi co luong
carbon dugc tich lity ¢ sinh khéi 12 0,4 - 1,2 tin/ha/ndm, ¢ ving cuc Béc; 1,5 - 4,5
tan/ha/nim & ving 6n d6i va 4 - 8 tin/ha/nam & c&c ving nhiét d6i (Dioxon et al,
1994, din tir IPCC, 2003) [86].

Cong trinh nghién ctru cua Arnor et. al va cong su (2002) [65] da xac dinh
lugng carbon tich liy cua 1 ha ring Larix sibirica ¢ tudi 32 trung binh 1a 2.6
tan/nam, ddi véi ring Betula pubescens mot nim c6 thé tich liy dwoc 1,0 tan
carbon/nam va ring Picea sitchensis cd thé tich liiy duoc 3,0 tan carbon/nam.

Theo Lasco (2001) [108], cac loai cay nhu: L6i tho (Gmelia arborea), Ca cao

(Theobroma cacao), Dura (Cocos nicifera), Xoai (Mangifera indica) va mot s loai



cdy an qua khac c6 sinh khéi tir 32,68 - 285 tin/ha, luwong carbon tich liy tir 17,9 -
185 tan/ha tly thudc vao loai cay, mat do, tudi.

Byrne va Milne, (2006) [72] tai Ireland, kha nang tich lay carbon cua ring
trong da duoc danh gia tir ndm 1906 - 2012 va duoc chia 1am 2 giai doan, giai doan
1 tir nam 1906 - 2002 va giai doan 2 tir 2003-2012. Pén nam 2002, tong lugng
carbon cua ring trdng ¢ Ireland da tich lily duoc 37,7 tin/ha, trong d6 tir nim 1990
- 2002 luwong carbon tich lity dwoc la 14,8 tan/ha. Trong thoi gian tir 2008-2012,
trung binh mdi nam riing tréng ¢ day tich lity duoc 0,9 tan carbon/ndm. Véi luong
carbon tich lity duoc tir ring trong c6 thé dap ung duoc 22% luong phat thai khi
nha kinh can giam theo nghi dinh thu Kyoto ma nudc nay cam két.

Theo Murdiyarso (1995) (dan theo Digno, 2007) [77] thi ring trong &
Indonesia c6 lugng carbon tich liy tir 161 - 300 tin/ha trong phan sinh khéi trén
mat dat. Tai Thai Lan, Noonpragop K. da xac dinh lugng carbon trong sinh khoi
trén mat dat 1a 72 - 182 tan/ha. Ciing tai Indonesia, Trung tdm nghién ctru phét trién
va bao ton rimg ciia qubc gia nay di nghién ciru kha nang tich liy carbon cia ring
trong Keo tai twong, Thong trén dao Java. Nghién ctu da duoc tién hanh cho céc
d6i tuwong ring trong ¢ cac tudi khac nhau két qua cho thdy kha nang tich liy
carbon cua ring Thong cao hon Keo tai tuwong (22,09 t COz/ha/nam, 18,59 tan
CO2/ha/nam).

Cac tac gia Woodwell va Pecan (1973) khi nghién ctru kha nang tich iy
carbon trong cac kiéu rumg trén luc dia cho thdy ring mua nhiét déi c6 luong
carbon liiy Ién nhat (khoang 340 ty tan), dat trong trot thap nhat la khoang 7 ty tan
(dan theo Pham Tuan Anh, 2007) [1].

Tong luwong carbon tich liiy cua ring trén toan thé giéi khoang 826 ty tan,
cha yéu ¢ cay va trong dat, trong d6 carbon trong dat I6n hon 1,5 1an carbon trong
tham thuc vat (Brown,1997) [70], con ngudi hoan toan cd thé chuyén dich carbon
tir khi quyén théng qua mot sé budc nham ting cac bé chira carbon nay thong qua
viéc tang khdi lwong carbon tich lity cho mét ha théng qua quan ly mat d6 trong
hodc tudi ring (Hoen and Solberg, 1994; Van Kooten et al., 1995; and Murray,
2000) hoic tiang dién tich ring (Stavins, 1999; Plantinga et al; 1999). Bing phuong



phap nay di dua ra nhiéu trién vong l1am giam gia thanh cat giam khi nha kinh trong
khi quyén va méi lo ngai toan cau (dan theo [86]).

Viéc str dung cdc céng nghé hién dai vao trong nghién ciru kha nang tich lay
carbon cua rimg ciing duoc nhiéu tac gia quan tdm thyuc hién. Nam 1980, Brown va
cong su da st dung cong nghé GIS du tinh lwong carbon trung binh trong rirng nhiét
d6i chau A 1a 144 tin/ha trong phan sinh khi va 148 tan/ha trong 16p dat mat ¢ do
sau 1m, twong duong 42 - 43 ty tin carbon trong toan chau luc. Nam 1991, Houghton
R.A di chimg minh lugng carbon trong riing nhiét doi chau A 1a 40 - 250 tan/ha,
trong d6 50 - 120 tan/ha & phan thuc vat va dat (Brown, 1997) [70]. Brown (1997) da
wdce lugng téng luong carbon ma hoat dong trong ring trén thé gidi c6 thé hap thu téi
da trong vong 5 nam (1995 - 2000) Ia khoang 60 - 87 GtC, vai 70% & rung nhiét doi,
25% & rimg on déi va 5% & ring Bac cuc. Rung trong cé thé tich liy duoc 11 - 15%
tong lugng carbon phét thai tir nguyén liéu hda thach trong thoi gian tuong dwong.

T ndm 2005 trd lai day, mot trong nhitng yéu cau vé danh gia tai nguyén
ring toan cau cia FAO 1a danh gia trit lugng carbon trong cac hé sinh thai riing caa
cac qudc gia. Bao céo cua FAO (2010) cho théy trix lwong carbon trong sinh khéi
rung la khoang 289 Gt. Trong giai doan 2005 - 2010, udc tinh ¢6 khoang 0,5 Gt
carbon bi phat thai do mat riing [81].

Thong qua cic cong trinh nghién ctru vé kha ning tich lily cac bon cua ring
trong, rimg noéng 1am két hop, ring tu nhién,... cac nha khoa hoc dd dua ra nhan
dinh, viéc mit rimg va suy thoai rimg déng gop khoang 20% lugng phat thai khi
CO:> ra bau khi quyén, nguyén nhan chinh giy ra hiéu ing nha kinh va bién d6i khi
hau toan cau. Pay ciing 13 1y do chinh ma chuong trinh “Giadm phét thai théng qua
viéc hgn ché mat ring va suy thodi risng” (REDD) chinh thirc duge dua vao “Ké
hoach hanh dong Bali” (UNFCCC, 2007) va hién nay né dang dugc xem la mot co
ché quan trong trong viéc 1am giam thiéu tic dong cua bién ddi khi hau [95].

Bén canh nhitng nghién ctiru vé kha ning tich lily carbon cua ring, van dé gia
tri thwong mai carbon ciing duoc rat nhiéu tac gia quan tdm nghién ctu, c6 thé ké
t6i mot s6 nghién ciu sau: Ngan hang thé gigi (WB) (1998) [102] cho biét cac nha

khoa hoc di wdc luong gia tri dich vu do hé sinh thai ring trén toan thé gisi dat
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khoang 33.000 ty USD/nam, trong d6 gia tri mang lai tir gia tri thwong mai CO; la
rat 16n. Gia tri kinh té théng qua viéc tich liy carbon cuaa rung tu nhién nhiét dsi
khoang tur 500 - 2.000 USD/ha, trong khi d6 gia tri nay ¢ rung 6n dai la tir 100-300
USD/ha. Déi véi ring Amazon tai Brazin, gia tri kinh té thong qua viéc tich liy
carbon cua rirng nguyén sinh 1a 4.000 - 4.400 USD/ha/nam, rung tha sinh 1a 1.000 -
3.000 USD/ha/nam (Camille va Bruce (1994)) [73].

Ngoai ra, cac cdng trinh nghién ciru vé tich lity carbon cua rirng hon loai hay
cac loai rimg ciing dugc mot sd tac gia nghién cau, co thé ké dén: Kang et. al,
(2006) [106], Fang et. al, 2003) [79], Brown va Pearce (1994) [71], Lasco (1999)
[108], Abu Bakar (2000) [63], Noordwijk (2000) [16], Joyotee va Sara (2002) [89].

O Trung Qudc, nghién ciru dugc thuc hién véi rang trong hdn loai gitra
Pinus massoniana va Schima superba cho thay, lwong carbon bién dong tir 146,35 -
215,30 tan/ha, trong d6 luong carbon cua cay trong va tham thyuc vat dudi tan ring
chiém 61,9 - 69,9%, lwong carbon trong dat chiém tir 28,5 - 35,5% va lugng carbon
trong vat roi rung chiém tir 1,6 - 2,8%

1.1.2.2. Nghién citu vé déng thdi tich lily carbon cuia rimg

Nghién ctru vé dong théi tich Iily carbon cua ring chinh Ia nghién cau vé su
thay doi tich lily carbon cuia riing theo thoi gian (theo tudi rimg). Pén nay ciing
chua nhiéu cac cong trinh nghién ciu vé linh vuc nay, tuy nhién c6 thé tom tat mot
s6 cac cong trinh nghién ctu lién quan, cu thé nhu sau:

Nghién ctru caa Jianhua (2007) [88] nghién cuu kha nang tich lity carbon cua
ring tréng Larix potaninii ¢o d6 tudi tir 2 - 40 cho thay, ham luong carbon cua sinh
khoi trén mat dat chia 49,70% va ham luong carbon cua sinh khdi dudi mat dat
chua 48,99%. Ham lugng carbon trong than cay chira 49,47%, trong khi ham lugng
carbon trong canh chiém 50,03% va ham luong carbon trong la chiém 49,61% so
véi sinh khéi khd cua no.

Theo Wei Haidong va Ma Xiangging (2007) [101], ddi vai loai Pinus
massoniana lugng carbon cua cay trong, vat roi rung va dat rimg 30 nim tudi (ring
gid) cao hon luong carbon cua rimg 20 nam tudi (ring trung nién) va hai loai ring

trén déu c6 lugng carbon tich trit cao hon so véi rimg 7 ndm tudi (ring non). Tuy
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nhién, ddi véi tham thuc vat dudi tan rimg thi luong carbon cao nhit dwoc ghi nhan
& rimg gia, sau d6 dén rieng non va thap nhat Ia riring trung nién.

Theo Leuvina (2007) [109], da nghién ctru kha nang tich lity carbon cua cay
L&i tho ¢ Philippines va cho biét: Lwong carbon chiém 44,73% so véi tong sinh
khdi cua cay L6i tho, trong d¢6 ham luwong carbon trong 14 44,89%, trong canh
44,47% va trong than 43,53%. Vi mat do 1.000 cay/ha, ring L6i tho ¢ do tudi 12
c6 thé tich lity 200 tan carbon, twong dwong 736 tin CO2. Mot nghién ciru khéc tir
Philippines cho thay, ham luong carbon chta trong cdy L6i tho bién dong tir 44,73 -
46,55%, trong khi ham lugng carbon trong Keo 14 tram (Acacia auriculiformis)
chiém khoang 51,20% (Digno, 2007) [77].

Ngoai ra, su bién dong tich lily carbon cua ring con phu thudc vao phuong
thirc khai thac cua ring. Theo Putz va Pinard (1993) cho thay phuong thirc khai
thac cling ¢6 anh hudng ro rét to1 mac thiét hai do khai thac hay lwgng carbon bi
giam. Bang viéc ap dung phuong thirc khai thac giam thiéu (RIL) tic dong & Sabah
(Malaysia) sau khai th4ac mot nam, luong sinh khoi da dat 44 - 67% so Voi trude
khai thac. Luong carbon trong 1dm phan sau khai thac theo RIL cao hon 14m phan
khai thac theo phuong thuc thong thuong 88 tan/ha, lugng carbon trong rirng bién
dong tir 100 - 160 tan/ha (dan theo Pham Xuan Hoan (2005) [21].

Theo Lasco et. al (2001) [108] lwong sinh khdi va carbon cua ring nhiét doi
chau A bi giam khoang 22 - 67% sau khai thac, cu thé tai Philippines, ngay sau khi
khai thac lwong carbon bi mit 14 50%, so véi rung thanh thuc trude khai thac &
Indonesia la 38 - 75%.

Tiép theo cong trinh nghién ctu cua Noordwijk (2000), ¢ Indonesia kha ning
tich liiy carbon ¢ ring thtr sinh, cac hé théng nong 1am két hop va tham canh cay
lau ndm trung binh 1a 2,5 tdn/ha/nam va c6 su bién dong rat 16n trong cac diéu Kién
khéc nhau tir 0,5 - 12,5 tan/ha/nam (dan theo V& Pai Hai va cong su, 2009 [16]).

1.1.3. Nghién citu vé sinh khoi va khd néng tich liiy carbon ciia rieng tre niva va
rieng Luong

Mic du van dé sinh khdi va tich lily carbon cua rimg da dugc quan tam

nghién ciru trong thoi gian qua, song cac cdng trinh méi cha yéu tap trung vao ddi
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tuong 1a ring gd, cac nghién ciu vé ring tre nira chua nhiéu, dic biét 1a ring
Ludng (Fayolle et. al, 2013) [82].

Theo IPCC (2003) [86], (2006) [87] bé chua carbon trong ring tre nira bao
gom: (1) Bé chira carbon trén mat dat (trong tre nta va trong loai cay khac); (2) Bé
chua carbon dudi mit dét (trong tre nira va trong loai cay khac); (3) Bé chuaa carbon
trong vat roi rung; (4) Bé chtra carbon trong dit ring. Theo IPCC (2003) [86] va
FAO (2010) [81] lwgng carbon trén mit dat bao gom carbon trong than, canh, 14 va
trong cay bui tham twoi duéi tan rirng. Do sinh khéi cay bui tham tuoi thuong nho
nén trong mot sé trudng hop néu khong co diéu kién thu thap sé liéu c6 thé bo qua.

Phuong phép nghién ctitu phd bién nhat dé xac dinh luong carbon tich liy 1a
dwa vao sinh khdi than khi sinh cay tiéu chuan. Cac than khi sinh dai dién cho ting
cap kinh va tudi cu thé s& dugc xac dinh, chit ha dé thu thap sé liéu sinh khéi, 1y
mau sinh khdi vé say kho trong phong thi nghiém dé xac dinh sinh khoi kho. Sau d6
mau tiép tuc dugc dét chay dé phan tich ham lwong carbon trong sinh khéi. Trén co
s& sinh khéi cay tiéu chuan va ty 1é sinh khoi kho/tuoi, ham lugng carbon trong sinh
khdi khd sé& tinh ra sinh khdi va carbon tich lity trong rirng tre ntra (Syam va Sruthi,
2017) [94].

INBAR (2019) [85] d& huéng dan cach xac dinh sinh khdi va carbon ring tre
nira thdng qua tiép can than khi sinh. Phuong phap xac dinh 1 chit cy tiéu chuan
dé nghién ctr, trén co s& d6 xay dung phuong trinh du bao sinh khdi, carbon dua
trén cac nhan t6 nhu D13, Hvn va tudi cdy. D4i véi cac loai dd c6 mo hinh dy bao
sinh khéi do dém D13, Hvn va tudi cay dé ap dung cac md hinh du bao. Ngoai ra, c6
thé tiép can theo bui cay dua vao duong kinh bui cdy, chiéu cao bui va sb cay/bui.
Déi vai cay bui tham tuoi dudi tan ring, tién hanh lap cac 6 dang ban dé nghién
ctru, luong sinh khdi, carbon s& duoc tinh toan bang céch cét toan bo dé can (véi
cay c6 chiéu cao < 30 cm) hoic sir dung cac mé hinh dy béo sinh khéi ddi véi cay
bui. Dbi vai 1€ cay, cd thé sir dung ty & quy doi trén mat dat/duéi mat dat; hoac co
thé xay dung phuong trinh twong quan gitta sinh khéi ré voi cac nhan té diéu tra
lam phan trén mit dat nhu duong kinh, chiéu cao... dbi véi ré cay, co thé dao sau

t61 60 cm dé thu thap sé liéu vé sinh khéi ré.
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Cong trinh nghién ciu caa Arun et. al (2008) [66] dd nghién ctu sinh khdi
trén mit dat, nang suat va kha nang tich liiy carbon cua ring tre trong tai Assam,
mién Bac An Po. Két qua nghién ctru cho thay: Tong sinh khéi trén mat dat cua khu
ring trong trong nam 2003 1a 42,98 tin/ha va trong nim 2006 ting lén 152,15
tan/ha, sinh khéi trung binh 12 99,28 tan/ha. Ning suat trung binh 1a 42,5 tan/ha.
Carbon tich lily trong sinh khdi trén mat dat bién dong tir 21,69 - 76,55 tan/ha.
Carbon tich lily trong than bién dong tir 58 - 73 % trén tong s6 carbon tich liy. Theo
Seethalakshmi (2016) [122], tre nira 1a cé&c loai cay sinh truéng nhanh va co tiém
nang tich liy sinh khéi, carbon 16n. Pac biét luong carbon duoc luu giir 1au dai
trong cac san pham nhu do6 my nghé, noi that, san, nha ctra, nén rung tre nia co
tiém nang rat 16n trong viéc tham gia thi truong carbon toan cau. C6 khoang 80%
dién tich ring tre nua trén thé gigi phan bé ¢ chau A. O chau A, An D, Trung
Qudc, Pai Loan, Nhat Ban, Philipin 1a nhitng nudc ¢6 dién tich rung tre nia Ion
nhat. Vi vy, cac nghién ciu vé rig tre nira n6i chung va nghién ciu vé sinh khéi,
carbon riing tre ntra noi riéng cling dugc cdng bd cha yéu boi cac tac gia & cac qubc
gia va ving lanh thd nay. Luong carbon tich lily trong ring tre nira bién dong rat
I6n theo tirng loai cdy khac nhau. Theo Nath va cong su 2015a [66], lugng carbon
tich Iy trong rung tre nta dao dong tr 30 tan/ha (rung trong tre dic
(Dendrocalamus strictus) tai An Do) dén 160 tin/ha & rung trong tre luc binh
(Bambusa pallida) tai An P9. Mot s6 trang thai riing tre ntra c¢6 lwong carbon tich
lily cao nhu ring trong Bambusa bamboos tai An Do véi 144 tan/ha; ring trong
Trdc can cau (Phyllostachys bambusoide) tai Nhat Ban véi 68 tin/ha. Mot sé trang
thai rieng tu nhién tre nira cling dugc nghién ctru nhu rirng tu nhién loai Bambusa
blumeana tgi Philipin véi 72 tan/ha; rung tu nhién loai Phyllostachys makinoi tai
Pai Loan véi 50 tan/ha; ring tu nhién loai Phyllostachys pubescens tai Trung Qudc
v6i 40 tan/ha. Tai khu vyc Nam My, ring tu nhién loai Guadua angustifolia &
Bolivia c¢6 lugng carbon tich lity kha cao véi 100 tan/ha.

Viéc tac dong cac bién phap lam sinh nhu tia thua cling ¢6 nhitng anh huong
nhit dinh dén luong carbon tich liiy trong riing. Chen et. al (2016) di wdc tinh

lwong sinh khéi tich liy trong 14m phan ring Tric sao & Pai loan dao dong tir 38,4



14

dén 60,4 tan/ha ddi véi ring duoc ap dung bién phap 1am sinh tia thua. Néu dé ring
o trang thai khong tac dong, lugng carbon tich liiy cling tang 1€én nhanh chong. Tuy
nhién, khi mat do ring tang 1én va dat dén mat d6 nhit dinh, lugng carbon tich liy
nay ting 1én khong dang ké. Vi vay, can c6 bién phéap 1am sinh, tia thua pha hop dé
t6i da hoa luong carbon tich liy trong rimg ciing nhu luong carbon Iy ra khoi ring.
Theo Seethalakshmi (2016) [122], riing tre ntra c6 thé Idy ra mot luong sinh khéi va
carbon 16n thong qua hoat dong tia thua hang nam ma khéng 1am anh hudng dén trix
lurong va lugng carbon tich lily ctia rieng. Zhang et. al (2014) [105] da dua ra mot vi
du cho thiy d6i véi ring Truc sao, hoat dong tia thwa duoc thyc hién 2 nam 1 1an
V6i 1/6 luong cay duoc ldy ra, twong duong véi 14,7 tan sinh khéi hoic 6,74 tan
carbon duoc lay ra khoi ring.

Theo IPCC (2003) [86], hé sb chuyén ddi tir sinh khdi sang carbon 14 0,5.
Tuy nhién day 1a hé s6 ap dung chung cho tat ca céc loai cay. Hé s6 nay sé khac
nhau ¢ cac loai tre nra khac nhau, va dac biét 1a khac nhau gitra cac b phan trong
ciing mot lodi cay cu thé (Yen va Lee, 2011) [104]. Vi du, d6i véi loai Tric sao hé
s6 chuyén doi sinh khdi sang carbon tich lily trong than khi sinh, thin ngam va canh
cao hon trong phan géc, 14 va ré (Zhang et. al, 2014) [105]. Bén canh do, ty I nay
con phu thudc vao tudi cay. Theo Fang et. al (2002) [80], d6i véi cac loai tre nira
duoc st dung trong ring ¢ Trung Qudc, lwong carbon trong canh va 14 s& tang 1én
khi tuoi than khi sinh tang lén.

Ciing giébng nhu di véi riing cay gd, phuong phap phd bién dé dy bao, wdc
tinh sinh khéi, carbon ring tre nia 1a xay dung phuong trinh tuong quan giira sinh
khdi va carbon dya trén D13 va tudi than khi sinh (Verwijst va Telenius, 1999) [96]
va dé dam bao do chinh xéc, can thiét phai xay dung phuong trinh twong quan cho
ting lodi cdy cu thé (Wang et. al, 2013 [99]). Theo Zhou et. al (2006) [105] ciing
ddng quan diém rang trong khi viéc xac dinh chiéu cao ring tre ntra kha kho khin
(ngon cay thudng cong xuéng) nén viéc sir dung tudi ciing véi duong kinh ngang
nguc 12 mot giai phap hop ly. Tuy nhién, liéu tudi c6 anh huéng dén lwong sinh
khdi tich 1ty trong cay hay khong thi cac két qua nghién ctru con chua théng nhat
véi nhau. Trong khi Zhang et. al (2014) [105] nghién cuu loai Truc sao da chi ra
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rang sinh khdi kho khdng c6 méi lién hé vai tudi, & chiéu nguoc lai nhiéu tac gia da
chi ra rang sinh khéi s& ting 1én cing véi tudi cay (Scurlock et. al 2000) [120].

Nath et. al (2015a) [115] cho biét cac phuong trinh twong quan thudng duwgc
xay dung theo dang ham mi hoac logarit. Cac phuong trinh dugc xay dung chung
cho mot lodi hay chia theo tirng tudi khac nhau cua than khi sinh. Cac mé hinh
trong quan duoc xay dung dya trén sinh khdi trén mat dit va D13 caa than khi sinh.
Bén canh phuong trinh xay dung chung cho tat ca cac tudi, nhiéu nghién ctu ciing
xay dung phuong trinh twong quan cho ting tudi than khi sinh cu thé. Vi dy, déi voi
loai Trlc sa0 ¢ Pai Loan, c6 5 phuong trinh dugc xay dung cho 5 tudi than khi sinh
la: Tudi 1: SK (kg) = 3,31x103xD1337%; Tudi 2: SK(kg) = 1,77x102xD1,32%; Tudi 3:
SK (kg) = 3,59x102xD13%7; Tudi 4: SK(kg) = 5,65x102xD1,3%*¢ va tudi 5: SK(kg)
= 1,71x102xDy 33

Cac cong trinh nghién ctiu vé tre trac va dac biét 1a cdy Mao trdc gan giong
nhu cdy Ludng duoc cdng bd boi céc tac gia & Trung Qubc cho thiy sinh truéng
chiéu cao dat cuc dai tir 15-30m trong khoang thoi gian 2 nam, déng thoi gitra
duong kinh va chiéu cao c6 quan hé véi nhau theo ham Meyer: Hvn = KD13” (céc
tham s6 K va b thay d6i theo dia phwong va tirng loai cu thé. Hinh dang than cay
kha thuan nhat mac di tudi va noi trong khac nhau. Ngoai ra, két qua nghién cau
cling chi ra rang khdi lugng than cay c6 quan hé mat thiét véi duong kinh ngang
nguc cua cay theo dang phuong trinh: W = KxD1.s%; ting truong vé khdi luong quan
hé véi mat do theo dang phuong trinh: Py = 36,67xN%®%7 (dan theo Cao Danh
Thinh [54]).

Khéc véi cay g, rung tre nira c6 mot hé thdng than ngam dudi miat dat.
Seethalakshmi (2016) [121], da tong két nhiéu két qua nghién cau vé sinh khéi va
carbon ring tre nira va dua ra nhan dinh ty 1é sinh khéi trén va dudi mat dat o tre
nia trung binh la 3:1.

Shanmughavel (2000) [90] da nghién ctru vat roi rung trong rung Bambusa
bambos & cac tudi ring 4, 5 va 6 tudi cho két qua luong Vit roi rung tuong Gng 1a
15,4 tan/ha, 17,0 tin/ha va 20,3 tan/ha, trong d6 lwong Vat roi rung tir 14 chiém 58%
va tir canh chiém 42%.



16

V& luong carbon trong dit dudi tan ring tre nira ciing bién dong kha 16n gitra
cac loai cdy va dia diém nghién ctu khac nhau. Luong carbon tich liy trong dat
duéi tan ring trong tre luc binh (Bambusa pallida) & An Do véi mat d¢6 35.000
cay/ha 1a kha cao véi 160 tin carbon/ha, trong khi d6 & mot sé loai cay khéc lai kha
thip nhu trong dat dudi tan rieng Tam vong (Dendrocalamus strictus) tai An Do Voi
mat do 27.000 cay/ha chi la 30 tin/ha (Theo Nath et. al, 2015b) [115].

Nhu vay, phuong phap nghién ctru sinh khéi va lugng carbon tich liy cua
ring tre ntra thudng dua vao tiép can cay ca lé tiéu chuan, st dung phuong phap
chat ha dé xac dinh sinh khdi cac bo phan than, canh, 14; dao 1ay ré dé xac dinh sinh
khdi va carbon dudi mit dat. Trén co s& d6 xdy dung cac md hinh du bao sinh khéi,
carbon dé 4p dung trong thuc tién. D6i vai sinh khi cay bui tham tuoi, vat roi rung
c6 thé 1ap cac 6 dang ban, tién hanh cit va can toan bo hoic c6 thé st dung méd hinh
du bao sinh khdi cho céc cay bui.

1.1.4. Nghién ciru vé ciy Luong

Theo INBAR (International Network For Bamboo and Rattan) Ludng la loai
ciy c6 kich thugce trung binh, moc cum. Than Ludng thang, cao tir 20 - 24 m, dudng
kinh than tir 6 - 10 cm, duoc bao phu bai 16p bot tring khi con non, khi truéng thanh
than c6 mau xanh; d6t c6 vong rd rang, khong co ré; chiéu dai 16ng tir 22 - 38 cm; cac
canh phia trén mém, c6 14 ri. Be mang than dai 30 - 50 cm, rong 12 - 20 cm, phia
ngoai co 16ng. Chiéu dai 14 tir 12 - 25 cm, chiéu rong 1,5 - 2,5 cm, ¢c6 16ng ctng
phia trén, 16ng mém phia dudi, dinh voi canh qua be I4.

Ludng phan b rong rdi & cac ving nhiét dgi va can nhiét doi cua chau A, tir
An Do va Nepal, Trung Qudc, Myanmar, Thai Lan, Campuchia, Lao, Viét Nam,
Malaysia va Papua New Guinea (Stapleton, (1994) [92], Dransfied & Widjaja,
(1995) [78], Ohrnberger (1999) [117], Seethalakshmi & Kumar (1998) [121], Li &
Stapleton (2006) [110]. Két qua nghién ctru ciing cho thay Ludng c6 phan b ¢ do
cao vai chuc mét dén 1.700m, trong diéu kién ndi am, chu yéu séng ¢ trong ring,
doc theo sudi va trong ring tha sinh nghéo (Ohnberger, 1999) [117].

Tai Kenya, Bernard (2007) [67] da dé cap dén nhan giéng Ludng bang cach

ding than va gdc dé tao cay con. Néu ding hom than nén lay than ciy c6 do tudi tir
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2 - 3 nam, cit mot doan 6 2 - 3 mat dé 1am vat liéu nhan giéng. Néu dung gbc dé
trdng, chon cay c6 do tudi 1 - 2 nim, dao sau 30 - 60 cm va cat toan bo gbc mang di
trong ngay.

Ngoai phuong phap nhan gidng sinh dudng, & mot sé noi trén thé gidi, cac
loai tre ludng ciing dugc nhan giéng tir hat. Tai Théai Lan va An Do, viéc nhan giong
bing hat di dwoc thuc hién cho cac loai cdy nhu Dendrocalamus brandisii,
Dendrocalamus membranaceus, Dendrocalamus strictus va Dendrocalamus
(Bernard, 2007 [67] va Dai Qihui, (1998) [75]. Tuy nhién, do cdy con dugcC tao
bang hat khong dat duoc nhitng wu diém vuot troi so véi cdy con duoc tao bang
than, géc hoac canh. Vi vay, dén nay phan 16n cay con cua cac loai tre Ludng déu
dugc tao bang phuong phap nhan giéng sinh dudng.

V& phuong thtc trong Ludng, Fu va Xiao (1996) [84] cho thay c6 thé trong
Ludng thuan loai hoac hdn loai véi céac loai cay Ia rong hoac trong theo phuong
thirc ndng 1am két hop. Téc gia cho biét tai Trung Quédc Ludng cé thé trong xen Vi
cay ché. Ngoai ra, két qua nghién ctru cling dd xac dinh nhiing nhan t6 anh huong
dén qua trinh phét sinh mang, sinh trudng va phét trién cua than khi sinh la: d6 am,
nhiét do, dinh dudng, cau trdc ring, bién phap 1am sinh, sdu bénh. Pay la nhiing
nhan té can phai dugc quan tdm khi 4p dung cac bién phap tham canh ting ning
Suat mang va than khi sinh ctia Ludng.

Tiép theo nghién cau cia Bernard (2007) [67] cho thay Ludng thuong wa
thich céc loai dat sét va sét pha cat. Tuy nhién, du loai dat nao ciing phai thoat nuéc
t6t vi ming Ludng khong chiu duoc ngap nudc. Po pH thich hop cho Ludng la tir
45 - 6,0. Tac gia Dai Qihui (1998) [75] da khuyén nghi nén chon noi c6 do day
tang dat cao, dat con tt, 4m va thoat nuéc tot dé trong Ludng.

Vé xir ly dat va thuc bi, theo Bernard (2007) [67] trude khi lam dét trong
ring Dendrocalamus nén xir Iy thuc bi bang cach phét don ¢, cay bui. Kich thudc
va cu ly hé tly thudc vao phuong phap va loai cay trong, thuong kich thuéc hé 1a
60 cm x 60 cm x 60 cm va noi ¢d lwong mua trung binh thap thi nén dao hé to hon

SO V&1 noi ¢6 lugng mua cao.
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Téc gia Dai Qihui (1998) [75] cho biét du cay con Dendrocalamus duoc tao
tir hat hay nhan giéng sinh dudng, truéc khi trong nén cit ngon chi dé lai 2-3 dét.
Ddi véi cay con tir hat thi khi trong dat cay con & tu thé thang dung, lap dat va pha
lén gbc cay 3 - 4 cm. Cay dem trdng bang géc thi dat cay ¢ tu thé thang dung, 1ap
dat va phu dat cach ¢ ré 10 cm.

Theo mét sé két qua nghién ctu vé dat dudi tan rirng Ludng & Australia cho
thiy chi vai nim sau khi trdng Ludng, dat nhanh chéng bi bac mau. Vi vay trong
qua trinh trong Ludng can phai bon phan thuong xuyén, dac biét 1a sau khai thac
nham kinh doanh rimg duoc bén vimg hon. Victor Cusack (1997) [97] cho rang
bién phap bon phan 1am cho nhiéu loai tre tric phat trién tét, ming to nhung phai
bon ding cach va lidu luong tly thudc vao loai. Nghién cau vé chu trinh dinh
dudng trong rirng Bambusa bambos Shanmughavel va Francis (1997) [91] cho biét
lugng dinh dudng trong cdy ding gia ting theo tudi cua cay, vi vay luong dinh
dudng tra lai cho dat khong du so voi lugng dinh dudng ma cay da lay di.

Ciing theo Dai Qihui (1998) [75], dbi véi cac loai tre trong dé lay mang, néu
mudn ché bién mang kho thi khi kich thudc mang dat tir 1,3 - 1,5 m ¢6 thé tién hanh
thu hoach. Néu muén ché bién thanh cac san pham khéc thi thu hoach ming non co
chiéu cao khoang 30 cm. Khi khai thac ming, khong nén khai thac qua mic ma can
dé lai dé dam bao mat do va sirc san xuat caa rirng. Nhin chung, mdi bui nén dé lai
3 - 4 mang dé phat trién thanh cay. D4i voi céc loai tre trong dé lay than, thi do
mang moc dau va giita mua thuong 1a nhitng mang khoe va chiém trén 85% tong s6
mang cua mia. Do vay nén giir lai mang moc vao khoang thoi gian nay dé khai thac
cdy. Chi nén thu hoach tit ca ming moc cudi vao mua.

Vé sau bénh hai tre ludng, cong trinh nghién ciu cua Xu Tiansen (1998)
[103] cho biét cac loai chi Dendrocalamus thudng gap cac loai sau an 14, sau duc
than, sdu hit nhua, sau an bap mang. Tuy vao dic diém ting loai sau, tac gia da dua
ra cac bién phap phong trir thich hop nhu: lam co, xéi dat, sir dung cac thién dich,
sir dung cac loai thudc hda hoc dé tiéu diét va han ché sy phat trién cua cac loai sau
bénh hai.
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Nhin chung, trén thé gioi di c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé tre ludng, dic
biét & vé gidng, bién phap ky thuat trong, cham soc, khai thac tre ludng nham nang
cao stirc san xuét va on dinh trong sudt chu ky kinh doanh ¢am bao cho su bén viing
cua ring. Tuy nhién, cac cdng trinh nghién ctu vé sinh khéi, tich liy carbon va dic
biét vé dong thai carbon cua ring trong sudt qué trinh kinh doanh con rt it.

1.2. Tai Viét Nam
1.2.1. Nghién ciru vé sinh khoi rieng

O Viét Nam, viéc nghién ctru sinh khéi rimg duoc tién hanh kha muon so voi
cac nghién ctu trén Thé gidi. Tuy nhién, budc dau ciing da dat dugc nhitng thanh
tuu dang ké. Cho toi nay mot sé loai cay trong rirng chu yéu ¢ nuée ta nhu Keo tai
tuong, M&, Thong ma vi, Thong nhua, Keo lai, Ludng,... da dugc nhiéu tac gia
nghién cau 1ap biéu cap dat, biéu thé tich, qua trinh sinh truéng va san luong ring
nhu: Vit Tién Hinh, 2000; Pao Cong Khanh, 2001 va Vii Nham, 1995 (theo Vién
Diéu tra Quy hoach rirng, 2001) [62]. Pay la nhitng nghién ciru ban dau 1am co s&
cho viéc trién khai nghién ctu sinh khoi va tinh toan luong tich lity carbon boi cac
loai rirng trong & nudc ta. Mot s6 ¢dng trinh nghién ctu tiéu biéu co thé ké dén mot
s6 tac gia sau:

Nguyén Hoang Tri (1986) voi cong trinh “Sinh khdi va nang suat ring
Pudc” di ap dung phuong phap “cdy mau” nghién ctru ning sut, sinh khoi
moét s6 quan xa rung Pudc doi (Rhizophora apiculata) rirng ngap man ven
bién Minh Hai 1a déng gdp c6 ¥ nghia 16n v& mat Iy luan va thyuc tién déi véi
hé sinh thai rirng ngap man ven bién nudéc ta [57].

Lé Hong Phic (1996) [37] di c6 cong trinh “Panh gia sinh truéng ting
truong, sinh khéi va nang suat ring trong Thong ba la (Pinus keysia) ¢ ving Da
Lat, Lam Pong”. Tac gia da két luan rang mat do ring trong anh huong 16n tai sinh
truong, ting trudng, sinh khéi va ning suit cua ring.

Vii Van Thong (1998) [51] da nghién citu co s xac dinh sinh khéi cay cé I¢
va lam phan Keo 14 tram tai tinh Thai Nguyén. Té4c gia ciing da thiét lap duoc mot
s6 mo hinh dy doan sinh khéi cay ca Ié bang phuong phap sir dung cay mau. Theo

két qua nghién ctu, dang ham W = a + bD13 va LnW = a + bLnD13 md ta tét
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méi quan hé gitra sinh khdi cac bo phan véi chi tiéu sinh truéng duong kinh. Tuy
nhién, dé tai nay cling méi ding lai & viéc nghién ciu sinh khéi cac bo phan trén
mat dat, chua tién hanh nghién cau sinh khéi ré va luong vat roi.

Vién Ngoc Nam (1998) trong cong trinh nghién ciru sinh khéi va ning suét
so c4p rimg Pudc (Rhizophora apiculata) trdng ¢ Can Gio, thanh phé Ho Chi
Minh di cho ring sinh khéi ring Puéc c¢6 luong ting sinh khoi tir 5,93 - 12,44
tan/ha/nam, trong d6 tudi 4 c6 luong ting sinh khdi thap nhat va cao nhat & tudi
12; lugng tang duong kinh 0,46 - 0,81 cm/nam, trlr lwgng tham muc tich 1dy trén
san ring 3,4-12,46 tin/ha [31]. Ciing theo tac gia nay (2003) [32] khi “Nghién ctu
sinh khéi va niang suit so cap quan thé Mam trang (Avicennia alba BL) tu nhién tai
Can Gio, thanh phé HO Chi Minh” di x4c dinh dugc tong sinh khéi, lugng ting
truong sinh khdi, ning suit vat rung cling nhu ning suat thuan caa quan thé Mam
trang trong tai Can Gio. Két qua nghién ciu cho thay sinh khoi twoi than trong quan
thé Mam trang trung binh 1a 70,64 % bién dong tir 69,16 - 73,64 %, canh chiém
15,04 - 22,92 % va la chiém 7,92 - 11,33%. Ti ¢ sinh khéi tuoi trung binh cua than
va canh chiém 91,1 % trong quan thé, ti 1& sinh khéi cua 14 giam dan theo tudi,
nguoc lai tong sinh khéi than va canh ting dan theo tudi. Sinh khéi khd trung binh
cua quan thé Mam trang 1a 118,29 tan/ha dao dong tir 79,21 - 137,18 tin/ha. Nam
2009 [33], tac gia da nghién ciru sinh khéi Da quanh (Ceriops zippeliana) va Céc
trang (Lumnitzera racemosa Willd) tai Khu Dy trix sinh quyén rirng ngap man Can
Gio. Két qua nghién ciru cho thay: Sinh khdi kho cua cac bo phan cay Coc trang cé
thé duoc sap xép theo thir ty tir cao dén thap nhu sau: Than (74,44 + 2,25%) > canh
(19,60 + 2,05%) > I4 (5,96 + 0,56%).

Theo tac gia Pang Trung Tan (2001) [46] véi cong trinh nghién ctu “Sinh
khoi risng Puéc”, da xac dinh duoc: tong sinh khéi khd rimg Pudc & Ca Mau la 327
m?3/ha, ting truong sinh khdi binh quin hang nam 1a 9.500 kg/ha.

Nguyén Tuén Diing (2005) [9], nghién ciru tai NGi Ludt cho thay riing trong
Thong mé vi thuan loai 20 tudi c6 téng sinh khdi tuwoi (trong ciy va vit roi
rung) la 321,7 - 4954 tan/ha, tuong dwong voi lugng sinh khéi kho 1a 1734 -

266,2 tan. Rung Keo 14 tram trong thuan loai 15 tudi c6 téng sinh khéi tuoi
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(trong cay va trong vat roi rung) 1a 251,1 - 433,7 tin/ha, twong duong véi luong
sinh khoi kho than 13 132,2 - 223,4 tan/ha.

Cong trinh nghién ctu sinh khéi cay c& Ié M& trong thuan loai ving trung
tam Bic B Viét Nam cua V3 Dai Hai (2007) cho thay: Sinh khéi khé va tuoi cay
cé 1é M& thay ddi theo tudi va theo cap dat. Cu thé, tudi tang 1én, sinh khdi ciing
tang 1én, & cap dat tdt, sinh khéi cao hon & cip dat xau. Cau trdc sinh khéi cay ca Ié
gom 4 phan, trong d6 sinh khéi than chiém ty 1& 16n nhat, sau d6 dén sinh khéi ré,
canh va la. Giira sinh khéi cay cé 1é va cac nhan té diéu tra 1am phan Dy, Hvn ton
tai mbi quan hé chat ché véi nhau, méi quan hé nay duoc biéu thi biang cac phuong
trinh dang tuyén tinh don gian mot 16p. Vai céc két qua nghién ctu thu duoc, co thé
sir dung dé xac dinh hoic dy bao nhanh sinh khéi cay céa lé M théng qua chi tiéu
D13 va Hvn, xac dinh sinh khéi khd théng qua sinh khéi tuoi, xac dinh sinh khéi
dudi mat dat thong qua sinh khoi trén mat dat [14]. B6i voi cdy Keo, nam 2007 tac
gia da nghién ctiu sinh khi cay ca thé Keo lai trong thuan loai ¢ Viét Nam. Két qua
cho thay, sinh khéi cay ca thé Keo lai c6 su bién doi rat 16n theo céc cip dat va cac
giai doan tudi khac nhau. Cau trdc sinh khéi tuoi cay ca thé Keo lai cha yéu tap
trung vao sinh khéi than 49,8%, ré 19,1%, 14 16,5% va canh 14,6% [15].

Ciing theo V& Pai Hai va cac cong su (2009) [16] khi nghién ciu sinh khbi
vé 4 loai ring trong cho két qua: Rung trong Thong ma vi tir 5 - 30 tudi sinh khoi tir
21,12 -315,05 tan/ha; ring trong Thong nhya tir 5 - 45 tudi c6 sinh khoi tir 20,79 -
174,72 tan/ha; ring trong Keo lai tir 1 - 7 tudi ¢6 sinh khoi tir 4,09 - 138,13 tan/ha;
ring trong Bach dan urophylla tir 1 - 7 tudi ¢6 sinh khéi tir 5,67 - 117,92 tan/ha;
ring trong Ma tir 6 - 18 tudi o sinh khéi tir 35,08 - 110,44 tan/ha; ring trong Keo
l& tram tir 2 - 12 tudi cd sinh khoi tir 7,29 - 113,56 tan/ha. Bén canh do tac gia thiét
lap cac phuong trinh twong quan giita sinh khéi véi cac nhan té diéu tra 1am phan:
duong kinh D13, Hvn, N/ha, tudi 1am phan, méi quan hé gitra sinh khdi tuoi va sinh
khoi kho, sinh khéi trén mat dat va dudi mat dat theo cac cap dat.

Cong trinh nghién ctu cia V3 Pai Hai, Vi Tan Phuong (2011) [19] Nghién
CifU Cdu trac cua ring trong Thong ba 14 thudn lodi tai Lam Péng cho thay tong

sinh khéi cua toan 1am phan (gdm sinh khéi cua ring, sinh khéi tang cay bui tham
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tuoi va sinh khéi ting tham muc) ciing c¢6 su bién dong manh giira cac tudi ring va
cap dat. Téng sinh khdi cia toan 1am phan & cap dat | 1a khoang 348 tan/ha; trén cap
dat 11 12 khoang 258 tan/ha; trén cap dat 111 1a khoang 171 tan/ha; trén cap dat IV 1a
khoang 120 tan/ha; va trén cip dit V 1a khoang 86 tan/ha. Cau trdc sinh khéi tang
cay gb (cay ring) trong 1am phan 1a khoang 86% (dao dong tir 82 - 94%); cua tang
cay bui tham twoi 12 3,9% (dao dong tir 1,3 - 7,7%); va cua tang tham muc [a 10,5%
(dao dong tr 4,6 - 16,6%).

Theo Vii Tan Phuong (2012) [39] di xé4c dinh sinh khéi 1am phan Thang ba
14 c6 su khéac biét gitra cac cp sinh trudng (cap dat) va cac cap tudi. O Lam Pong,
V6i cip dat | va tudi ring tir 5 - 25, tong sinh khéi cua ring 1a tir 76 - 600 tan
kho/ha; & cap dat 11, tudi tir 5 - 30 ¢6 tong sinh khéi 1a 58,7 - 331,6 tan khd/ha; &
cap dat 111 1a tir 33,6 - 209,6 tin kho/ha; & cap dat IV 1a tir 23,7 - 170 tan kho/ha va
cap dat V Ia tir 14,6 - 137 tan kho/ha. O Ha Giang, sinh khoi trung binh cua lam
phan Thong ba 14 1a 47,8 tan khd/ha véi riing tudi 5; 99,8 tin khd/ha véi ring tudi
12; 360 tan khd/ha véi rirng tudi 25 va 469 tan kho/ha véi rirng tudi 30.

Nguyén Duy Kién (2007) [27], khi nghién cizu khd ndang tich lily carbon rimg
trong Keo tai twong (Acacia mangium) tgi Tuyén Quang da cho thay sinh khéi twoi
trong cac bo phan 1am phan Keo tai tuong c6 ty 1é kha on dinh, sinh khoi tuoi tang
cay cao chiém ty trong 16n nhat tir 75 - 79%; sinh khéi cay bui tham twoi chiém ty
trong 17 - 20 %; sinh khéi vat roi rung chiém ty trong 4 - 5%.

Theo Nguyén Thanh Tién (2011) [48] khi nghién ctru kha nang hap thu CO;
cua trang thai ring tha sinh phuc héi tu nhién sau khai thac kiét tai tinh Thai
Nguyén di cho thay tong sinh khéi twoi toan 14m phan dao dong tir 99,84 tin/ha dén
168 tan/ha, trung binh la 138,77 tan/ha. Sinh khdi tuoi chil yéu tap trung o tang cay
cao la 108,68 tan/ha (chiém 77,82%) tong sinh khéi toan 1am phan, tiép d6 1a sinh
khi vat roi rung 1a 15,86 tan/ha (chiém 11,7%) va thap nhat 1a sinh khéi cay bui,
tham tuoi 14 14,23 tan/ha (chiém 10,48%). Tong sinh khéi kho 1am phan 13 76,46
tan/ha, trong do tap trung chu yéu & tang cdy cao 63,38 tan/ha (chiém 82,61%), vat
roi rung 8,22 tan/ha (chiém 10,92%), cay bui, tham twoi 4,86 tan/ha (chiém 6,47%).
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Triéu Thu Ha (2010) [13] véi cong trinh nghién ctu sinh khéi trang théi rieng
[1B tai tinh Thai Nguyén cho thay tong sinh khéi twoi toan 1am phan trang thai ring
11B tai khu vuc nghién ciru dat 89,765 - 153,167 tan/ha (trung binh 124,032 tan/ha).
Sinh khéi tuoi chu yéu tap trung vao tang cay gd (86,52%); vat roi rung chiém
7,20%:; cay bui, tham tuoi chiém 6,28%.

C6 thé thy viéc nghién cau vé sinh khdi ring ¢ Viét da dat duoc nhimg
thanh tyu dang ké. Cac nghién ciru da chi trong t6i viée xac dinh sinh khdi theo loai
ring, loai cay, cip kinh, tudi cdy, cap dat,... Nhiing nghién ctru nay khong chi tap
trung vao viéc xac dinh sinh khéi ting cay gd ma con nghién ciru sinh khdi tang cay
bui, tham tuoi, canh, nhanh, sinh khdi ré,... Nhin chung, cic nghién ctru Vé sinh
khéi rimg twong dbi toan dién, tuy nhién viéc nghién cau sinh khi bién dong theo
chu ky kinh doanh cua ring trong chua dugc nghién ciu nhiéu, vi vay van dé nay
can tiép tuc duoc quan tm nghién ciu.

1.2.2. Nghién ciru vé tich liiy carbon va dpng thdi tich luj carbon ciia rirng
1.2.2.1. Nghién citu Vé tich lity carbon

Trong thoi gian qua Viét Nam dé c6 nhiéu cong trinh nghién ctru hét sac quan
trong vé kha ning tich liiy carbon cua ring, mot sé cong trinh tiéu biéu co thé ké dén:

Theo Ngo Pinh Qué va cong su (2005) [41], tuy thudc vao ning suét 1am
phan & c4c tudi nhat dinh, kha ning tich lily carbon cua céc 1am phan c6 sy khac
nhau. Pé tich luy khoang 100 tan carbon/ha, Thong nhua phai dén tudi 16 - 17,
Thong mé vi va Thong ba 14 & tudi 10, Keo lai 4 - 5 tudi, Keo tai twong 5 - 6 tudi va
Bach dan uro & tudi 4 - 5. T4c gia da lap phuong trinh tuong quan hdi quy tuyén
tinh gitra lwgng carbon tich lity hang nim véi ning suat gd va ning suét sinh hoc, tir
d6 tinh ra duoc kha nang tich liiy carbon thuc té & nudc ta d6i véi 5 loai cay trén.

Bao Huy (2009) [22] da nghién ctru kha nang tich 1ty carbon cua Boi 161 do
trong md hinh Néng 1am két hop Boi 1oi d6 - San ¢ huyén Mang Yang, tinh Gia Lai
- Tay Nguyén, Viét Nam da chi ra véi chu ky kinh doanh 5 -10 nam, luong carbon
tich lity trong md hinh bién dong tir 24,7 - 84,2 tan/ha.

Vo bai Hai (2007) [14] da nghién ctu kha nang tich lily carbon ring M&

trong thuan lodi tai ving trung tam Béic Bo. Két qua nghién ciru di xac dinh duoc
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c4u trac va luong carbon tich liy trong cdy M, cdy bui tham tuoi, vét roi rung va
trong dat ring, tir d6 da xac dinh dwoc tong luong carbon tich lity trong 1am phan
M& trong trén cac cap dat va cap tudi khac nhau. Két qua nghién ctru cling da xay
dung dugc mdi quan hé giira luong carbon tich lity v&i cac nhan té diéu tra nhu
D13, Hvn, tudi va mat d6 1am co s& cho viéc xac dinh nhanh va du bao luong
carbon tich lily & rirng trong M tai viing Trung Tam Bic Bo nuéc ta.

Dé tai “Nghién cizu khd ndng tich liiy CO, VA cdi tao ddt cua rimg trong Keo
lai & mét sé tinh mién nli phia Bdc” caa Nguyén Viét Khoa (2010) [26], da xéac
dinh duoc cdu trac luong carbon tich lity trong cay céa thé va 1am phan Keo lai tinh
trung binh cho cac tudi va cip dit nhu sau:

+ Cau tric lwong carbon tich iy trong cdy ca thé Keo lai: Than 54,31%, ré
16,4%, canh 15,16%, la 8,58%, vo6 5,54%.

+ Céu triic lugng carbon tich Iiy trong 1am phan Keo lai: Dat ring chiém
67,74%, tang cay gd 27,58%, tang cay bui tham twoi chiém 1,48% va vit roi rung
chiém 3,2%.

1.2.2.2. Nghién ciru dong thdi tich lity carbon

Dén nay tai Viét Nam chua c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé dong théi tich
lity carbon ciia rirng. Tuy nhién, cé thé diém lai mot sé cong trinh nghién ciu tiéu
biéu nhu sau:

Ly Thu Quynh (2007) [42] khi nghién cizu sinh khéi va khd nang tich liiy
carbon cua ring Mé (Manglietia conifera Dandy) trong tai Tuyén Quang va Pha
Tho cho thay: Cau trlc sinh khdi cay ca 16 M& gom 4 phan than, canh, 14 va ré,
trong dé sinh khdi tuoi 1an luot 12 60%, 8%, 7% va 24%:; tong sinh khéi tuoi cua
mét ha ring trong M& dao dong trong khoang tir 53.440 - 309.689 kg/ha (trong d6:
86% la sinh khdi tang cay gd, 6% la sinh khéi cay bui tham twoi va 8% la sinh khoi
cua vat roi rung).

Cac nghién cau con cho thay kha nang tich liiy carbon 14 rat khac nhau phu
thudc vao timg dia diém cu thé. Rung Keo lai 3-12 tudi (mat d6 800-1.350 cay/ha)
¢ luong carbon tich lity twong ung 1a 60 - 407 tan/ha. Rung keo 14 tram c6 kha

nang tich liy carbon tir 66 - 292 tin/ha tuwong &ng Véi cac tudi tir 5-12 tudi (mat do
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1.033 - 1.517 cay/ha). Ddi voi ritng Thong nhya tudi 5 - 21 tudi c6 kha ning tich
lity carbon tir 19 - 468 tan/ha. Rung trong Bach dan urophylla 3-12 tudi véi mat do
trung binh tir 1200-1800 cay/ha cd kha nang tich liy luwong carbon la 108 - 379
tan/ha [16], [17], [18].

Ping Thinh Triéu (2010) [59] khi nghién cttu kha ning tich liy carbon cua
ring Thong mi vi va Thong nhua dd dua ra két qua: Tong luong carbon tich lily cua
ring trong Thong ma vi tir 1 - 9 tudi bién dong tir 20,6 - 313,43 tan/ha, ring trong
Thong nhuya bién dong tir 22,58 - 192,12 tan/ha. T4c gia da xay dung bang tra luong
carbon tich lily ctia cua cdy ca thé Thong ma vi va Thong nhya theo nhan t6 diéu tra
D13 va Hvn theo tirng cap dat va chung cho céc cap dat.

Vii Tan Phuong (2006) [39] da nghién ctu trir lugng carbon theo cac trang thai
ring bién dong nhu sau: rirng gidu c6 tong trix lwong carbon tir 694,9 - 733,9 tin/ha;
rung trung binh trir lwgng carbon tir 539,6 - 577,8 tan/ha; rung ngheo 387,0 - 478,9
tan/ha; ring phuc hoi 164,9 - 330,5 tin/ha va ring tre nira 13 116,5 - 277,1 tan/ha.

Theo Nguyén Xuan Pong (2016) [11] tong lugng carbon tich liiy cua lam
phan ring Vau dang bién dong trong khoang 15,48 dén 28,81 tan/ha, trong d6
lwong carbon tich iy chu yéu tap trung & cay Vau dang véi luong carbon tich liy
trung binh 18,32 tan/ha (chiém 84,82%) tong lugng carbon tich liy toan 1am phan,
tiép d6 1a lugng carbon tich lity cua vat roi rung 1a 2,18 tan/ha (chiém 10,75%) va
thap nhat 1a lugng carbon tich ity cua cdy bui tham tuoi 0,88 tan/ha (chiém 4,43%).

Mic du cac nghién ctru trong nude chua danh gia duoc mot cach day du va
toan dién vé sy bién dong carbon cua ring tréng, nhung nhitng nghién ciru ban dau
vé linh vuc ndy c6 y nghia rat quan trong, 1am nén tang cho viéc tinh toan xac dinh
trir lwong carbon bién dong caa ring trong trong mot chu ky kinh doanh.

1.2.3. Nghién citu vé khd ndéng tich liiy sinh khoi va carbon ring Luéng va
rang tre nwra

Mot sé nghién ctu vé sinh khéi va carbon tre ntra da duge dau tu véi sy hd
tro cua chuong trinh UN-REDD vaéi hoat dong xay dung mo hinh twong quan cho
cay ring o cac vung sinh thai khac nhau. Nguyen Dinh Hung et. al (2012) [116] da

xay dung phuong trinh twong quan lugng carbon tich liiy cho rirng tre nira & vung
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Tay Bic vai cac loai: Ntra, Vau, Lb 6, Ludng, Dién, Tre. Tac gia ciing sir dung céch
tiép can dwa vao than khi sinh ca I¢ duoc chia thém 3 nhdm tudi 1a: Non (1-2 tudi);
trung binh (2-3 tudi) va gia (trén 3 tudi). Cac tac gia da xay dung phuong trinh dy
bao sinh khéi cho 2 loai nira va vau ding 1a: Vau ding: AGB = 0,2184xD18517; Nira
(B. chirostachyoides) AGB = 0.5043xD#%7 \/& nhan té anh hudng dén do chinh
X4c cua phuong trinh, Vu Tan Phuong et. al (2012) [98] cho rang viéc thém nhan té
chiéu cao cdy khong 1am ting thém do chinh xac ciia phwong trinh du béo sinh khdi
va carbon. Bén canh do, viéc thém cap tudi vao phuong trinh mic du lam ting hoi
quy phan vi c6 tinh 6n dinh (robustness) nhung lai 1dam giam do chinh xac cua
phuong trinh. Vi vay, cac tac gia dé xuat d6i véi tre nira thi khéng can thém nhan t6
chiéu cao va cip tudi vao phuong trinh dy doan sinh khoi.

Ly et. al, (2012) [112] khi so sanh luwong carbon tich liiy va hiéu qua kinh té
giita ring trong Ludng va céc hinh thic sir dung dat khac tai ving mién nii phia
Bic cho biét sinh khéi ring trong Ludng dao dong tir 20-101 tan/ha, twong dwong
carbon tir 9-45 tan/ha (trung binh 17 tin/ha). Luong sinh khéi trong vat roi rung
duéi tan rimg dao dong tir 0,91-3,37 tn/ha, ham lwong carbon trong sinh khéi dao
dong tir 19-42%. Luong carbon trong dat 0-70 cm 1a 1,2%, cao hon & trang thai dat
canh tac (1,13%) nhung thap hon & ring tai sinh (1,33%). Viéc chuyén doi tir trong
cdy hang nim sang rung trong Ludng c6 thé 1am ting thém luong carbon tich lity
trong dat 1a 0,44 tin/ha/nam. Tuy nhién, viéc chuyén d6i nay sé anh huong dén an
ninh luvong thuc va thu nhap caa ho vi ring Ludng phai 4-5 nim sau méi cho thu
nhap. Nghién ctru ciing khang dinh rang viéc chuyén doi tir cdy nong nghiép sang
trong Ludng c6 thé tao ra cac thu nhap khéac cho ho gia dinh ngoai hoat dong néng
nghiép Vi rirng trong Ludng co thé cung cap thém cac cong viéc, thu nhap khac cho
ngudi dan. Vé téng thé, thu nhap tir trong Ludng c6 thé cao hon 49-89% so Vi cac
cay trong hang nam khac nhu lua, ngd va san.

Nguyén Xuan Pong (2016) [11] tong sinh khéi tuoi caa 1am phan ring Vau
ding bién dong trong khoang 54,53 tin/ha dén 79,69 tan/ha, trong d6 sinh khéi twoi
cha yéu tap trung & cdy Vau diang véi luong sinh khéi tuoi trung binh 56 tin/ha

(chiém 83,5%) tong sinh khéi twoi toan 1am phan, tiép d6 1a sinh khéi vat roi rung la
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7,12 tan/ha (chiém 10,88%) va thap nhit 1a sinh khdi cdy bui tham twoi 1a 3,64
tan/ha (chiém 5,62%).

Chau Quang Hién (1981) [20] di nghién ciru “Két cAu quan thé va qua trinh
phuc hdi sau khai thac tring cua rirng tre Ld & (Schizostachyum zollingery Stend) tai
huyén Phuéc Long (Song Bé)” da chi ra phuong thirc khai thac trang c6 anh huong
tiéu cuc dén sinh treéng va phét trién, 1lam thay ddi cau tric, giam stc san xuat va
han ché kha ning san xuat lién tuc caa ring L6 8, do d6 phuong thtc chat chon 1a
phu hop. Hra Vinh Tung (2001) [56] khi nghién ctru “Khai thac dam bao tai sinh va
st dung tre L6 6 cho nguyén liéu gidy” da khao nghiém 4 cong thuc cho thay:
Cuong do khai thac 25% va 50% s6 cay trong 1am phan c6 anh huéng 16n dén sinh
truong chiéu cao va duong kinh cay ming.

Lé Xuan Truong va cong su (2015) [61] da 1ap 3 OTC ¢ Lam truong Luong
Son tinh Hoa Binh dé nghién ctu vé sinh khéi va carbon ring Luong tai Luong
Son, Hoa Binh cho thay ty 1¢ sinh khéi tuoi trong cac b phan than khi sinh, canh,
la va than ngam lan luot 1a 56,5%; 20,7%; 9,9% va 12,9%. Ty 1& sinh khéi kho
tuong ung la 56,34%; 21,66%; 8,87% va 13,13%. Ham lugng carbon tich liiy trong
céc bo phan cay Ludng 13 52,99%; 51,47%; 42,26%; 52,22% va 45,90% tuong &g
vGi cac bo phan than khi sinh, canh, 14, than ngam va ré. Tuy nhién, day chi la
nghién ctu trén quy mo nho.

1.2.4. Nghién ciru vé ciy Luong

O Viét Nam nhitng nghién ciru vé Ludng dugc bit dau tir nhitng nim dau
cua thap ky 1960. Dén nay da c6 kha nhiéu cong trinh nghién ctu vé ky thuat nhan
gidng va gay trong Ludng nhu cua Pham Vin Tich (1963) [47], Lé Nguyén va cong
sy (1971) [36]; Lé Quang Lién (1990, 2001) [28], [30]; Nguyén Truong Thanh
(2002) [50]; Cao Danh Thinh (2004) [53] nghién ctu mét s6 quy luat sinh truong
va cau trdc caa rirng Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

Viéc tao gidng cay Ludng da dugc néu rd trong Quyét dinh sé 05/2000/QD-
BNN-KHCN cua B6 Néng nghiép va Phét trién ndng thdn vé viéc ban hanh tiéu
chuan nganh 04 TCN vé quy pham k¥ thuat trong va khai thac cay Ludng, theo d6
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ring Ludng cd thé dugc trong bang gdc, hom than, hom chét hoic canh chiét, trong
d6 trdng ring Ludng bang canh chiét 1a hiéu qua nhat.

Nghién ctiru cia Nguy@n Ngoc Binh [4], [5] vé dat trong Ludng da dwa ra két
luan vé& su thich hop cua Ludng sinh truéng tir tot dén xau trén 5 loai dat khac nhau.
(i) Pat Feralit nau d6 phét trién trén d4 Poocphia; (ii) Dat Feralit do vang phat trién
trén phién thach sét bién hinh tiép xic véi poocphia; (iii) DAt Feralit phat trién trén
d4 voi; (iv) Pat Feralit vang do phat trién trén phién thach Phyllit; (v) D4t Feralit nau
vang phét trién trén phl sa co thuong luu song Am. Ciing theo Nguyén Ngoc Binh
(2001) [6] Ludng sinh trudng tt noi dat chua pH(H20): 4,8-5,9; pH(KCI): 4,2-5,0. O
tang dat mat ham luong mun va N tong sé twong quan rat chat, ham lwong K, trong
dat tuong quan twong d6i chat con ham luong P20 dé tiéu lai twong quan khong chat
V6i sinh truong vé dudng kinh cua cay ludng. Tac gia ciing cho rang nén trong Ludng
theo phuong phap hon giao véi cay ho Pau nhu Keo dé tranh cho dét bi suy thoai.

Nghién ciu caa Nguyén Truong Thanh (2002) [50] chi ra rang Ludng sinh
truong tot, ¢ chat lugng san pham cao hon néu trong hdn giao vaéi cay than go voi
d6 tan che thich hop. Ludng dugc thAm canh s& cho ning suét va chit luong cao
hon han so véi cac phwong thuc canh tac khac. Viéc bon phan trong thoi gian ngan
chua cho thay su khac biét rd rét vé sinh truang cia Luong.

Nghién ctiru mot s6 co so khoa hoc cho viéc tham canh rirng Ludng tai Thanh
Hoa (BUi Thi Huyén, 2015) [23] di x4y dung duoc bang tiéu chuan phan chia diéu
kién lap dia thich hop cho ring Ludng va mé hinh ring Ludong mong muén dugc
xay dung véi 3 chi tiéu (i) sé khoém thich hop 1a 200 - 250 khém/ha, (i) s cay thich
hop 1a 16 cay/khom, (iii) phan bé s cdy mong mudn & thoi diém sau khai thac l1an
luot 1a: 1 non: 2 trung nién: 1 gia, twong duong véi 5 cdy non, 9 cay trung nién va 5
cay gia/khom (mdi cap tudi ¢ 1 cay du trir).

Theo Cao Danh Thinh (2009) [54] sinh truéng cia bui Ludng va cay Ludng
phu thudc rat nhiéu vao hoan canh sinh thai noi cdy Ludng sinh truéng va phéat
trién, trong d6 cac nhén t: d6 am, d6 day tang dat, ngudn gbc dat va vi tri c6 anh
huong rd rét nhat. Ciing tir két qua nghién ctru cho thiy noi nao dat kho, do day

tang dat mong thi cay Ludng rat nho va thap.
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Ngoai ra, phai ké dén nghién ciru céc giai phap chbng thoéi hoa va phat trién
bén virng rirng Ludng tai Thanh Hoa (Bang Thinh Triéu, 2011) [58] da dé xuit duoc
c4c bién phap canh tac, dong thai dinh dudng dé rirng Ludng phat trién bén viing.

Nghién ctru vé sau bénh hai, tac gia Nguyén Thé Nha (2003) [34] cay Ludng
c6 khoang 26 loai sau hai, trong d6 nang nhat 1 4 loai sau hai ming, 6 loai sau hai
1a. D& phong trir c&c loai sdu nay chang ta phai dung phwong phap phong trir tong
hop (vira dung thudc héa hoc, vira ding phuong phap thil cong nhu bat, giét.)

Nghién ctu vé cudong do khai thac Ludng, tac gia Tran Nguyén Giang va
cong su (1978) [12] cho thay rang nén ap dung cudng do chat vira (chira cay 1, 2
tudi) Ia thich hop va luan ky khai thac 13 2 nam. Theo Lé Quang Lién (1995) [29]
ring Luong nén &p dung cuong do6 chat vira, luong chat bang 1/3 san lugng ring va
nén dung luan ky khai thac 1a 1 naim. Mua khai thac nén tién hanh vao mua Ludng
ngimg sinh truong. Sau khai thac phai don sach ngon, canh nhanh xép thanh déng,
cudc xung quanh cach khdm rong 1m, sau 20-25 cm, phu rac vao goc dé gitr am.
Mula khai thac nén tranh mua ra mang dé han ché viéc cay d6 lam hong mang non,
t6t nhat 1a khai thac vao mia kho tir thang 11 dén thang 3 nim sau. Ciing theo
nghién cttu ctia Mai Xuan Phuong (2001) [38] d4 cho thdy phuong thuc khai thac
phU hop dbi vai cay Ludng la khai thac chon theo tudi cac cay trong khom. Tudi
chit pht hop nhat 1a cay tudi 3, cac cay trir lai 1a cac cdy tudi 1 va tudi 2 dé de
mang va nubi mang.

Theo D3 Vin Ban (2005) [2] hang nidm 50% sb tre duoc thu hoach tir mot sb
loai tre véi dac diém bé day than khi day nhu Ludng, Tre tau (Dendrocalamus
latiflorus Munro), May sang, Tre gai, va La nga nam bo sé dua vao st dung lam
nguyén vat liéu trong thoi gian dai.

Nghién ctu vé sinh khéi riing Ludng tac gia Pd Nhu Chién (2000) [7] Vi
cong trinh “Bude dau nghién cizu mét sé dédc diém cau tric va sinh khai rimg Lusng
(Dendrocalamus membranaceus Munro) tai Lwong Son, Hoa Binh” da xay dung
mét sb biéu chuyén dung phuc vu cong tac diéu tra va kinh doanh ring Ludng. Tac
gia ciing két luan rang tong luong sinh khdi cua than cay c6 mdi quan hé chat ché

Vvé6i cac nhan té diéu tra (D13, Hvn).
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Dén nay céc cong trinh nghién ctu vé cay Ludng ciing twong ddi toan dién,
ngoai nhiing nghién cau vé nhan gidng, gay trong, cuong do khai thac,... con ¢o
cac nghién ctu vé tich lily carbon, co thé ké dén mot sé cac nghién ctu dién hinh
sau: Bang Thinh Triéu (2014) [60] sinh khéi cua ring Ludng dao dong Ién va phu
thugc vao mat do va kich thuéc cay. Néu &p dung theo phuong phép ciia Proyuth
(2012), vé6i 71.139 ha Ludng thi tong luong carbon trén mit dat cua ring Ludng
hién nay & Thanh Héa 1a khoang 1,22 triéu tan (4,25 triéu tan CO,). Véi sb lugng
Ludng khai thac hang nam 14 42 triéu cay, gia sir luong khai thac bang véi s6 lugng
Ludng sinh ra hang nim thi mdi ha ring Ludng s& tich liy dwoc 3,7 tan
carbon/ha/ndm hay 12,9 tin COz/ha/nidm (chi tinh riéng cay Ludng) va tong luong
carbon ciia Ludng tai Thanh Hoa c6 thé tich lily duoc 1a 264.531 tin/nam.

Theo Nguyén Thi Diéu Thay (2012) [55] trong dé tai “nghién ciru khd ndng
tich liiy carbon ciia mét s6 mé hinh ring Luong gay trong tai tinh Thanh Hoéa” da chi
ra dugc luong carbon ring ludng tai huyén Ngoc Lic 14 16n nhat, dao dong tir 14,73
- 24,9 tan/ha, tiép dén 1a luong carbon tai huyén Lang Chanh, dao dong tir 12,89 -
17,59 tan/ha, tai huyén B4 Thudc ham lwong carbon dao dong tir 9,89 - 17,69 tan/ha.
Luong carbon ty 1€ thuan vai mat d6 cay va duong kinh than khi sinh. Mat do, duong
kinh th&n khi sinh 16n thi lugng carbon tich liy cling s& 16n va nguoc lai.

Ngé Kim Khoi (2003) [24] da tién hanh 1ap biéu san luong ring Ludng dua
vao biéu thé tich va trong lwong mot nhan té véi chi tiéu cau thanh biéu 1a duong
kinh ngang nguc va biéu cip dat vai chi tiéu cau thanh biéu 1a duong kinh gdc bui.
Tuy nhién, cac két qua nghién ciu ndy méi ding lai & mirc tham do, chua c6 pham
vi, quy mo va phuong phap tiép can chinh x&c, tién tién va toan dién.

Theo Pham Vin Dién va cong su (2006) [10] khi nghién ciru dic diém cau
tric hop Iy cho ring tre nira xen goé tai xa Binh H&m, huyén Lac Son, tinh Hoa Binh
d3 dé xuat cau trdc hop Iy cho nhém cay ntra vai 2 chi tidu 1a: (i) sé cay thich hop
trén khom, (i) phan bé sé cay hop ly theo cap tudi. B4i vai ring tre nira, nhém tac
gia ciing dé& xuat mé hinh rirng mong muén goém 3 chi tiéu: (i) mat 6 khoém, (ii) sb

cay thich hop trén khom, (iii) phan bé sé cay hop Iy theo cap tudi.
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1.3. Nhan xét va danh gia chung

Piém qua cac cdng trinh nghién ctu trén thé gisi va trong nudc vé cac van
dé co lién quan c6 thé rat ra mot s6 nhan xét sau day:

Viéc nghién ctru sinh khéi va tich lity carbon rirng trong trén thé gisi ciing da
duoc tién hanh rit da dang va phong phd. Nhin chung, cc tac gia da dinh luong
duoc kha ning tich liy carbon cua mot sb loai ring trong chu yéu, qua dé ciing
khing dinh gid tri cua ring trong trong viéc han ché sy ndng 1én cua trai dat thong
qua kha ning tich lity carbon cua ring. D6i véi Ludng, viéc nghién ctu sinh khéi va
kha ning tich lily carbon da duoc tién hanh nghién ciu nhung con rat it, dic biét 1a
chua c6 nhirng danh gia vé dong théi carbon ring Ludng theo tudi rimg, trong d6 c6
luong carbon duogc Iy ra khoi rimg hang nim va trong toan bo qua trinh kinh doanh.

Tai Viét Nam, nghién ctru kha ning tich liiy carbon cua ring la nhitng van dé
cling da dugc quan tam rat 16n. Céac cong trinh nghién ctru di co nhing két qua
dang ghi nhan va di cung cip duoc nhiéu thdng tin vé sinh khéi ciing nhu lwong
carbon tich lity dwoc ciia mot s6 loai ring tréng va ring ty nhién.

Trong thoi gian qua da c6 nhiéu cdng trinh nghién ciu vé cay Ludng tir khau
tao gidng t6i k§y thuat trdng, tham canh ring, khai thac, sau bénh hai,...nham dap
ing nhiing yéu cau ban dau vé k¥ thuat trong va kinh doanh rirng Ludng. Tuy nhién,
gia tri vé méi trudng, chua duoc dé cap nhiéu, chua c6 cong trinh nao nghién ctu
mot cach day du va co hé thong vé dong thai tich lily carbon cua rirng Ludng nham
lwong hoa day du gia tri méi trudng cua ring Ludng mang lai trong suét qué trinh
kinh doanh.

Hién nay, cac nghién ciru vé sinh khéi va carbon ring tre nta trén thé gigi va
& Viét Nam déu phan chia rirng thanh céc bé chira sinh khdi va carbon khac nhau,
phuong phap nghién ctru duoc ap dung cha yéu 1 sir dung cay tiéu chuan, lay mau
sinh khéi cac bo phan cay dem sdy kho va phan tich ham luong carbon & phong thi
nghiém hoac sir dung hé sé chuyén déi tir sinh khéi sang carbon do IPCC (2003)
[86] d& xuat. Phuong phap nghién ctru ndy la kha thdng dung va mang lai do chinh
xé4c cao, dic biét 1a trong bdi canh ¢ Viét Nam chua cé nhiéu nghién ctu co ban vé

van dé nay. Py ciing 13 cach tiép can ma luan &n sir dung dé nghién ciru trong dé tai.
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Chuong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.1. N§i dung nghién ciru

Dé dat dugc cac muc tiéu nghién ciu, dé tai dat ra cac noi dung nghién ctu sau:

- Nghién ctu sinh khéi cay cé ¢ Ludng.

- Nghién ctu sinh khéi rirng Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

- Nghién cau kha nang tich lily carbon cua rirng Ludng trong thuan loai tai
Thanh Hoa.

- Nghién ctru dong thai sinh khdi va carbon tich liy trong rirng Ludng trong
thuan loai tai Thanh Hoa

- D& xuét céc giai phap gop phan quan Iy bén viing, duy tri bé chara carbon
va xac dinh nhanh sinh khéi, lwong carbon tich lily trong rirng Ludng trong thuan
loai tai Thanh Hda.

2.2. Khai quat diéu kién khu vurc nghién ciu

Khu vuc nghién ciu thuoc 4 huyén: Ngoc Lic, Lang Chanh, Ba Thudc va
Quan Hda, cac huyén nay la huyén mién ndi cao nam ¢ phia Tay va Tay Béc cuaa tinh
Thanh Hda vai tong dién tich tu nhién 1a 284.488,8 ha, dién tich cd rimg dat 202.773
ha, trong d6 dién tich trong Ludng 1 59.268 ha, chiém 29,2% dién dét co ring.

Khu vic nghién ctru ¢6 do cao trung binh tir 400 - 700m, d6 doc 15-35°. Khu
vuc nghién cau co khi hau nhiét déi gié mua, mot nam c6 2 mua rd rét: mua dong
lanh c¢6 suong gia, swong mudi, it mwa, do am thap; mua hé néng cé gié mia Tay
Nam, thuong xuyén xay ra giong béo tur thang 7 - 10. Nhiét d6 khdng khi trung binh
nam 23-24°C; bién do nhiét ngay tir 5-7,5°C, nhiét do tdi cao tuyét ddi 39-41°C, toi
thap tuyét ddi 1- 2°C. Tong sé gio nang trong nam tir 1.600-1.900 gid, tong nhiét do
ca nam 8.600 - 8.700° C. Tong luong mua trung binh nim tir 1600-2200 mm, luong
mua phan bo khong déu, tap trung tir thang 5 dén thang 10, nhiéu nhat tir thang 7 - 9
(chiém 85% lwong mua ca nam).

Tai 4 huyén nghién ctu c6 cac loai dat chinh 1a: dat feralit vang do, dat

feralit vang do phét trién trén cac loai da sét, dat feralit trén nai da voi, dat feralit
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nau do phat trién trén ¢4 macma bazo va trung tinh, dat feralit vang do trén da tram
tich va bién chat. Tang dat trung binh day tir 50 - 100 cm, thanh phan co gigi cha
yéu la thit trung binh, ty 1& da 1an trung binh. Nhin chung, dat dai pht hop véi nhiéu
loai cay trong, nhat la cac loai cay 1am nghiép, trong dé c6 ciy Ludng.

Theo két qua tong diéu tra dan s va nha ¢ nam 2019, déan sb tai 4 huyén c6
65.132 ho véi 303.502 nhan khau, binh quin 4,6 nguoi/hd. Mat do dan sb trung
binh 83 nguoi/km?, ty I¢ ting dan s6 1,06%. Trén dia ban khu vuc nghién ciu cé
trén 7 dan toc sinh séng, chi yéu 1a nguoi Théi (chiém 53,5%), Muong (chiém
31%), Kinh (chiém 13,5%) Méng (chiém 1,5%), c4c dan toc khac nhu Giao, Kho
Md, Hoa, Man, San Diu, chi chiém 0,5% dan s6. Nguén nhan lyc dbi dao nhung
chat luong thap. Tong s6 ngudi trong do tudi lao dong c6 133.916 ngudi, chiém
44,1%, tinh hinh dén cu sinh sdng turong d6i 6n dinh.

2.3. Phuong phap nghién ciru
2.3.1. Quan diém va cdch tiép cin

2.3.1.1. Quan diém Ciia dé tai:

- Nghién ciru dong thai sinh khéi va carbon tich liiy cua rirng Ludng dua trén
quan diém dinh lwong, dé tai s& khong nghién ciru dong thai (su thay ddi trang thai
CcAy Va ring) trong qué trinh phét trién nhu qua trinh sinh mang, sinh truéng va phéat
trién cua cay,... ma chi tap trung dinh lugng sinh khéi va luong carbon tich lity cua
ring tai thoi diém nghién ctru cling nhu dong théi cua nd theo tudi ring, trong do6 c6
sinh khdi va lIugng carbon trén ring va da 1ay ra khoi ring tréng qué trinh kinh doanh.

- Rirng Ludng duoc tao nén bai cac cdy cé 1é, do d6 luan &n s& nghién cau
dong thai sinh khéi va carbon tich liy cua cy cé 1é va ring Ludng. Ngoai ra, cac
thanh phan khac cua ring Ludng nhu 16p cdy byi tham tuoi, vat roi rung ciing s&
dugc dé tai nghién ciru vé sinh khéi va lugng carbon tich ldiy.

2.3.1.2. Céch tiép cdn

- Tiép cdn hé thong:

Nghién ctu sinh khi s& 1 tién dé dé xac dinh lugng carbon tich lily. Sinh
khdi va lugng carbon tich lity s& duoc nghién citu mot cach hé thdng tir cac thanh

phan cua cdy nhu than khi sinh, canh, 14, thdn ngdm va ré&; phan tich ham luong
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carbon c6 trong cac bo phan cay ca Ié roi tir d6 xac dinh sinh khéi va lwong carbon
tich lity cua ring Ludng.

- Tiép cdn nghién citu trén cdc é dinh vi va tam thoi

Dé xac dinh duoc dong thai sinh khdi va carbon tich liy cua Ludng dé tai d
bd tri cac 6 nghién ciru dinh vi theo ddi lién tuc trong thoi gian 3 ndm & cac cap tudi
ring, két hop voi hé théng 6 nghién ctu tam thoi bd tri & cac cip tudi ¢ cac dia
diém nghién ctu.

- Theo tuéi cdy va dwong kinh than cay khi sinh

Tudi cay va duong kinh than cay khi sinh Ludng c6 anh hudng dén sinh khoi
va lugng carbon tich lity trong cay ca 18, vi vdy dé tai da tiép can theo tudi cay va
duong kinh than cay khi diéu tra, lya chon cay tiéu chuan dé xac dinh sinh khai,
luong carbon tich liy trong cy ca Ié Ludng ciing nhu cua 1am phan. Tudi cay cé Ié
dugc xac dinh tir khi mang hinh thanh dén khi khai théac.

- Tiép cdn theo tudi rang:

Rung Luong la mot dbi twong rat dic thu, trong qua trinh sinh truong va phat
trién, hang nim mot lwong cdy Ludng da duoc khai thac va lay ra khoi ring, tudi
ring cang 16n thi sinh khéi va luong carbon lay ra khoi rirng cang nhiéu. Vi vay, dé
c6 thé tinh toan day du dong thai sinh khdi va carbon tich liy cua ring Ludng, dé
tai da tiép can theo tudi rung.

- Tiép cdn theo dia diém nghién citu:

Mdi dia diém co tinh dic thu riéng vé diéu kién dat dai va khi hau, dia hinh,
do d6 n6 c¢6 anh hudng dén sinh truong, qua d6 anh huong téi sinh khdi va luong
carbon tich lily trong ring. Trong qué trinh nghién ctru dé tai s& tiép can theo cac
dia diém nghién ciru, nghia 13 sinh khéi va lugng carbon tich liiy ciia rimg ciing nhu
dong théi ciia ching sé& dugc tinh todn cy thé cho timg dia diém nghién cau.

- Tiép can md hinh hoa:

Pé nhanh chéng dua cac két qua nghién ciru cua dé tai luan an vao thyc tién
san xuit, dic biét 1a véi di twong dic thu rirng Ludng 1a cdy moc cum, Viéc Xac
dinh sinh khéi va carbon tich lity rirng gap nhiéu kho khin va tén kém, tir cac két

qua nghién ctru thu duoc dé tai s& xay dung cac mo hinh xac dinh nhanh sinh khéi,
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lwong carbon tich liy trong cay cé Ié ciing nhu cua rirng Ludng dya vao cac nhan té
diéu tra dé do dém cuaa 1am phan.
2.3.2. Phwong phdp thu thip théng tin va so ligu thir cip

Dé tai ké thira cac ngudn thdng tin, sé liéu, tai liéu, cong trinh nghién ctu da
co, cu thé nhu sau:

- S6 liéu, tai lieu vé diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi cua tinh Thanh Hoéa
va 4 huyén Quan Hoa, Ngoc Lac, Lang Chanh va Ba Thudc.

- S liéu vé hién trang tai nguyén ring Ludng cua tinh Thanh Hoéa, ban db
hién trang ring, cac tai liéu co lién quan thu thap tir Sé Nong nghiép va Phat trién
Nong thdn, Chi cuc Kiém 1am, Trung tam Khuyén néng tinh, cac phong ban va hat
Kiém 1am, Tram khuyén nong cua 4 huyén nghién cuu.

- Cac phuong phéap, két qua nghién ctu co lién quan dén kha ning tich liy
sinh khéi va carbon cua ring trong, dac biét 1a ring tre niza.

2.3.3. Phwong phdp diéu tra, thu thdp so liéu ngodi hién trwong
2.3.3.1. Lwa chon dia diém va lgp OTC nghién citu

- Lam viéc véi S Nong nghiép va phét trien Nong thdn, Chi cuc Lam
nghiép, Chi cuc Kiém 1am va cac don vi c6 lién quan trén dia ban tinh Thanh Hoa
dé thu thap cac thong tin, sé liéu can thiét vé dién tich va phan b cua ring Ludng
trén dia ban tinh. Trén co s& d6 da lya chon ra 4 huyén cé dién tich rimg Ludng phan
bd tap trung vai dién tich 16n nhét, c6 du cac dang lap dia trong Ludng pho bién tai
dia phuong dé diéu tra, thu thap sé liéu, do 1a cac huyén: Ngoc Lic, Lang Chanh, B4
Thudc va Quan Hoa.

- Tai cac huyén da Iua chon (Ngoc Lac, Lang Chanh, Ba Thudc va Quan
Hoa), tién hanh lam viéc véi Hat kiém 1am, Phong kinh té va cac don vi lién quan
dé tim hiéu dac diém phan bé, dién tich cua rirng Luong theo tiring x& cu thé. Trén
co s& do, tai mdi huyén chon 3 x4 ¢6 rirng Ludng phan bé tap trung nhiéu, dam bao
day di vé cap tudi ring va co da cac dang lap dia phd bién dé diéu tra, thu thap sé
licu. Dua trén két qua khao sat, da lya chon cac x4 tai cac huyén nhu sau:

+ Huyén Ngoc Lac lya chon 3 xa: Minh Son, Minh Tién, My Tan..

+ Huyén Lang Chanh lva chon 3 xa: Tan Phc, Quang Hién, Bong Luong.
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+ Huyén Ba Thuéc lva chon 3 xa: Tan Lap, Pién Quang, Lwong Trung.

+ Huyén Quan Hoa lua chon 3 xa: Nam Tién, Hoi Xuan, Xuan Phd.

Pic diém dat dai trong Ludng ¢ cac xa nay c6 do ddc trung binh tir 15-35°,
cha yéu 1a dat xam feralit, c6 d6 day ting dat tir 40-120cm. Nhiét do trung binh nim
23,5 - 24,5°C, lwvong mua trung binh nam dat tir 1.240 - 1.950 mm, d6 am khéng khi
binh quan/nam la 85 - 86%.

Tudi rieng Ludng 1a s6 nam dugc tinh tir khi bat dau trong dén thoi diém diéu
tra ring. Tudi ring duoc xac dinh dua trén ho so trong ring hoic qua diéu tra
phong van cac chu ring. Dua trén két qua diéu tra, khao sét, tién hanh phan chia
tudi rirng theo 6 cap tudi:

Cap tudi I: ring tir 1 - 5 tudi; Cap tudi 11: ring tir 6 - 10 tudi;

Cap tudi 11: rieng tir 11 - 15 tudi;  CAp tudi 1V: ring tir 16 - 20 tudi;

Cap tudi V: rung tir 21 - 25tudi  Cap tudi VI: ring trén 25 tuoi.

CAc cap tudi nay déu phan bd & ca 12 xa nghién ciru ké trén.

Tai mdi huyén nghién cuu, tién hanh lap 12 OTC dién tich 1000 m? (40 m x
25 m) dé thu thap s liéu sinh truong, sinh khéi va lugng carbon tich Iy trong rirng
Ludng. Can ctr 1ap OTC bao gom dai dién cho tudi rirng, Cac OTC nay phai dap
g vé cap tudi ring, dai dién cho lap dia pho bién & khu vuc nghién ciu, cuong d6
khai thac & muc trung binh. Tong s6 OTC da 1ap 1a 48 OTC, trong d¢6 mdi cap tudi
rung la8 OTC.

2.3.3.2. Diéu tra, thu thap sé liéu vé mdt dé va sinh trweng Luong

Trong mdi OTC, tién hanh thuc hién cac cong viéc sau:

- Panh s6 hiéu ting khém Ludng.

- Panh s6 hiéu ting cay Ludng trong khom.

- Xac dinh tudi cay: Dya vao phuong phap chuyén gia va kinh nghiém cua
ngudi dan dia phuong, theo d6 s& chia ra cac tudi: tudi 1, tudi 2, tudi 3 va 16n hon
hoac bang tudi 4, cu thé nhu sau:

+ Tudi 1: Than khi sinh c6 mau xanh dam, béng, cé it phan tring, cac dét c6

vong 18ng trang min, ré khi sinh tai cac dot goc c6 mau vang nhat, thit cay trang, mém.
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+ Tudi 2: Than khi sinh mau xanh nhat c6 phan phét tring, ré khi sinh c6
mau vang hoi nau, thit cdy tring vang.

+ Tudi 3: Bén ngoai than khi sinh thuong xuat hién cac ddm ndm cong sinh,
than cay c6 mau xanh vang, thit vang hon tudi 2.

+ Tudi 4 tré 1en: Than khi sinh chéc, bén ngoai c6 nhiéu réu mbc xanh, méc
tring loang 16 day hon so véi cay 3 tudi, nhitng chd khéng c6 réu mau hoi vang
hoac do nhat, thit chuyén sang mau vang nhat.

- Tién hanh do D1.3(cm) bang thudc kep kinh va Hvn bang thudc do cao cua
tat ca cac cay Luong trong OTC. Thoi gian do dém sé liéu tir thang 9-12 ciia nam.

2.3.3.3. Phuong phdp thu thdp sé liéu sinh khai va carbon

a) Phuong phép thu thdp sé liéu sinh khai cay ca lé Luong

Dua trén két qua diéu tra dé tai da tién hanh phan chia duong kinh cay Ludng
theo cac cép kinh < 8,0 cm, 8,0-8,9 cm, 9,0-9,9 cm, 10,0-10,9 cm, 11,0-11,9 cm, va
> 12 cm. Lap phan bd sb cay theo céc cap kinh da phan chia lam co so cho viéc lya
chon cay tiéu chuan. Sé lugng cay chat cho mdi tudi cay, cap dudng kinh dugc cin
ctr vao ty 1é phan bd sb cay & cac tudi cay va cap duong kinh ngang nguc. Tong sb
cay tiéu chuan di chit 12 192 cay, sb cay duogc chat cho mdi tudi 12 48 cay.

- Thu thdp sé liéu sinh khéi twoi cdy cd 1é

Sau khi da xac dinh duogc cay tiéu chuén can chit ha, st dung cua tay dé cua
& vi tri sat mat dat dé ha phan sinh khoi trén mit dat cua cdy tiéu chuan. Sau khi
chit ha, tién hanh do chinh x4c dwong kinh tai vi tri 1.3m bang thuéc do vanh va
chiéu dai cdy tiéu chuan bang thudc ddy. Sau do6, phan chia phan sinh khoi trén mat
dat clia cdy tiéu chuan ra 3 bd phan gdm: Phan than khi sinh, canh va l4 cta cay
Ludng. Can ngay tai hién truong dé xac dinh sinh khdi twoi ciia timg b phan cay
tiéu chuan.

Déi véi sinh khi than ngam, tién hanh dao than ngam dudi géc cay tiéu
chuan, loai bo sach dat va dem can dé xac dinh sinh khéi tuoi cuia than ngam.

b) Thu thdp sé liéu sinh khéi ré Luong

Do hé ré cua Ludng 1a ré chum, dn rong theo bui nén rat khd cé thé xac dinh

duoc chinh xac ré cua cay tiéu chuan. Do vay, dé tai thuc hién xac dinh sinh khéi ré
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theo cac & dang ban rdi tir d6 tinh ra tong sinh khdi r& cua ring Ludng. Tai mdi
huyén, ang véi mdi cap tudi, tién hanh thu thap sb liéu sinh khéi ré tai 1 OTC.
Trong OTC, xac dinh 1 bui Ludng gan tam OTC va b tri 8 6 dang ban dién tich
0,25 m? (0,5 m x 0,5 m) dé x4c dinh sinh khéi r& Ludng (xem hinh 2.1).

2 6 dang ban bd tri déu Diém giira 2 bui Ludng

Hinh 2.1. So d6 bo tri 6 dang ban xac dinh sinh khdi ré Ludng

Trén 6 dang ban tién hanh dao dén d6 sau 50 cm, sau d6 sang va thu thap tat
ca ré cay Ludng. Can ngay tai rimg dé xac dinh sinh khéi tuoi trong 6 dang ban. Tong
dién tich 8 & dang ban 14 2m2 Can ct vao dién tich va sinh khdi ré trong 8 6 dang ban
ta s& tinh duoc sinh khéi ré trong OTC va trén 1ha ring.

- Ldy mdu xdc dinh sinh khéi kho cay ca 1é Lusng

LAy mau sinh khéi cdy cé Ié Ludng dem vé sdy trong phong thi nghiém &
105°C d@én khdi luong khong ddi dé xac dinh sinh khéi khd. Téng s6 mau dé xac
dinh sinh khéi khd 1a 04 mau cho mot cay ca 1, bao gém: 01 mau than khi sinh, 01
mau than ngam, 01 miu canh va 01 mau 4. Khéi lugng ctia mau than va mau canh
la 1 kg/mau; mau 14 va ré cay tir 0,3 kg/mau. V&i mau than khi sinh, tién hanh thu
mau & 3 vi tri: Vi trf gbc than, vi tri 1/2 chiéu dai than khi sinh va vi tri ngon (3/4
chiéu dai than khi sinh). Mdi vi tri tién hanh ding cua cat 1/2 caa 1ong phia trén va

1/2 cta 16ng phia duéi dé 1ay du ca phan 16ng va phan dbt than.
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¢) Thu thdp sé liéu sinh khai cay bui tham troi
Trong mdi OTC dién tich 1000 m?, tién hanh 1ap 5 & thtr cap (46 ¢ 4 goc va 1
6 & gitta OTC) dién tich 25m?2 (5m x 5m). Tng sb 6 thi cap 1a 240 6 (mbi huyén 60 ).

< > 40 m < >
A
L] O tha cap I:I
25m
I:;I A
o O darg ban
(] Bm []
v v

Hinh 2.2. So' dd bo tri 6 tiéu chuin, 6 thi cip, 6 dang ban

- Sinh khéi tuoi: Trén cac 6 thi cp, dung dao chit va thu gom toan bo cay
bui, tham twoi phia trén mat dat. Sau khi chit can phan thanh ting bo phan: than,
canh va la. Can tuoi ngay tai rimg dé xac dinh sinh khéi tuoi.

- LAy mau: Céc bo phan cay bui tham twoi s& duoc ldy mau dé sdy xac dinh sinh
khbi khd, mdi loai bo phan: than + canh, 14 cay bui tham tuoi 1ay 0,5kg mau.

d) Thu thdp s¢ liéu sinh khéi vdt roi rung:

- Trong & thir cap 25m? bé tri 1 6 dang ban dién tich 1m? ¢ giira 6, tién hanh
thu gom toan bd vat roi rung, sau doé can tirng bd phan ngay tai hién truong thu
duoc két qua sinh khéi tuoi vat roi rung.

- LAy mau dé xac dinh sinh khéi kho 12 0,3 kg.

e) Xac dinh sinh khéi Luong dwoc ldy ra khéi rimg trong qua trinh kinh doanh
Dé tai da bd tri cac & nghién ciru dinh vi dé theo ddi viéc khai thac Ludng cua
nguoi dan trong thoi gian 3 nam lién tyc (2016-2018). Tai mdi huyén, tng véi moi
cap tudi rirng bd tri 1 OTC dinh vi dé theo dbi. Tong sé6 OTC theo dbi 1a 24 OTC.
Hang nam, thong k&, thu thap cac sé liéu vé tudi, duong kinh, chiéu cao va sinh khéi

cua tirng cdy cdy Ludng duoc khai thac. Sinh khdi Ludng duoc lay ra khoi rimg gom
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than khi sinh va canh s& duoc can ngay tai ring dé xac dinh sinh khéi tuoi. Ly mau
sinh khéi tuoi dem say kho dén khdi luong khong dbi ta xac dinh duoc sinh khéi kho.
Tong sinh khéi khd cua cac cdy da khai thac trong 1 nam chinh 13 tong sinh khéi kho
da duoc Iy ra khoi rimng/nam.

2.3.4. Phan tich mdu trong phong thi nghiém

2.3.4.1. Sdy mdu dé xdc dinh sinh khdi

Cac mau (sinh khdi cac bo phan cay Ludng, cay bui tham tuoi, vét roi rung,
ré) sau khi lay s& dugc dua ngay toi phong thi nghiém dé say kho ¢ 105°C dén khoi
luong khong d6i dé xac dinh sinh khéi khd cho tirng bo phan.

2.3.4.2. Phdn tich ham lrong carbon trong cac mau sinh khai

+ Phan tich ham luwong carbon trong cac bo phan cay Ludng: theo phuong
phép cua Walkey va Black. Pay la phuong phap phan tich thong dung va ¢ nudc ta
da dugc quy dinh thanh tiéu chuan (TCVN 8941:2011). Nguyén ly cua phuong
phap xac dinh ham lugng carbon trong thuc vat 1a sir dung 6xy héa chat hiru co
bang dung dich K,Cr.07 trong axit H2SO4. Tong s6 mau dwa vao phan tich & mdi
huyén 1a 48 mau, trong d6 ¢6 12 mau than khi sinh, 12 mau than ngam, 12 mau
canh va 12 mau 14 (cua 12 cay). Trong 12 cay lay mau c6 3 cdy & tudi 1, 3 cay &
tuoi 2, 3 cay & tudi 3 va 3 cay o tudi >4.

+ X4c dinh lugng carbon trong cay bui tham twoi va vat roi rung: Dé tai st
dung hé sé chuyén doi tir sinh khéi kho sang carbon dwoc khuyén nghi bai IPCC
(2003) [86] (Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and
Forestry, trang 3.26) 1a 0,5.

2.3.5. Phan tich va xir Iy sé ligu
2.3.5.1. Xdc dinh sinh khoi

a. Xac dinh sinh khoi cay ca lé

+ Sinh khéi khd céac bo phan cay ca 1é (than, than ngam, canh, 14):

Pi= M P (kg/cay) 2.1)
mi
Trong d6: Pyi: sinh khdi kho b phan i cay ca Ié (than, than ngam, canh, 14).

mii: khdi lwong mau khd caa bo phan i sau khi sdy ¢ 105°C (kg)
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Pi: sinh khéi tuoi bo phan i cua cay cé 1¢é (kg)
mi: khéi lugng mau tuoi bd phan i cua cay calé (kg).
+ Tinh sinh khéi kho, tuoi cdy tiéu chuan (tinh cho tirng cay):
Picaytc = Pi-tks + Pi.c + Pi.. +Pitn (KQ) (2.2)
Trong d6: Pi.tks: sinh khdi twoi hodc sinh khdi khé cua than khi sinh (kg).
Pi.c: sinh khdi twoi hoac sinh khdi khd caa canh cay (kg).
Pi.L: sinh khéi tuoi hodc sinh khéi khé cua 14 cay (Kg).
Pi.tn: sinh khéi tuoi hoac sinh khéi kho caa than ngam (kg).
+ Xac dinh sinh khéi cay tiéu chuan trung binh cho 1 cap kinh va 1 cip tudi:

Peayra= Pi(cay tcl) + Pl(cayntCZ) +...Pi(cay tcn) (ko) (2.3)

Trong d6: Pi(ay to): Sinh khdi twoi hoic sinh khéi khd cua cay tiéu chuan thi i
trong 1 cap tudi (kg/cay).
b. Xdc dinh sinh khoi cay Luéng
Sinh khéi tang cay Ludng dugc tinh nhu sau:
Potc = (NiXP1 + N2xP2 +...+ NnpxPn)/1000 (tan/OTC) (2.4)
Trong d6: Porc la sinh khéi tuoi, kho tang cay Ludng trong OTC 1.000m?
N1,..., Nn 12 56 cAy theo tirng cap cap duong kinh va tudi cu thé
P1,..., Pn 12 sinh khéi tuoi, kho cua cay tiéu chuan trung binh theo
ting cap duong Kinh va tudi cu thé.
- Xac dinh sinh khdi tuoi, kho cua tang cay Ludng trong 1am phan:

P_.x10.000 ,
Pp=—2"""/1000 tan/ha 2.5
' 1.000 (tanha) (2:5)

c. Xdc dinh sinh khai cay bui tham twoi:
- Sinh khéi khé cac bo phan CBTT:
Pa= M P (g (2.6)
m;
Trong d6: Pi: sinh khdi kho bo phan i CBTT (kg).
mii: khdi lwgng mau khd caa bo phan i sau khi sdy ¢ 105°C (kg)
Pi: sinh khéi tuoi b phan CBTT (kg).
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mi: khdi lwong mau twoi bo phan i cua CBTT (kg).
- Tinh sinh khéi tuoi, kho cua cay bui tham tuoi trong 1 OTC (1.000m?):

1.000% P,_cgrr

P =
CBTT/OTC 25 %5

(tan) (2.7)

Trong d6 sinh khdi tuoi, kho cdy bui tham tuoi trong 5 6 thir cap:

Pi-ceTT = Y Pi- cay bui, tham woi (KQ) (2.8)

Trong d6: Pi- cay bui, tham woi : SINN Khdi twoi hodc sinh khoi kho cua cay bui,
tham tuoi trong 6 thir cip thir i (1 6 25 m?) (kg).

- Tinh sinh khéi cay bui tham twoi trén 1 ha:

10000 P ,
Pestr /ha= fOOCgT”OTC /1000  (tAn/ha) 2.9)

Trong d6: Pesrrotc: sinh khéi twoi hoic khd cua cay bui tham twoi trong OTC.

d. Xac dinh sinh khéi vdt roi rung:
- Sinh khéi khé céc bo phan VRR:

Prg= T B (ko) (2.10)

Trong do: Py: sinh khéi kho b phan i VRR (kg)
mi: khéi lwong mau kho cua b phan i sau khi say ¢ 105°C (kg)
P4: sinh khéi tuoi bo phan i cia VRR (kg)
mi: khdi lwong mau twoi bo phan i cua VRR (kg).
- Tinh sinh khéi tuoi, khé vat roi rung trén 1 OTC:

1.000x P .
PvrrioTc = mhaktali S 3 (tan/OTC) (2.11)
5x1
Trong d6 sinh khdi vat roi rung trong 5 & dang ban:
Pi.vRrR = D Pi-canh, 15, mo  (KQ) (2.12)

Trong do: Pi- cann, 14 mo : SINh khéi twoi hodc sinh khoi khd cua canh 14 roi
rung, tham muc trong 6 dang ban thur i (kg).
- Sinh khéi twoi, kho vat roi rung tinh cho 1 ha:

10.000xR ,
PvrRha = 0 OVSR’OTC /1000 (tan/ha) (2.13)
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Trong d6: Pvrriotc: sinh khéi twoi hodc khd cua vat roi rung trong 1 OTC
dién tich 1000m? (tan).
e) Xac dinh sinh khéi ré

Priobs = m"‘TXP“X (kg) (2.14)

Trong d6: Priops: sinh khéi khd ré trong & dang ban (kg)
mk: khéi lwong mau khé cua ré (kg)
Pi: sinh khdi tuoi mau ré (kg)
mi: khéi lugng mau tuoi cua ré (kg).

Sinh khéi kho ré cay theo OTC va trén ha s& dugc quy doi dua trén sinh khoi
kho ré trong 6 dang ban.

f). Tong sinh khéi tieoi, khé toan lam phan

Sinh khdi tuoi va sinh khdi kho toan 1am phan duoc tinh béi cong thirc:

PLp = PL + Pcarr + Pyrr + Pr (tin/ha) (2.15)

Trong d6: PL: sinh khéi tuoi hodc sinh khéi kho cua Luong (tin/ha). Bé xac
dinh Pi, luan &n tién hanh thong ké sé lugng cay cho tirng cap tudi va tirng cap
duong kinh cu thé trong timg OTC. Trén co s két qua tinh toan sinh khéi trung
binh cay ca l¢é theo tirng cap tudi va ting cap duong kinh, két hop vai s6 cay & ting
cap nay, sé tinh ra sinh khdi cho ca OTC va rirng Ludng. Cu thé nhu sau:

PL = niXMz1 + naxMz +...+ nnXMp

N1,..., Nn 12 56 cAy theo tirng cap cap duong kinh va tudi cu thé

P1,..., Pn 12 sinh khdi cay tiéu chuan trung binh theo timg cap duong kinh va
tudi cu thé.

Pcerr: sinh khéi twoi hoic sinh khéi khd cua tang cay bui tham tuoi (tin/ha).

Pvrr: sinh khéi tuoi hoac sinh khéi khd cua vat roi rung (tin/ha).

Pr: sinh khéi twoi hodc kho cua ré cay.
2.3.5.2. Xdc dinh luong carbon tich liiy

a) Lwong carbon tich lily trong cdy ca le:

- Luong carbon tich Iy trong cac bd phan cay ca lé:

Mi = Pikno X mi (kg/cay) (2.16)
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Trong d6: Mi 1a luong carbon tich lity bo phan thi i (than, than ngam, canh, 14)
Pikns 1a sinh khdi kho cua bo phan tht i (than, than ngam, canh, 14)
mi 13 lugng (%) carbon tich lily cia mau phéan tich tirng bo phan.
- Luong carbon tich lliy trong cay ca 1¢:
Meay cate = M1 + Mc + ML + M1 (kg/cay) (2.17)
Trong do: Mcay ca e 1a luong carbon tich iy trong cay ca 1€

Mrks 1a lugng carbon tich lily trong phan than khi sinh

M. 1a Iugng carbon tich lily trong canh cay

M. la lugng carbon tich lay trong 1a cay

M 13 luong carbon tich lity trong thin ngam
b) Lwong carbon tich lity cua 1am phan Luéng
Morc = (NiXM1 + N2xMz +...+ NnxMy)/1000 (tin/OTC) (2.18)
Trong d6: Morc la carbon tang cay Ludng trong OTC 1.000m?

N1,..., Nn 12 56 cay theo tirng cap cap duong kinh va tudi cu thé

My,..., My 14 carbon cay tiéu chuan trung binh theo tung cip

duong kinh va tudi cu thé.

ha).

- X4c dinh carbon tang cay Ludng trong 1am phan (MLuéng):

MLusng = (Motc X10.000/1000)/1000  (tin/ha) (2.19)
¢) Luwong carbon tich lily cua tang cay bui, tham twoi, vdt roi rung va ré
Puoc quy doi tir sinh khdi sang carbon theo hé s6 0,5 (IPCC, 2003) [86]

McetT = Pcerr X 0,5 (tan/ha); (2.20)
Mvgrr = Pvrr X 0,5 (tan/ha); (2.21)
Mr  =Prx 0,5 (tan/ha). (2.22)

V6&i McstT, PcerT : lugng carbon va sinh khdi trong cay bui tham tuoi (tinh trén

Mvrg, Pvrr 12 lrong carbon va sinh khéi trong vt roi rung (tinh trén ha).
Mg, Pr 1a lugng carbon va sinh khéi trong ré Ludng (tinh trén ha).

d) Lirong carbon tich /7y toan 1am phan rimng Luong

MLp = Muuéng + McaTr + Mvrr + MR (tin/ha) (2.23)

Trong d6: Mip luong carbon tich liy toan 1am phan rirng Ludng
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MLuéng lrong carbon tich liiy ctia Ludng
McerT lugng carbon tich 1y cay bui, tham tuoi
Mvrr lugng carbon tich lily trong vat roi rung.
Mg 1a lwong carbon tich lily trong ré.
2.3.5.3. Phwong phdp xdy dung twong quan giwa sinh khoi, hwong carbon
tich lity cdy cd lé va cua rirng Luong véi cac nhan to diéu tra 1am phan
M6 hinh twong quan duoc xay dyng trén phan mém SPSS 22.0.
- Pbi voi cay ca l¢, tién hanh tham do theo cac dang ham tuyén tinh va phi
tuyén tinh: Linear, Logarithmic, Inverse, Quadratic, Cubic, Power, Compound, S,
Logistic, Growth, Exponential,... Phuong trinh dugc lua chon phai Ia nhitng phuong
trinh ¢ hé s6 twong quan cao nhét, sai tiéu chuan nho nhat, ¢ hé sé gan véi cac bién
s6 déu ton tai va la cac dang phuong trinh dé 4p dung nhét.
- B4i voi 1am phan, dé tai da thar nghiém tham do cac dang phuong trinh nhiéu
l6p sau: Y =ap+an. X1+ aXo+ a. X3+ as. Xy
(2.24)
INY = ap + ar.InXy + az.InXz + az.InX3 + as.InX4 (2.25)

Trong do: Y: Tong sinh khéi twoi, kho, carbon toan 1am phan.
X1: Buong kinh ¢ vi tri 1,3m (D123)
X2: Chiéu cao vt ngon (Hw)
X3: Mat do 1am phan (N); X4: Tudi ring
Phuong trinh dugc lya chon phai 1a nhitng phuong trinh c¢6 hé sb twong quan
cao nhat, sai tiéu chuan nho nhat, cd hé sé gan véi cac bién sb déu ton tai va la cac
dang phuong trinh d& &p dung nhat.
2.3.5.4. Xdc dinh déng thai sinh khoi, carbon tich liiy rimg trong Luong
Trén co so s6 liéu thu thap vé duong kinh, tudi cay duoc lay ra khoi rirng hang
nam, st dung mé hinh dy béo sinh khéi va carbon cay cé I¢ xay dung & muc trén dé

tinh toan luong carbon, sinh khéi da 1ay ra khoi ring.
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Chuong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Nghién ctru sinh khdi ciy c4 1é Ludng

Sinh khéi 1a luong vat chat ma cay ring va 1am phan tao ra va tich liy duoc
trong mot don vi thoi gian. Trong nghién ciu nay, viéc xéac dinh sinh khdi duoc coi la
mot budc quan trong dé xac dinh lwong carbon tich lity trong ciy cé 1é va rimg Ludng.
3.1.1. Sinh khoi twoi cdy calé

3.1.1.1. Sinh khéi twoi cdy cd 1é theo dwong kinh va tudi

Két qua kiém tra su khac biét vé sinh khdi tuoi cay cé 1é theo tudi va cac cap
kinh gitra cac dja diém nghién cttu khac nhau bang tiéu chuan Kruskal - Wallis trén
phan mém @ng dung SPSS 22.0 cho thay xac suit x2 > 0,05 (xem phu luc 2) ching
t6 gia thuyét Ho duoc chap nhan. Nhu vay, sinh khéi tuoi trong cing mot tudi va
cac cap kinh cua cay ca Ié giita cac dia diém nghién ciu 1a khong co sy khac biét.
Tir d6 luan an da gop so lidu vé sinh khéi tuoi cdy ca 1é & cac dia diém nghién ctu
lai, két qua tinh toan duoc tong hop o bang 3.1.

Bang 3.1. Sinh khéi twoi cy c4 1é phan theo dwong kinh va tudi cay

Céap dwong kinh Sinh khéi theo tudi cay (kg/cay)

(cm) 1 2 3 >4 Trung binh

<8 19,9+1,1 | 22,422 | 22,3x2,4 | 23,0£2,9 22,0£2,5

8,0-8,9 24,1+2,3 | 27,2+7,1 | 28,7£3,9 | 29,3£2,6 27,4452

9,0-9,9 30,9+5,3 | 34,555 | 36,6+3,4 | 35,9+7,3 34,315,7

10,0-10,9 35,9+4,3 | 38,6+2,9 | 39,5+8,6 | 39,2t54 38,3%6,0

11,0-11,9 38,4+5,3 | 42,9+7,6 | 43,5£9,2 | 43,847,1 41,0£7,4

>12 43,6£4,1 | 47,7£6,5 | 47,9+2,7 | 48,2+1,8 46,5+7,1

Tir s6 liéu & bang 3.1 cho thay sinh khi twoi cua cy ca Ié Ludng ty 1¢ thuan
v6i duong kinh va tudi cua cay, duong kinh ting 1én sinh khéi cia cay ciing ting
theo. Xét trong cling mét tudi, sinh khéi tuoi cay ca lé Ludng ting dan khi duong kinh

cua cy tang 1én, dac biét 1a gitra tudi 1 va tudi 2.
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+ O tudi 1: cay co6 duong kinh < 8 cm thi sinh khéi twong wng 12 19,9 kg/cay,
sang cap kinh 8,0 - 8,9 cm sinh khéi cay cé Ié tang 1én 1a 24,1 kg/cay (ting 21,1%) va
sinh khéi dat cao nhat khi duong kinh caa cay ciing dat cao nhat 1a > 12cm 1a 43,6
kg/cay (tang 119,1% so véi sinh khéi cap kinh < 8 cm).

+ O tudi 2: cay c6 duong kinh ting dan theo cac cap kinh thi sinh khéi tuoi
cling ting theo va dat cao nhit 47,7 kg/cay.

+ O tudi 3: cay co tong sinh khéi tuoi dat thap nhat 1a 22,3 kg/cay khi duong
kinh cay dat 7cm, lugng sinh khdi tuoi ciing ting dan theo duong kinh cua cay va
dat cao nhat 1 47,9 kg/cay khi dudng kinh cdy dat Ién nhét 1a 12cm.

+ O tudi > 4: ty 1& nay ciing tuan theo quy luat 1a dudng kinh ting thi sinh
khoi cling ting va sinh khoi twoi cay ca 1é Ludng dao dong tir 23,0 - 48,2 kg/cay,
tuong GNg V4i cay tir tudi 1 dén cay tudi 4 (Hinh 3.1).

40.0
30.0
20.0
10.0

0.0 -

(:’5\ (-:b 92;\ ‘0) \(\\(‘
¢ (:’b\\ \b{\
B Cay tudi 1 B Cay tudi g Cay tudi 3 B Cay tudi >=4

Hinh 3.1. Sinh khdi ciia ciy c4 1é phan theo dwdng kinh va tudi

Xét trong cuiing mot cap duong kinh, sinh khéi tuoi cia cay cé 1é Ludng ciing
tuan theo quy luat chung Ia tudi cdy ting 1én sinh khéi ciing tang theo, tuy nhién su
khéc biét 16n chi xay ra o tudi 1 va tudi 2; sinh khéi ¢ cay tudi 3 va tudi > 4 khong
c6 su khac biét rd rét. Biéu nay cho thay khi ciy dat ¢ tudi 3 va > 4 thi sinh khoi
cta ciy da on dinh. Vi du, ¢ cip duong kinh < 8 cm: Sinh khéi tuoi cay ca Ié cua
Ludng ting dan khi tudi cay ting, sinh khéi dao dong tir 19,9 - 23.0 kg/cay, dat cao
nhét 14 cly tudi > 4 va thap nhat la cay tudi 1.
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3.1.1.2. Cdu truc sinh khéi tuoi cdy cd 1é

a) Cau truc sinh khoi twoi cdy cd 1é theo dwong kinh

Két qua tinh toan ty 18 sinh khoi cac bo phan cua cay cé 1é theo cip duong

kinh duoc trinh bay ¢ bang 3.2.

Bang 3.2. Ciu triic sinh khéi twoi cac b phan cay ca 1é Ludng theo dwong kinh
Puwong | Than khisinh | Than ngam Canh L& Tong
kinh SK

(cm) kg/cdy | % | kg/cay | % | kg/cay | % | kg/cay | % (kg/cay)
<8 14,242,1 | 64,4 | 2,3+0,6 | 10,3 | 3,3+1,2 | 15,1 | 2,2+0,7 | 10,2 | 22,0+2,5
8,0-89 |18,9+3,9| 69,1 |2,4+0,6 | 8,8 |3,7+1,6 | 13,6 | 2,3+0,8 | 8,5 | 27,445,2
9,0-99 |238+3,8| 69,3 |3,0+0,6 | 88 |4,7+1,8| 13,7 |2,8+1,3| 8,2 | 34,3+5,7
10,0-10,9 | 26,8+4,2 | 70,0 | 3,3£0,5| 8,7 |5,1+2,0 | 13,3 | 3,0+1,4 | 8,0 | 38,3+6,0
11,0-11,9 | 29,5¢5,2 | 72,0 | 3,7£0,7 | 9,1 |49+1,7 119 |29+14| 7,0 |41,0+74
>12 33,7x4,1 | 725 | 3,906 | 8,4 |54+14 | 11,6 | 3,5£1,2| 7,5 | 46,5t4,8
T
rng 70,0 8,9 13,1 8,0
binh

V& cau trac sinh khéi tuoi cay ca 1é: Sinh khéi tuoi cay ca 1é cua Luong chu

yéu tap trung ¢ phan than khi sinh, sau d6 dén sinh khéi canh, sinh khéi than ngam

va thap nhét 1a sinh khéi 4. Ty 18 sinh khéi than khi sinh cdy cé 1é cua Luong dao
dong tir 64,4 - 72,5%, trung binh chiém 70,0% tong sinh khéi cua cay. Tiép theo la
sinh khéi canh dao dong tir 11,6 - 15,1%, trung binh 12 13,1%. Than ngam la bo
phan quan trong tht 3 cua cay, Véi ty 1é dong gop sinh khéi dao dong tir 8,4 - 10,3%,

trung binh chiém 8,9%. L4 1a bo phan dong gop lugng sinh khéi it nhat, dao dong tur
7,0 - 10,2%, trung binh dat 8,0% tong sinh khoi tuoi cay c4 1é. Cau trac sinh Khoi

tuoi cia cdy ca 1é Ludng duoc thé hién rd hon & hinh 3.2.
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Hinh 3.2. Céu tric sinh khoi twoi ciy c4 1é Ludng tai tinh Thanh Héa
Vé sinh khdi cay ca ¢ theo cac cap kinh: Su thay dbi vé duong kinh caa cay
ca ¢ dan dén thay doi 16n vé sinh khéi cua than khi sinh, sinh khdi cac bo phan

khac nhur than ngam, canh va 14 chi c6 su thay d6i nho.

Anh 3.1. Chiit ha ciy tiéu chuan
Cu thé, khi duong kinh cua cdy < 8 cm sinh khdi than khi sinh 1a 14,2

kg/cay, duong kinh cua cdy ting 1én cap kinh 8,0-8,9 c¢m sinh khéi than khi sinh
cling ting theo va dat 18,9 kg/cdy (ting 33,1%). Sinh khdi than khi sinh ting dan
theo cap kinh va dat cao nhat 1a 33,7 kg/cay. Khi cdp duong kinh cua cay dat >12
cm (tang 137,3% so vai cap kinh < 8 cm). Luong sinh khéi tuoi cia cay cé lé Ludng
theo cap duong kinh dugc thé hién qua hinh 3.3.
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Hinh 3.3. Sinh khdi twoi ciia cdy c4 1é Ludng theo cip dwong kinh

Toéng sinh khéi tuoi cia mot cay ca 1¢ Ludng (trir r8) dao dong tir 22,0 - 46,5

kg/cay tng v6i cap dudng kinh tir < 8 cm dén > 12 cm, con s nay cao hon tir 1,3 -

1,8 1an so véi sinh khdi twoi ciia cay Ludng tai Luong Son, Hoa Binh (16,1 - 24,7

kg/cay) (L& Xuan Trudng va cong su, 2015) [61].

b) Cdu tric sinh khéi twoi cdy cd 1é theo tugi

Két qua nghién ciru sinh khéi cay ca l¢é theo tudi duoc trinh bay & bang 3.3.

Bang 3.3. Ciu tric sinh khdi twoi cdy c4 1é ciia Ludng theo tudi cay
Tubi| Buong | Thankhisinh | Than ngam Canh L& Tong
cay | kinh(cm) | wo/cay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay
<8 13,3+0,9 | 67,0 | 2,8+0,7 | 14,3 | 2,2+1,1 | 11,3 | 15+0,3| 7,5 | 19,9
8,0-8,9 175419 | 725 |2,2+0,2 | 9,1 | 2,7¢0,5| 11,1 |1,8404 | 7,3 | 24,1
9,0-99 |228+4,1|73,8|29+05| 9,2 | 3,409 | 10,9 |1,9+05| 6,1 | 30,9
1 10,0-10,9 | 27,7+4,0 | 77,1 | 3,5+0,5| 9,6 | 2,9+0,6 | 8,0 | 1,9+05| 53 | 35,9
11,0-11,9 | 28,8+4,2 | 74,9 | 3,6+0,5| 9,4 | 4,0+1,0 | 10,4 | 2,1+0,3 | 54 | 384
>12 32,6£3,3 | 74,7 | 3,9+04 | 8,9 | 4,6+0,7 | 10,5 | 2,6£0,5| 59 | 43,6
B 74,5 9,5 10,1 59




o1

Tudi| Pwong | Thankhisinh | Than ngam Canh L4 Tong
cay | kinh(em) | o/cay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay

<8 14,010 | 62,3 | 1,9£0,3 | 8,6 | 4,0£15 | 17,9 | 25+05|11,3| 22,4
8,0-8,9 19,3£5,6 | 70,9 | 2,3x0,7 | 8,6 | 3,2+1,1 | 11,8 | 2,4+0,9 | 8,7 27,2
9,0-99 | 23,1+38 |66,9 |2,8+05| 8,1 |51+19 | 14,8 |3,5+1,3|10,2| 34,5
2 10,0-10,9 | 27,2+2,8 | 70,4 | 3,3+0,3 | 8,5 | 5,0+1,3 | 129 | 3,2+0,9 | 8,2 | 38,6
11,0-11,9 | 30,745,7 | 71,6 | 4,009 | 9,3 | 51+15 (11,8 |3,1+1,7 | 7,3 | 429
>12 34,6£6,6 | 72,5 | 4,2¢0,8 | 8,8 | 58+0,5 | 12,3 | 3,1+14 | 6,5 | 47,7

B 74,5 9,5 10,1 59
<8 14435 | 64,7 | 2,7x0,4 | 12,1 | 3,2+0,8 | 14,2 | 2,0x0,3 | 9,0 | 22,3
8,0-8,9 19,4+£3,1 | 67,7 | 2,6x0,6 | 9,0 | 4,2£1,7 | 14,7 | 2,5£0,6 | 8,6 28,7
9,0-9,9 25,3t2,4 1 69,1 | 3,406 | 9,3 |52+1,8 | 143 | 2,7x1,2| 7,3 | 36,6
3 10,0-10,9 | 25,5455 | 64,5 | 3,2+0,7 | 8,2 | 7,0+1,6 | 17,7 | 3,8x1,4| 9,6 | 39,5
11,0-11,9 | 30,246,6 | 69,6 | 3,909 | 8,9 | 6,1+1,6 | 14,1 |32+1,1| 7,3 | 435
>12 34,2422 | 71,4 | 4,1+0,6 | 8,5 | 5,2+0,6 | 10,9 | 4,4+0,3 | 9,2 | 479

B 69,5 8,6 13,2 8,7
<8 15,0+2,1 | 65,1 | 2,0+0,3 | 8,6 | 3,4+0,4 | 14,7 | 2,720,9 | 115 | 23,0
8,0-8,9 18,6£1,7 | 63,4 | 2,4+0,2 | 8,1 | 56£0,9 | 19,1 | 2,8+1,3| 94 | 29,3
9,0-9,9 24,045 | 66,7 | 3,1+0,6 | 85 | 55+16 | 154 | 3,4x12| 9,4 | 35,9
>4 | 10,0-10,9 | 26,9+2,9 | 68,8 | 3,4+0,4 | 8,7 | 5,4+1,7 | 13,9 | 3,4+1,8| 8,6 | 39,2
11,0-11,9 | 29,2445 | 66,6 | 3,706 | 8,4 | 58+2,3 | 13,2 | 5,2+0,8 | 11,8 | 43,8
>12 33,8£1,0 | 70,2 | 3,4+0,3 | 7,1 | 6,3x2,3 | 13,2 | 4,6%£0,7 | 9,6 | 48,2

B 67,1 8,3 14,8 9,8
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Qua bang sb liéu bang 3.3 cho thay tong sinh khéi tuoi cua cdy cé Ié Ludng

tang 1én cung vai su ting 1én cua tudi cay, cu thé cay tudi 1 c6 téng sinh khéi trung

binh dat 32,1 kg/cay, cay ¢ tudi 2 dat 35,5 kg/cay va sinh khéi tuoi cay ca 1 ting

1én 36,4 va 36,5 kg/cay khi cay ¢ tudi 3 va tudi > 4. Tdng sinh khéi twoi cua cay ca

Ié taing manh nhat 12 tir cAy tudi 1 dén cay tudi 3, sinh khéi cua cay tudi 3 va tudi >

4 gan nhu khéng c6 su bién dong nhiéu.

Canh
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Canh
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ngam
tuoi
08%
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10%

Ciu tric SK twoi cay tuoi > 4

Hinh 3.4: Cu tric sinh khdi twoi ciia cdy c4 1¢ Ludng theo tudi

Trong tat ca cac tudi cua cdy ca Ié Ludng thi phan than khi sinh dong gop

nhiéu nhat (67,1 - 74,5%), tiép theo 1a dén canh, than ngam va cudi cung l1a 14. V&

cau truc sinh khéi, khi tudi than khi sinh ting 1én thi ty I¢ dong goép sinh khéi cua

than khi sinh giam xudng (74,5% & tudi 1 va 2, giam xudng 69,5% va 67,1% & tudi
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3 va > 4). Trong khi d6, ty I¢ dong gop cua canh va la lai c6 xu hudng tang 1én,
canh ting tir 10,1% (tudi 1) 1én 14,8% (tudi > 4) va 1a tang tir 5,9% (tudi 1) lén
9,8% (tudi > 4). Két qua phan tich vé cau trdc cdy cé Ié theo tudi duoc minh hoa rd
hon & hinh 3.4,

Anh 3.2. X4c dinh sinh khéi cac b phén ciia ciy ca 1é
3.1.2. Sinh khoi khé cay ca le
3.1.2.1. Sinh khaoi khd cay cé lé theo dwong kinh va tudi
Két qua nghién cau sinh khdi kho cua cay ca ¢ Ludng & cac cap tudi va

duong kinh khac nhau duoc tong hop ¢ bang 3.4.
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Bang 3.4. Sinh khoi kho ciy c4 1é phan theo dwong kinh va tudi

Puong Sinh khai theo tudi cay (kg/cay) Trung binh
kinh (cm) 1 2 3 >4 (kg/cay)
<8 10,2+0,9 11,041,2 11,5+0,7 12,2417 11,2414
8,0-8,9 12,5£1,4 13,1£2,9 14,3£2,0 15,515 13,7£2 4
9,0-9,9 14,9+2 4 16,1+2,6 18,4+1,8 17,9+4,0 16,7£2,9
10,0-10,9 17,3£2,2 18,8+1,7 19,5+4,2 19,4429 18,7£3,1
11,0-11,9 18,8+£2,5 21,3x3,9 | 21,8451 21,927 20,3+3,8
>12 21,3£2,1 23,5244 | 23,617 23,814 22,913,0

S6 liu o bang 3.4 cho thay, tong lwong sinh khdi khd cua cay ca Ié Ludng

tang dan theo duong kinh cua cay, duong kinh cang ting thi sinh khoi kho trung

binh cua cay ca Ié Ludng ciing ting theo, lwong sinh khéi nay dao dong tir 11,2 -

22,9 kg/cay, twong ung véi duong kinh cta cay dat < 8 cm dén > 12 cm. Tuy nhién,

xét vé tudi cay thi sinh khdi kho trung binh cua cly ca Ié Ludng cé su bién dong

manh nhat khi cay ¢ tudi 1 va tudi 2. Khi cay ¢ tudi 3 va 4 bat dau cho thay sy on

dinh vé sinh khéi kh tac 1a su bién dong nay khéng nhiéu. Phan bé sinh khéi khd

cay c4 lé Ludng theo tudi va dudng kinh dwoc thé hién qua biéu do hinh 3.5.

Kg
25.0
200
15.0
10.0

B Cay tudi 1

 Cayusi 2

Cay tudi 3

B Cay tudi >=4

Hinh 3.5. Phin bo sinh khdi kho ciy c4 Ié theo dwdng kinh va tudi
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3.1.2.2. Cdu truc sinh khoi khd c&c bé phdn cay cé lé

a) Cdu trac sinh khei khé céc bg phdn cay ca lé theo dwong kinh

Két qua nghién ctu sinh khéi khd cay cé Ié Ludng theo duong kinh dugc
trinh bay ¢ bang 3.5.

Bang 3.5. CAu trUc sinh khéi khé cac bd phén ciy c4 1é Ludng theo dwdong kinh

Puong Than khi sinh Than ngam Canh L& Téng
kinh (cm) | kg/lcay | % | kglcady | % | kg/cdy | % | kg/cay | % | (kg/cay)
<8 75+1,1 | 66,2 | 1,1+0,3 | 10,2 | 1,8+0,6 | 16,2 | 08403 | 7,4 |112+1,4

8,0-8,9 9,7¢19 | 710 | 1,2+0,3 | 89 |19+0,7| 13,7 |0,9+0,3| 6,4 | 13,7+2,4

9,0-99 |119+21| 714 | 14403 | 86 |2,3+1,0| 13,7 |1,1+05| 6,5 |16,7+2,9

10,0-10,9 | 13,3+2,3 | 71,1 | 1,7+05 | 9,0 |2,4+0,9 | 13,1 |1,3+0,6 | 6,7 | 18,7431

11,0-11,9 | 14,8+2,8 | 72,7 | 1,8£04 | 89 |2540,9| 12,3 |1,240,5| 59 |20,3+3,8

>12 16,8+2,3| 73,3 | 1,903 | 84 |2,6+0,8 | 11,5 |1,6+x0,6 | 6,8 |22,9+3,0

Trung

. 71,4 8,9 13,2 6,5
binh

Vé cau tric sinh khdi khé, qua bang 3.5 cho thay ¢ tat ca cac cap kinh, sinh
khdi khé tap trung cha yéu & than khi sinh cua cy cé Ié va ting dan theo cap kinh,
ty 18 nay dao dong tir 66,2 - 73,3% (trung binh chiém 71,4%), sau d6 dén sinh khoi
canh bién dong tir 11,5 - 16,2 % (trung binh chiém 13,2%), than ngam tir 8,4 -
10,2% (trung binh chiém 8,9%) va cudi cing la sinh khdi khd cua 14 chiém it nhat
tur 5,9 - 7,4% (trung binh 6,5%).

Nhin chung, sinh khéi khd cua cac bo phan cay Ludng déu ting theo dudng
kinh cua ciy dan dén téng sinh khoi cay cé Ié cua Ludng ciing tang theo. Cu thé tai
cdy c6 duong kinh < 8 cm, téng luong sinh khéi kho 1a 11,2 kg/cay. Cay co duong
kinh 8,0 - 8,9 cm, tong lwong sinh khoi kho tang 1én 13 13,7 kg (tang 22,3%), khi
cay c6 duong kinh 10,0 - 10,9 cm tong luwong sinh khéi kho dat cao hon 1a 18,7
kg/cay (ting 36,5% so véi cap kinh 8,0 - 8,9 cm) va dat cao nhat 1a 22,9 kg/ciy dbi
V6i ciy c6 duong kinh > 12 cm (tang 104,5% so véi cap kinh < 8 cm). Pé thay rd sy

bién dong sinh khéi khd cay ca Ié Ludng theo dudng kinh dwogc thé hién & hinh 3.6.
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Hinh 3.6. Sinh khdi khé cdy c4 1¢ Ludng theo dwong kinh

b) Cdu tric sinh khéi khd cay cé Ié Lusng theo tudi

Két qua nghién ctru vé cau trdc sinh khéi khd cua cay cé Ié Ludng theo tudi

duoc trinh bay ¢ bang 3.6.

Bang 3.6. CAu triic sinh khéi kho ciy c4 1é Ludng theo tudi

Tubi | Pwing Than khi sinh | Than ngam Canh La Téng
cay | kinh(ecm) | kglcay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay
<8 6,5+04 | 63,7 | 1,4+0,4 |13,4|1,7¢0,8 | 16,3 | 0,7£0,2 | 6,6 | 10,2+0,9
8,0-8,9 9,4+09 | 74,3 |1,2+0,1| 9,8 | 1,3+0,3 | 10,5| 0,7£0,1 | 5,3 | 12,5¢£1,2
9,0-9,9 113+2,1| 758 |1,4+0,3| 95 | 1,4+04 | 96 | 0,8+0,2 | 5,1 | 14,9+2,4
1 10,0-10,9 |134+23| 775 |1,8+0,2|10,1|1,4+0,4| 79 | 0,8+0,2 | 45 |17,3+2,2
11,0-11,9 |14,1+19| 752 |1,8%0,2| 9,5 | 2,0+0,5| 10,5| 0,9+0,2 | 4,7 | 18,8+2,5
>12 159+16 | 745 | 2,002 | 94 | 2,3£0,2 | 11,0 | 1,1£0,2 | 51 | 21,3£2,1

B 75,1 9,8 10,1 5,0

<8 7,1+0,7 | 64,7 | 09x0,1| 8,3 | 2,1+0,7 | 19,1 | 0,9+0,1 | 7,9 | 11,0+1,2
8,0-8,9 93x24 | 71,2 | 1,2+0,3| 88 | 1,7+0,5| 13,4 | 0,9+0,3 | 6,6 | 13,129
2 9,0-9,9 11,1+19| 69,0 | 1,3+0,2| 8,1 | 2,6+0,9 | 16,1 | 1,1+0,4 | 6,8 | 16,1+2,6
10,0-10,9 |13,1+1,3| 69,5 |1,9+0,8| 9,9 | 2,6+0,7 | 14,1 | 1,1+0,3 | 6,0 | 18,8+1,7
11,0-11,9 |154+3,1| 72,0 | 2,0+0,4 | 9,2 | 2,7+0,7 | 12,8 | 1,3+0,2 | 6,0 | 21,3£3,9
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Tudi | Puwong Than khi sinh | Than ngam canh La Tong
cady | kinh(ecm) | kglcay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay | % | kglcay
>12 17,4436 | 74,0 | 2,1#0,4 | 9,0 | 2,6+0,3 | 11,0 | 1,4+0,1 | 6,0 | 23,5+4,4

B 70,4 8,9 14,2 6,5
<8 77411 | 66,6 | 1,4+0,0 [ 11,9 | 1,8+0,4 | 15,6 | 0,7+0,1 | 5,9 | 11,540,7
8,0-8,9 | 99+16 | 69,7 |1,240,3 | 8,1 | 2,3+0,7 [ 159 | 0,940,2 | 6,3 | 14,3+2,0
9,0-99 [129+1,5| 70,1 | 15402 | 83 | 2,7+0,6 | 145 | 1,3+0,6 | 7,0 | 18,4+1,8
3 | 10,0-10,9 |13,3+3,0| 68,1 |15+0,4 | 7,8 |3,3+0,4 | 16,7 | 1,4+0,5 | 7,4 | 19,5+4,1
11,0-11,9 | 154439 | 71,0 | 1,8+0,5| 83 |3,1+0,7 | 14,1 | 1,2+0,4 | 57 | 21,8451
>12 17,5+¢1,7 | 74,0 |1,9+0,2| 81 |24+0,7 (10,4 | 1,840,1 | 7,5 | 23,6+1,7

B 69,9 8,3 15,0 6,7
<8 8,0+1,3 | 69,3 |1,1+0,2 | 9,1 |1,5+0,4 | 13,0 | 1,0+0,3 | 85 | 11,6416
8,0-8,9 [10,8+1,3| 69,7 |15+0,3 | 9,8 | 1,9+0,6 [ 12,3 | 1,3+0,6 | 8,2 | 15,5+1,5
9,0-99 [132+24| 71,7 |1,6+03| 88 | 25+1,4 | 13,8 | 1,3+0,3 | 6,8 | 18,4+4,1
>4 | 10,0-10,9 |14,1+16 | 69,7 | 1,7+0,2 | 84 | 2,5+0,7 | 12,2 | 2,0+0,7 | 9,7 | 20,2+3,1
11,0-11,9 | 151420 67,9 | 1,6+0,1 | 7,0 | 3,2+1,3 | 14,5 | 2,4+0,4 | 10,6 | 22,2+2,7
>12 17,0410 | 69,8 | 1,640,1 | 6,6 | 3,4+1,2 [ 14,0 | 2,3+0,8 | 9,6 | 24,4+1,4

B 69,8 8,3 13,3 8,9

S liéu ¢ bang 3.6 cho thay tong sinh khdi kho cay cé Ié Ludng ting 1én theo

tuoi cay, khi cay Ludng gia nudc trong cay giam do mic d6 hda gd caa cac bd phan

tang dan, cu thé: sinh khéi kho trung binh cua cay tudi 1 dat 15,8 kg/cay, dén cay
tudi 2 dat sinh khéi kho trung binh dat 17,3 kg/cay, cay tudi 3 dat 18,2 kg/cay va

sinh khéi kho cua cay cé Ié Ludng dat cao nhat 1a 18,7 kg/cay khi cay o tudi 4.

- Vé ty |é dong gop cua cac bo phan trén cay ca lé:

+ O tudi 1, phan than khi sinh dong gop 16n nhat véi lugng sinh khoi kho dat

trung binh 1a 12,3 kg/cay, chiém 75,1% toan bo cay; phan canh dat 1,7 kg/cay,

chiém 10,1%; phan than ngam dat 1,6 kg/cay, chiém 9,8% va phan 1a dong gbp

5,0% cho toan b sinh khéi khd cua cay cé ¢ Ludng.
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+ O tudi 2, phan than khi sinh dong gbp 16n nhét véi luong sinh khdi kho 1a
11,6 kg/cay, chiém 70,4% toan bo cdy; phan canh, than ngam va la chiém lan luot &
14,2%, 8,9% va 6,5% cho toan b sinh khdi khé cua cay ca lé.

+ O tudi 3, phan than khi sinh dong gbp 16n nhét véi lwong sinh khdi kho 1a
12,3 kg/cay, chiém 69,8% toan bo cay; phan canh chiém 15,0%; phan than ngam

chiém 8,3% va phan 14 chiém 6,7% sinh khéi kho cua cay cé I¢é .

Canh L4 khd o

khé 05% Canh La khd

10% kho 07%
14%

Than
ngam Than
khd Than KS ngam
10% i B kho kho
Cau truccaytuoi 1  75% 09% Ciu tric ciy tudi 2
canh L3 kho
kho 07% Canh L4 kho
kho 09%
13%
Than
ngam
kho
08%

Cau tric cay tuoi 3 Cau tric ciy tudi >4

Hinh 3.7. Ciu tric sinh khoi khé ciia ciy c4 1¢ Ludng theo tudi

+ O tudi > 4, phan than khi sinh déng gép 16n nhét véi lugng sinh khbi khod
la 12,8 kg/cay, chiém 69,8% toan bo cay; phan canh chiém 13,3%; phan than ngam
chiém 8,3% va cudi cung la phan la chiém 8,9% sinh khéi khd cua cay cé 1é, cau
trdc sinh khéi cay cé I¢é theo tudi duoc trinh bay tai hinh 3.7.

Theo nghién ctru cta Dai Qihui (1998) [75], trong qua trinh sinh trudng cia

Ludng cd thé chia thanh 3 thoi ky nhu sau:
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+ Thoi ky 1 (Ludng non): Gom nhitng cay Ludng tir mot ndm tudi tré xudng,
c4c té bao trong cay chira nhiéu nudéc, canh, 14 va ré chua phat trién hoan chinh.

+ Thoi ky 2 (Ludng banh té): Thoi ky nay gém nhiing cay Ludng tir 1 - 2
nam tudi. Pay 1a thoi Ky cac co quan chirc ning quang hop, hd hap va ré hoan thién
dan va thoi ky nay Ludng c6 kha nang sinh ming cao nhét.

+ Thoi ky 3 (Ludng gia): Khi Ludng & tudi 3 - 4, ham luong nudc trong than
bat dau giam, ham luong xenlulo ting, thdi ky ndy Ludng c6 chat lwong tot nhat.
Pay 1a thoi ky thich hop dé khai thac. Sau 5 tudi, 1a Ludng bat dau giam, than bat
dau giam chat luong, chuyén sang xép va xo.

Chinh vi vay khi khai thac Ludng can chi ¥ chon tudi cay phd hop véi muc
dich st dung dé dat duoc hiéu qua cao nhat.

3.1.3. Péng thai sinh khai theo tugi cay Luéng

Dbong thai sinh khéi theo tudi cay Ludng 1a trang thai van dong cé tinh ké
tiép nhau tir cay tudi 1 dén cay tudi > 4 va trai qua 3 giai doan cu thé: tai sinh (cay

tuoi 1), sinh truong (cay tudi 2) va phét trién (cay tudi 3, 4)

Kg/cay
25
20
15
10
5
0

<8 8,0-8,9 9,09,9 10,0-10,9 11,0-11,9 >12 EI,?]I?]

8= Sinh khdi theo tudi cdy 1 ==@=Sinh khdi theo tudi cay 2
Sinh khdi theo tudi cdy 3 === Sinh khdi theo tudi cay >4
Hinh 3.8. Pong thai sinh khoi theo tudi cay
Két qua nghién ctru cho thay sinh khdi trung binh ciy ¢ tudi 1 dao dong tir
10,2 - 21,3 kg/cdy, sang ciy tudi 2 lwong sinh khéi dao dong tir 11,0 - 23,5 kg/cay,
lwong sinh khéi & cay tudi 2 ting so véi cay tudi 1 trung binh tir 1,05 - 1,13 1an. Khi

cdy sang tudi 3 lugng sinh khdi tang so vai cay tudi 2 tir 1,02 - 1,14 lan. Cay Ludng
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& tudi 3 va tudi 4 co luong sinh khdi khong bién dong nhiéu. Ngoai ra, do cay
Ludng & tudi 4 1a cay duoc dé lai tir cAy tudi 3 & mua khai thac trude, nhitng cay
nay c6 dic diém 1a sinh trudong kém, sinh khéi khong cao.

Xét theo tirng cap kinh, sinh khdi cay cé 1¢ tudi 1 ludn thap hon sinh khéi cay
cé 1é ¢ tudi 2, 3, 4. Bdi voi sinh khdi cay ca 1é tudi 2, 3, 4 khong co sy bién dong
nhiéu, dic biét 1a & cdp kinh 16n hon 10 cm (Hinh 3.8).

3.1.4. Moi quan hé giira sinh khoi twoi va khé cdy cd Ié véi cdc nhén t6 diéu tra

Xay dung mdi quan hé giira sinh khoi tuoi va sinh khéi cay ca Ié Ludng véi
cac nhan té diéu tra co y nghia quan trong trong thuc té vi théng qua céc nhan tb
diéu tra co ban nhu dwong kinh than cay, chiéu cao vit ngon cd thé xac dinh nhanh
dugc sinh khoi cua cdy. Két qua tinh toan tuong quan giita sinh khéi tuoi va sinh
khoi kho cay ca 1é Ludng véi cac nhan té diéu tra duoc tong hop ¢ bang 3.7.

Bang 3.7. Twong quan giira sinh khéi twoi va khé cay c4 1é véi cac nhan t6 diéu tra

2. _ Ky
Tuol . i Si .
TT -0 Noi dung R? | Std |SigR g hiéu
cay Tal
PT
| | Phwong trinh twong quan giira sinh khdi twoi véi nhan té diéu tra D13, Hun
1 LnSKTwsiz = 0,396 + 3.1
1 7 1
1.386xLND1 3 0,73 | 0,13 | 0,00 | 0,00
2,3,4 | LnSKTwsi234 =-0,093 + 3.2
2 0,931xLnD1 3 + 0,650xLnHvn 0.73 1 0,14 10001 0,00
Chung | LnSKT¢hung = 0,017 + 3.3
3 1,049xInD1 3 + 0,498xInHvn 0691 0.4 1 000 1 000
Il | Phwong trinh twong quan giira sinh khéi khd véi nhan té diéu tra D13 Hun
1 LnSKKuwsi1=-0,078 + 3.4
1 7 1
1.281xLnDy s 0,70 | 0,13 | 0,00 | 0,00
2,34 | LnSKK2,3,4=-0,601 + 3.5
2 0,943xLnD1 3 + 0,561xLnHvn 07071 0,14 1000 1 0,00
Chung | LnSKKchung = -0,494 + 3.6
3 0,66 | 0,15 | 0,00 | 0,00
1,032xLnD13 + 0,433xLnHvn
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Két qua ¢ bang 4.7 cho thiy da xay dung dugc 3 phuong trinh (phwong trinh
3.1 dén phuong trinh 3.3) biéu dién tét mdi quan hé giira sinh khéi tuoi theo ting
tudi cua cdy ca lé vai nhan t diéu tra D13, Hvn va xay dung dugc 3 phuong trinh
(phwong trinh 3.4 dén phuong trinh 3.6) biéu dién tét méi quan hé gitta sinh khoi
kho cua tirng tudi cay céa 1é véi nhan té diéu tra D13 va Hvn. Cac phuong trinh nay
6 hé s6 xac dinh cao (hé s6 R2 = 0,70 - 0,73), sai tiéu chuan hoi quy thap (S = 0,13
- 0,15). Két qua kiém tra sy ton tai cia hé sb xac dinh va tham sé cua phuong trinh
déu cho két qua SigR < 0,05 va Sig Tal < 0,05 chung té cac hé sé nay déu ton tai.
Vi vay, ¢6 thé st dung cac phuong trinh trén dé xac dinh nhanh sinh khéi tuoi va
sinh khéi khé théng qua cac nhan t diéu tra D13 va Hvn khi biét tudi cua cay ca 1é
Ludng. Trong trudng hop ching ta khéng biét chinh xac tudi cia cay ca lé ta co thé
str dung phuong trinh 3.3 va phuong trinh 3.6 dé xac dinh nhanh sinh khéi twoi va
sinh khéi kho cho cay cé 1é Ludng. Hai phuong trinh nay ciing cho hé sé xac dinh
cao (R? = 0,66 - 0,69), sai tiéu chuan héi quy thap (5=0,14-0,15) va cac hé sb cua
phuong trinh déu ton tai.
3.2. Nghién ctru sinh khéi rimg Ludng

3.2.1. Sinh khéi twoi rieng Luong

3.2.1.1. Sinh khéi fwoi tang cay Luéong

Sinh khdi tuoi tang cay Ludng bao gdbm tong sinh khéi cac bo phan than cay,
canh cay, 14 cay va than ngam cua tat ca cac cay Ludng trong 1am phan, két qua tinh
toan dugc tong hop & bang 3.8.

Bang 3.8. Céu triic sinh khdi twoi rirmg Ludng theo cép tudi tai 4 huyén

i Cau truc sinh khéi (%) & sink
Pia P Mat do Tong sint
diém | WO | cayha) | Than | Than \ | Khoi twoi
I 1.680 69,93 9,23 12,93 7,90 37,05
) I 2.020 69,75 9,31 12,93 8,02 52,15
Tl?a, "I 2.410 69,58 9,23 13,08 8,12 58,15
uocC
vV 2.365 69,50 9,21 13,14 8,15 60,88
Vv 2.425 70,11 9,11 12,87 7,91 63,50
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Cau truc sinh khéi (%)

pia | C%® | matde Tong sinh
dgiém | YO | cayha) | Than | Than \ .| khoi tuoi
rieng khisinh | ngam Canh La (tan/ha)

VI | 2405 | 6751 | 906 | 1278 | 7.97 61,80

TB | 2218 | 6940 | 919 | 1295 | 801 55,59

| 1605 | 6968 | 954 | 1268 | 810 35,35

I | 2315 | 6795 | 945 | 1389 | 871 56,17

Il | 2400 | 6814 | 957 | 1365 | 864 66,05

%“éa; IV | 2550 | 67,79 | 951 | 1403 | 867 65,16
V | 2515 | 6801 | 973 | 1353 | 873 64.75

VI | 2485 | 6645 | 928 | 1479 | 948 63,80

TB | 2312 | 68,00 | 951 | 13,76 | 872 58,55

| 1845 | 6884 | 926 | 1340 | 851 43,92

I | 2255 | 69,00 | 978 | 1296 | 826 50,42

Il | 2425 | 6847 | 958 | 1349 | 847 63,41
clz_r?anngh IV | 2525 | 7524 | 996 | 1361 | 872 68,17
V | 2600 | 7569 | 1056 | 1439 | 896 69,50

VI | 2540 | 7544 | 1000 | 1313 | 842 67,85

TB | 2365 | 7211 | 986 | 1350 | 856 60,55

| 1800 | 7044 | 888 | 1283 | 7.85 47,54

I | 2380 | 7065 | 949 | 1232 | 754 71,32

Il | 2540 | 70,60 | 909 | 12,60 | 7,70 77.96

NL%%C V; 2435 | 70,79 | 907 | 1260 | 7,53 75,52
V| 2510 | 7075 | 945 | 1233 | 747 74,35

VI | 2480 | 7024 | 956 | 1253 | 7.67 68,19

TB | 2358 | 7058 | 926 | 1254 | 7,63 69,15

| 1733 | 6972 | 923 | 1296 | 8,09 40,97

I | 2243 | 6934 | 950 | 1302 | 813 57,52

7 Il | 2444 | 6920 | 937 | 1320 | 823 66,39
Iﬁu‘;‘é";‘] IV | 2469 | 70,83 | 944 | 1335 | 827 67,43
V | 2513 | 7114 | 971 | 1328 | 827 68,03

VI | 2478 | 6991 | 948 | 1331 | 839 65,41

TB | 2313 | 7002 | 945 | 1319 | 823 60,96
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S6 liu bang trén cho thay: Téng sinh khéi twoi cua tang cdy Ludng trong
1am phan c6 su phu thudc rat Ién vao cap tudi va mat do cua Ludng. Mat do trung
binh cta Ludng tai 4 huyén bién dong tir 1.733 - 2.513 cay/ha, thap nhét 1a & cap
tudi rung 1, khi ring & cip tudi IIT dén cap tudi IV mat do caa Ludng cho thay
tuong ddi on dinh va dao dong tir 2.444 - 2.513 cay/ha. O cip tudi VI, mat do ring
lai c6 xu hudng giam xudng nhung chua rd rét, dat muc trung binh 2.478 cay/ha.

Sy thay ddi vé cap tudi ring va mat do s& lam thay d6i tong sinh khdi cua
Ludng. Cu thé, cap tudi | tong sinh khéi dao dong tir 35,55 - 47,54 tan/ha, trung
binh dat 40,97 tan/ha; ¢ cap tudi Il tong luong sinh khdi twoi cua ring Ludng da
tang 1én va dao dong tir 50,42 - 71,32 tan/ha, trung binh 12 57,52 tin/ha. Luong sinh
khdi bat dau cho thay 6n dinh khi rirng ¢ cip tudi III dén cap tudi V, dao dong tir
66,39 - 68,03 tan/ha. Sinh khéi da bat dau c6 xu hudng giam xudng & cap tudi VI voi
con s trung binh 1 65,41 tin/ha. Xu huéng giam nay thé hién & sinh truong cua
rieng Vi khi ¢ cap tudi VI, mat do ciy ciing nhu sinh truéng vé duong kinh cua ring

Ludng ciing c6 xu huéng giam xudng (hinh 3.9).

Sinh khdi (tAn/ha)

[ I m.ow v VI
Cap tuoéi rumg

Hinh 3.9. Sinh khdi twoi rimg Ludng & cic cap tudi
S6 lidu ¢ bang trén ciing cho thay c6 su khac biét rd rét vé sinh khoi Luodng
giita cac huyén voi nhau. Sinh khéi trung binh dat cao nhat 1a huyén Ngoc Lic
(69,15 tan/ha), huyén Lang Chanh (60,55 tin/ha), huyén Quan Héa (58,55 tan/ha)

va cudi cing 1a huyén Ba Thuéc (55,59 tan/ha).
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+ O huyén Ba Thudc, sinh khéi tuoi & cap tudi ring | dat 37,05 tin/ha, sinh
khdi nay ting 1én 52,15 tan/ha khi tudi ring & cap tudi rimg II (ting 1,4 13n so véi
cap tudi rimg I). Luong sinh khéi ting dan theo cap tudi rimg va dat cao nhat khi
ring & cp tudi V 1a 63,50 tin/ha, ting 1,7 1an so véi cap tudi rung 1.

+ O huyén Quan Hoda: Sinh khéi twoi cta ring Ludng dat thdp nhat & cap
tudi 1 12 35,35 tin/ha va dat cao nhét 1a 66,05 tin/ha khi rirng & cap tudi 111. Téng
luong sinh khéi nay sau d6 giam dan khi cap tudi rimg tiang tir cap IV dén cap VI.

+ O huyén Lang Chanh: Sinh khéi tuoi cta ring Ludng dat cao nhat 1a 69,50
tan/ha ¢ cap tudi ring V, luong sinh khéi nay dat thap nhat ¢ ring cap tudi | 1a
43,92 tan/ha.

tan/ha
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00 II I
0.00
Tudi rirng 15 6-10 11-15 16-20 2125 »25
m Ba Thudéc m Quan Hoda Lang Chanh ® Ngoc Lac

Hinh 3.10. Sinh khéi twoi ciia rirng Ludng tai 4 huyén nghién ciru

+ O huyén Ngoc Lic: Sinh khéi tuoi cua rieng Ludng tai huyén Ngoc Lic dat
cao nhat trong 4 huyén, tai cap tudi ring | sinh khéi twoi dat 47,54 tin/ha va ting
dan dén cap tudi riung 111 12 77,96 tin/ha, ting 1,6 1an so vai cap tudi rang | va
luong sinh khéi nay giam dan khi cip tudi rimg tang tir cap tudi IV dén cap VI
(hinh 3.10).

Tir s6 lieu bang 3.8 cho thay tong sinh khéi tuoi cia ting cdy Ludng tap
trung cha yéu ¢ than khi sinh, dao dong tir 67,51 - 75,69%, trung binh 70,02%:; sinh
khdi canh tir 12,32 - 14,79%, trung binh dat 13,19%, tiép theo la sinh khéi than
ngam tir 8,88 - 10,56%, trung binh 1a 9,45% va cudi cuing sinh khéi 14 chiém it nhat
tir 7,53 - 9,48% va trung binh dat 8,23%. Hinh 3.11 thé hién cau trdc sinh khdi tuoi

rieng Ludng thuan loai tinh chung cho cac cap tudi rimg va cac dia diém nghién cau.
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0% Than KS % Than ngam

3.2.1.2. Sinh khéi tiroi ciia ré Luong

% Canh O% La

Hinh 3.11. C4u tric sinh khoi twoi rimg Ludng

Bang 3.9. Sinh khéi twoi ciia ré Ludng & cac cAp tudi rimg

Két qua nghién ciiu sinh khéi tuoi cua ré Ludng duoc trinh bay & bang 3.9

Sinh khéi twoi ré Ludng (tAn/ha)
C?ip Ba Thwoéc Quan Hoéa Lang Chanh Ngoc Lac Trung binh
tf’f’i Mat do | SK ré| Mat do | SK ré| Matdo | SKré| Matdo | SK ré| Matdo | SK ré
rung (cay/ha)| (t/ha) | (cay/ha) | (t/ha) (cay/ha) | (t/ha) | (cay/ha) | (t/ha) |(cay/ha)| (t/ha)
I 1.680 | 3,39 | 1.605 | 3,00 | 1.845 | 3,60 | 1.800 | 3,92 | 1.733 | 3,48
I 2.020 | 423 | 2315 | 485 | 2255 | 565 | 2.380 | 550 | 2.243 | 5,06
Il 2.410 | 568 | 2.400 | 6,70 | 2.425 | 593 | 2.540 | 6,90 | 2.444 | 6,30
v 2.365 | 6,15 | 2550 | 6,15 | 2.525 | 6,49 | 2.435 | 6,02 | 2.469 | 6,20
\% 2.425 | 6,64 | 2515 | 629 | 2.600 | 6,36 | 2.510 | 6,20 | 2.513 | 6,37
VI 2405 | 6,59 | 2485 | 6,13 | 2540 | 555 | 2.480 | 555 | 2.478 | 5,96
TB | 2218 | 545 | 2312 | 552 | 2.365 | 5,60 | 2.358 | 5,70 | 2.313 | 5,56

Két qua bang 3.9 cho thay:

+ Sinh khoi tuoi cua ré Ludng cé sy ting manh trong giai doan tir cap tudi |

dén cap tudi IIL, trong ung tang tir 3,48 tin/ha 18n 6,30 tin/ha. Tur cp tudi 11T dén

cap tudi 1V, sinh khdi ré twong ddi on dinh va dao dong tir 5,96 tin/ha (cap tudi V1)
dén 6,37 tan/ha (cap tudi V).

+ Ciing giéng nhu vai sinh khéi ting cay cao, sinh khéi ré Ludng ciing c6 xu

huéng giam xudng & cap tudi VI.
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Anh 3.3. Xac dinh sinh khéi ré Ludng

+ Sinh khdi ré Ludng tinh trung binh bang 1/2 sinh khi than ngam va bang
khoang 2/3 sinh khi canh cay. Nhu vay, phan sinh khi ré cay Ludng ciing rit ¢4 y
nghia trong viéc dong gop vao téng sinh khdi rirng Ludng.

3.2.1.3. Sinh khoi twoi cdy bui tham tioi va vit roi rung dwdi tan rieng Luong

Déi véi ring Ludng, cdy bui tham twoi, vat roi rung dudi tan rirng Ludng 12
moét bo phan rat quan trong tao nén sinh khéi va cac bé chwra carbon cua ring
Ludng. Vi vay, nghién ctu sinh khéi cay bui tham tuoi, vat roi rung nham danh gia
day du hon vé sinh khéi ciing nhu kha nang tich lity carbon cua ring Ludng tai cac dia
diém nghién ciru. Két qua tinh toan sinh khdi cay bui tham tuoi, vat roi rung cia ring
Ludng duoc trinh bay ¢ bang 3.10.

Bang 3.10. Sinh khoi twoi ciy bui, tham twoi va vét roi rung

Bia aidm Ci‘ip tudi Mat dg Sinh khoi twoi (tan/ha)?
: rieng (cay/ha) CBTT VRR Tong
| 1.680 131 2,88 419
T 2.020 1,24 3,01 4.25
i 2.410 111 3,10 421
B Thuéc IV 2.365 1,10 3,17 4.27
Y, 2.425 1,07 4.00 5,07
Vi 2.405 0,89 427 5,16
TB 2.218 112 341 453
| 1.605 1,29 3,01 4.30
, T 2315 1,28 3,57 4.85
Quan Hoa i 2.400 1,15 3,57 472
v, 2,550 113 3,17 4.30




Sinh khoi twoi (tan/ha)

S CAptudi | Matdp
Dia diem rE)rng (cay/ha) CBTT VRR Téng
v 2515 1,12 3,42 4,54
Vi 2.485 1,07 3,35 442
TB 2312 1,17 3,55 4,52
| 1.845 1,32 2,78 4,10
T 2.255 1,31 3,00 431
i 2.425 1,25 3,00 4,25
Lang Chanh v 2.525 1,16 3,01 4,17
v 2.600 1,26 3,56 4,82
Vi 2,540 1,21 3,43 4,64
TB 2.365 1,25 3,13 4,38
| 1.800 1,30 3,41 471
T 2.380 1,20 3,77 4,97
1 2540 1,22 3,97 5,19
Ngoc Lic W, 2.435 1,17 4,16 5,33
v 2510 1,17 3,75 4,92
Vi 2.480 1,05 3,35 4,40
TB 2.358 1,19 3,74 4,92
| 1.733 1,31 3,02 433
T 2.243 1,26 3,34 4,60
. 1 2.444 1,18 3,41 4,59
Tr“ﬂgybé'r?h 4 IV 2.469 1,14 3,38 4,52
v 2513 1,16 3,68 4,84
VI 2.478 1,06 3,60 4,66
TB 2313 1,18 3,40 4,59

Nhan xét:

- Sinh khéi cay bui tham tuoi duéi tan ring Luong thuan loai giam dan tir
cap tudi rimg I dén cap tudi rieng V1 & ca 4 huyén. Bong thoi lwong sinh khéi ¢ su
bién dong giira cac cap tudi ring Ludng nhung su bién dong nay 1a khdng qué 16n
va c6 quy luat chung 1a lwgng sinh khi tuoi & cap tudi ring thap 16n hon sinh khéi
tuoi & cAp tudi rimg cao, luong sinh khéi trung binh dao dong tir 1,06 - 1,31 tin/ha
va trung binh cua cac cap tudi ring dat 1,18 tin/ha. Piéu nay cd thé giai thich l1a
giai doan dau (cp tudi ring 1) Ludng trong chua khép tan nén ciy bui, tham tuoi
phét trién manh, dén cip tudi rimg cao hon thi tan ring ludng da khép lam cho cay

bui tham tuoi phat trién kém dan va lwong sinh khdi nay twong ddi on dinh khi

ludng & cap tudi rung 111,
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Anh 3.4. Xac dinh sinh khoi cAy bui tham twoi va vat roi rung

- Lwong sinh khdi tuoi cua vat roi rung lai bién dong hoan toan nguoc lai so
Vi sinh khéi tuoi cta cay bui tham tuoi, lugng vat roi rung ¢ day cha yéu 1a 1a, mot
it mo va canh nho cia Ludng. Giai doan cip tudi ring thap, Ludng con nho ca vé
sinh trudng va mat do nén luong vat roi rung it. Cap tudi ring ting lam cho mat do
Ludng tang, sinh khdi cua Ludng ciing ting dan dén luong vat roi rung nhiéu hon,
trung binh dao dong tir 3,02 - 3,68 tin/ha, ttng v4i cAp tudi rimg ting dan tir cap tudi

I dén cap tudi V va trung binh cua ca 6 cap tudi dat 3,40 tan/ha.

VI I 3.60
I 1.006

3.68

<

I 1.16

I 3.3 8
I 1.14

I 341
I 1.18

I 3.34
I 1.26

I 3.02
I 1.31

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
B EVRR ECBIT tan/ha

Cap tudirimg
=5 B 9

—

Hinh 3.12. Sinh khéi ciy bui thim twoi va vit roi rung theo cip tudi rirng
- Tong luong sinh khoi tuoi cua cdy bui tham tuoi va vat roi rung nhin chung

khong c6 bién dong 16n giita cac cap tudi, trung binh dao dong tir 4,33 - 4,84 tan/ha.
Biéu d6 sinh khéi cua cay bui tham tuoi, vat roi rung trong rirng ludng theo cap tudi

rung duoc trinh bay ¢ hinh 3.12.
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3.2.2. Sinh khéi twoi ciia rieng Ludng
Tong sinh khéi tuoi cia ring Ludng dugc cau thanh tir sinh khéi tang cay
Ludng, sinh khdi cay bui tham tuoi, sinh khéi vat roi rung va sinh khdi ré Ludng.
MJ3i bd phan nay chiém mét ty trong khac nhau trong tong sinh khéi caa toan ring
va no ludn cé sy bién dong giira cac cap tudi rirng va cap mat do khac nhau. Két qua
nghién ciru vé ciu trdc sinh khéi tuoi cua rimg Ludng duoc tdng hop trong bang 3.11.

Bang 3.11. Cau truic sinh khéi twoei cia 1am phan Ludng

. Sinh khéi twoi ctia 1am phan Luong
. Cap Mat N N x ]

Dia | & do Cay Luodng CBTT VRR Ré Téng
diem rirng (ﬁay/ SK
a) | tha | % |[tha| % |tha| % |tha| % | (tha)

| | 1.680 | 37,05 |83,02| 1,31 | 2,94 | 2,88 | 645 | 3,39 | 7,60 | 44,63

Il | 2020 | 52,15 |86,01| 1,24 | 2,05| 3,01 | 4,96 | 4,23 | 6,98 | 60,63

Il | 2410 | 5815 |8546| 1,11 | 1,63 | 3,10 | 4,56 | 568 | 8,35 | 68,04

Tllifléc IV | 2365 | 60,88 |8539| 1,10 1,54 | 3,17 | 4.45| 6,15 | 8,63 | 71,30
V | 2425 | 6350 |8443| 1,07 1,42 | 400| 532 | 6,64 | 883 | 7521

VI | 2.405 | 61,80 |84,02| 0,89| 1,21 | 4,27 | 581 | 6,59 | 8,96 | 73,55

TB | 2218 | 5559 |8472| 1,12 | 1,80 | 3,41 | 526 | 545 822 | 6556

| | 1605 | 3535 [82,88| 1,29 | 3,02| 3,01 | 7,06| 3,00| 7,03| 42,65

Il | 2315 | 56,17 |8527| 1,28 | 1,94 | 357 | 542 | 485| 7,36 | 65,87

Il | 2.400 | 66,05 |8526| 1,15 | 1,48 | 3,57 | 4,61 | 6,70 | 8,65 | 77,47

%“éa;‘ IV | 2550 | 6516 |86,18| 1,13 | 1,49 | 3,17 | 419 | 6,15| 8,13 | 75,61
V | 2515 | 64,75 |8567| 1,12 | 1,48 | 342 | 453 | 6,29 | 832 | 7558

VI | 2.485 | 6380 |8581| 1,07 | 1,44 | 3,35 | 451 | 6,13 | 824 | 74,35

TB | 2312 | 5855 |8518| 1,17 | 1,81 3,35 505 | 552 | 7,96 | 68,59

| | 1.845 | 4392 |8508| 1,32 | 256 | 2,78 | 539 | 3,60 | 6,97 | 51,62

Il | 2255 | 5042 |8350| 1,31 | 2,17 | 3,00| 4,97 | 565 | 9,36 | 60,38

Il | 2.425 | 6341 |86,16| 1,25| 1,70 | 3,00 | 4,08 | 593 | 8,06 | 73,59

(':-tfg'r?h IV | 2525 | 6817 |8648| 1,16 | 1,47 | 3,01 | 3,82 | 6,49 | 8,23 | 78,83
V| 2.600 | 69,50 |86,14| 1,26 | 1,56 | 356 | 4,41 | 6,36 | 7,88 | 80,68

VI | 2540 | 67,85 | 86,94 | 1,21 | 1,55 | 3,43 | 4,40 | 555 | 7,11| 78,04

TB | 2365| 60,55 |8572| 1,25| 1,83 | 3,13 | 451 | 5,60 | 7,94 | 70,52
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. Sinh khai twoi ctia Iam phan Luéng
. Cap Mat . x )

Dia | 4 do Cay Luong CBTT VRR Ré Téng
diem rirng (tr:]ay/ SK
a) | tha | % |[tha| % |tha| % |tha| % | (tha)
| 1.800 | 47,54 [84,64| 1,30 | 2,31 | 3,41 6,07 | 3,92 | 6,98 | 56,17
Il | 2380 | 71,32 [87,20| 1,20| 1,47 | 3,77 | 461 | 550 | 6,72 | 81,79
Il | 2540 | 77,96 |87,55| 1,22| 1,37 | 3,97 | 4,46 | 590 | 6,63 | 89,05
NL%‘-(’:C IV | 2435 | 7552 (8693 | 1,17 | 1,35| 4,16 | 4,79 | 6,02 | 6,93 | 86,87
V | 2510 | 74,35 [86,99| 1,17 | 1,37 | 3,75| 4,39 | 6,20 | 7,25 | 85,47
VI | 2480 | 68,19 |87,27| 1,05| 1,34 | 3,35| 4,29 | 555| 7,10 | 78,14
TB | 2358 | 69,15 | 86,76 | 1,19 | 154 | 3,74 | 477 | 552 | 6,94 | 79,58
| 1.733 | 40,97 (84,00 1,31 | 2,68 | 3,02| 6,19 | 3,48 | 7,13 | 48,77
Il | 2243 | 57,52 |8563| 1,26| 1,87 | 3,34 | 4,97 | 506 | 7,53 | 67,17
Trung | Il | 2.444 | 66,39 |86,18 | 1,18 | 1,53 | 3,41 | 4,43 | 6,05| 7,86 | 77,04
51;221 IV | 2469 | 67,43 86,28 | 1,14 | 1,46 | 3,38 | 4,32 | 6,20 | 7,94 | 78,15
huyéen | V| 2513 | 68,03 |8585| 1,16 | 1,46 | 3,68 | 4,65| 6,37 | 8,04 | 79,24
VI | 2478 | 6541 |86,04| 1,06 | 1,39 | 3,60 | 4,74 | 596 | 7,83 | 76,02
TB | 2313 | 60,96 |8566| 1,18 | 1,73 | 3,40 | 4,88 | 552 | 7,72 | 71,06

Qua bang 3.11 cho thay, tong sinh khéi tuoi ring Ludng chii yéu tap trung
vao sinh khéi Ludng, chiém tir 84,00 - 86,28%, trung binh 85,66%; sinh khoi ré
Ludng chiém tir 7,13 - 8,04%, trung binh 7,72%; sinh khdi vat roi rung chiém tir
4,32 - 6,19%, trung binh 14 4,88% va thap nhat 1a sinh khéi cay bui tham twoi chiém
tir 1,39 - 2,68%, trung binh 1,73%. So sanh vai két qua nghién cau cia Nguyén
Thanh Tién (2011) [48] Sinh khéi tuoi tap trung ¢ tang cdy cao chiém 77,82% con
s6 nay thap hon sinh khéi cua tang cay Ludng (85,66%), tuy nhién phan sinh khdi
vat cay bui tham twoi va vat roi rung lai cao hon so véi ring Ludng tir 5-8%. Trong
khi d6 két qua nghién ciu caa Triéu Thu Ha (2010) [13] ciing khong c¢6 sy chénh
léch nhiéu vai cau tric sinh khéi tuoi rirng Ludng, cu thé sinh khéi twoi tap trung vao
tang cay go (86,52%); vat roi rung chiém 7,20%; cy bui, tham twoi chiém 6,28%.

Két qua ciing cho thdy vé sinh khéi tuoi cua Ludng trong 1am phan (khéng

tinh ré) trung binh dat 60,96 tin/ha tinh chung cho ca cac cap tudi va dia ban nghién
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ctru, con sd nay cao hon so véi sinh khéi tuoi ciia Vau ding trong 1am phan 1a 56
tan/ha, tuy nhién sinh khéi vat roi rung va cay bui tham twoi cta ring Ludng lai
thip hon dudi tan ring Vau dang tuong @ng 1a 7,12 tin/ha va 3,64 tan/ha (Nguyén
Xuan Dong, 2016) [11]. Hinh anh vé& ciu trac sinh khéi cac bo phan trong tong sinh
khdi riing Ludng duoc thé hién tai hinh 3.13.

7.72%

4.88%
1.73%

mTing ciy Lubng  mCBTT VRR  mR& ludng

Hinh 3.13. C4u triic sinh khoi twoi rirmg Luéng tai Thanh Héa

Qua bang 3.11 ciing cho thay, tong sinh khdi ring Ludng giira cac huyén c6
su khéc nhau trong cling mét cap tudi ring, cu thé:

+ O cap tudi riang |, tong sinh khéi tuoi dao dong tir 42,65 - 56,17 tan/ha, 16N
nhat 1a huyén Ngoc Lic (56,17 tin/ha), thap nhat 1a huyén Quan Hda (42,65 tin/ha).

+ O cap tudi rung 11, tong sinh khéi twoi dao dong tir 60,38 - 81,79 tan/ha,
trung binh dat 67,17 tin/ha, Ion nhat 12 huyén Ngoc Lic (81,79 tan/ha), thap nhat Ia
huyén Lang Chanh (60,38 tin/ha).

+ O cap tudi ring 111, sinh khéi twoi dao dong tir 68,04 - 89,05 tan/ha, trung
binh dat 77,04 tin/ha, 16n nhat van 1a huyén Ngoc Lic (89,05 tan/ha), thap nhit Ia
huyén Ba Thuéc (68,04 tan/ha).

+ O cép tudi rumg IV, V, VI, lwong sinh khéi twoi caa huyén Ngoc Lic van 16n
nhat (78,14 - 86,87 tan/ha), huyén Lang Chénh (78,04 - 80,68 tan/ha), huyén Quan
Hoéa (74,35 - 75,61 tan/ha) va cudi cuing 1 huyén Ba Thudc (71,30 - 75,21 tan/ha).

Cac két qua nghién ctu trén cho thay sinh truong cua Ludng tai huyén Ngoc

Lic 1a cao hon so véi cac huyén con lai, tuy nhién su chénh léch nay ciing c6 thé do



trong qua trinh kinh doanh gay trong Ludng, mdi huyén c6 nhitng dic diém khéc

nhau vé diéu kién tu nhién, kinh té, 4p dung céc bién phap ky thuat khac nhau nén

c6 sy khac biét vé lugng sinh khdi. O Ngoc Lic diéu kién tu nhién thuan loi (dat

dai, 6 déc...) ngoai ra con ¢ nhiéu su hd trg cua cac du 4n 1am nghiép trong viéc

trong, cham soc, khai Ludng, diéu nay c6 tic dong dén nhan thirc va trinh d6 tham

canh rirng Ludng cta ngudi dan.

3.2.3. Sinh khéi khé ciia rieng Luong
3.2.3.1. Sinh khéi khd tang cay Luéng

Két qua tinh toan sinh khéi khd cua tang cay Ludng & cac cap tudi rimg duoc

tong hop ¢ bang 3.12.

Bang 3.12. Ciu triic sinh khdi kho ciia ting cAy Ludng theo cip tudi rirng

Sinh khéi khd cac by phan (%)

e | S | gy ! Tingar
dieém rirng (cay/ha) Th::?\rl](hl :;;nr; canh L4 (tin/ha)
| 1680 | 72,37 8,90 12,80 5,93 18,44
I 2020 | 71,03 9,32 13,47 6,18 25,82
1 2410 | 7091 9,30 13,56 6,24 29,14
T}Ef‘éc v 2365 | 7071 9,22 13,73 6,34 30,56
Vv 2425 | 71,47 9,22 13,12 6,19 31,80
VI 2405 | 7055 9,42 13,73 6,30 30,93
TB | 2218 | 7117 9,23 13,40 6,20 27,78
| 1605 | 69,68 9,54 12,68 8,10 17,60
I 2315 | 67,95 9,45 13,90 8,71 28,33
1 2400 | 68,15 9,57 13,64 8,64 32,86
%“éa; IV | 2550 | 67,90 9,47 1398 | 864 32,59
v 2515 | 68,11 9,70 13,49 8,70 32,34
Vi 2485 | 67,61 9,57 14,01 8,81 31,71
TB | 2312 | 6823 9,55 13,62 8,60 29,24
| 1845 | 70,44 9,34 13,76 6,47 21,63
cl_r?;r?h I 2255 | 7051 9,84 13,56 6,09 25,02
i 2425 | 70,05 9,57 14,02 6,36 31,20




73

Sinh khéi kho cac by phan (%)

R R Ting
diem rirng (cay/ha) Th:;rr:r:(m :;;r?] canh L4 (tin/ha)
W, 2525 | 71,43 9,37 13,04 6,16 33,84
Vv 2600 | 7057 9,63 13,63 6,17 34,44
VI 2540 | 72,00 9,49 12,55 5,96 33,44
TB 2365 | 70,83 9,54 13,43 6,20 29,03
| 1.800 | 71,38 9,04 13,50 6,08 23,51
I 2380 | 71,87 9,57 12,89 5,67 35,38
I 2540 | 71,64 9,30 13,15 5,91 38,28
NL%%C vV | 2435 | 7192 9,13 1302 | 593 36,98
Vv 2510 | 71,61 9,62 12,95 5,82 35,67
VI 2480 | 7152 9,59 13,00 5,90 34,45
TB 2358 | 7166 9,37 13,08 5,88 34,05
| 1.733 | 70,97 9,20 13,19 6,64 20,30
I 2243 | 70,34 9,55 13,45 6,66 28,64
1 2444 | 7018 9,43 13,59 6,79 32,87
Iﬁu;f;‘] IV 2.469 70,49 9,30 13,44 6,77 33,49
Vv 2513 | 70,44 9,54 13,30 6,72 33,56
VI 2478 | 7042 9,52 13,32 6,74 32,63
TB 2313 | 70,47 9,42 13,38 6,72 30,25

Qua bang 3.12 cho thay luong sinh khoi kho cua Ludng chua yéu tap trung o
phan than Khi sinh, trung binh dat 70,47%; sinh khdi canh chiém 13,38%, tiép theo

la sinh khéi than ngam chiém 1a 9,42% va cudi cung la sinh khéi 14 chiém it nhat

6,72% cho toan bo sinh khéi kho cua tang cay Luong. Xét vé ty Ié than khi sinh cua

Ludng & Thanh Héa l1a dong gop cao hon ty 1¢ than khi sinh cua Ludng tai Lwong

Son, Hoa Binh (56,34%), nhung ty |é cia than ngam, canh va 14 lai thap hon, lan luot
tuong tng la 13,13%, 21,66% va 8,87% (L& Xuan Truong va cong su, 2015) [51] .

cap tudi rimg va cac dia diém nghién ciru duoc thé hién tai hinh 3.14.

Cau truc sinh khéi kho tang cay Ludng cho ca 1am phan tinh chung cho céc
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(

m %Than KS m %Than ngdm = %Canh m %L4

Hinh 3.14. Céu triic sinh khéi khé tang ciy Ludng
Sinh khdi khd cua tang cay Ludng c6 su khac biét gitta cac cap tudi rang &
cac dia diém nghién ctu, cu thé:
+ Cap tudi rimg 1 c6 luong sinh khéi kho dao dong tir 17,60 (huyén Quan
Hoa) dén 23,51 tin/ha (huyén Ngoc Lic), trung binh dat 20,30 tan/ha.
+ O cap tudi rimg 11, lugng sinh khbi kho dao dong tir 25,02 (huyén Lang
Chanh) dén 35,38 tan/ha (huyén Ngoc Lic), trung binh dat 28,64 tan/ha.

Sinh khoi kho (tan/ha)

32.87
1 11 \% \

C?/ip tudi ring

Vi

Hinh 3.15. Sinh khdi khé ciia rirng Ludng theo cip tudi ring
+ O cap tudi rung III dén cip tudi rimg V lwong sinh khdi khd cua Ludng la
6n dinh va dat cao nhét, trung binh dao dong tir 32,87 - 33,56 tan/ha, tuy nhién khi
ring budc sang cap tudi VI, luong sinh khéi dat 32,63 tin/ha (nhu vay luong sinh
khdi nay c6 phan giam 0,93 tan/ha so véi ring tudi V) (hinh 3.15).
Tir két qua trén cho thay cay Ludng rat khéac so véi cay gd, Ludng duoc khai
thac hang nim (theo Tiéu chuin nganh 04TCN22:2000 vé quy pham k¥ thuat tréng

va khai thac cay Ludng 1 cudng do chit khong qua 30% sé cay trong bui), chinh vi
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vay mic du tudi ring ting 1én nhung su bién dong vé sinh khéi giira cac cap tudi
ring 1a khong 16n so véi loai cay gd. Két qua nghién ciu cho thay sinh khéi cua
Ludng nhé hon nhiéu so véi 4 loai ring cay gd, cu thé ring trong Thong nhua
(20,79 - 174,72 tin/ha), Keo lai (4,09 - 138,13 tan/ha), Bach dan urophylla (5,67 -
117,92 tan/ha), M& tir (35,08 - 110,44 tan/ha), Keo 14 tram (7,29 - 113,56 tan/ha),
(V5 Dai Hai va cong s, 2009) [16].

3.2.3.2. Sinh khéi kho ré Ludng

Két qua nghién ctiiu vé sinh khdi kho cia ré Ludng duoc trinh bay ¢ bang 3.13.

Bang 3.13. Sinh khoi kho ctia ré Ludng

Sinh khéi khé ré Ludng (tan/ha)

Cap Ba Thwéc Quan Hoéa Lang Chanh Ngoc Lac Trung binh

tudi
ring | Matdo| SKré|Matdo | SKre | Matdo| SKré|Matdo | SKré | Matdo| SKre
(cay/ha)| (t/ha) |(cay/ha)| (t/ha) |(cay/ha) (t/ha) (cay/ha)| (t/ha) |(cay/ha)| (t/ha)

I 1680 | 1,96 | 1605 | 1551 | 1.845| 1,81 | 1.800 | 1,97 | 1.733 | 1,81

I 2020 | 2,48 | 2315 | 2,43 | 2255 | 2,84 | 2380 | 2,76 | 2.243 | 2,63

1 2410 | 2,85 | 2400 | 3,36 | 2425 | 2,96 | 2540 | 3,36 | 2.444 | 3,13

v 2.365 | 3,09 | 2550 | 3,09 | 2525 | 3,26 | 2435 | 3,26 | 2.469 | 3,17

\ 2425 | 3,33 | 2515 | 3,16 | 2.600 | 3,19 | 2510 | 3,12 | 2513 | 3,20

VI 2405 | 3,26 | 2485 | 3,08 | 2540 | 299 | 2480 | 2,83 | 2478 | 3,04

B | 2218 | 2,83 | 2312 | 2,77 | 2365 | 2,84 | 2358 | 2,88 | 2313 | 2,83

Qua bang 3.13 cho thay sinh khéi khd cua ré Ludng tang dan tir cap I dén
cap 111 va khong c6 su bién dong nhiéu khi rirng ¢ cac cap tudi cao hon. & cap tudi |
sinh khéi khd cua ré Ludng dao dong tir 1,51 - 1,97 tdn/ha, trung binh dat 1,81
tan/ha. Khi ¢ cap tudi rimg II, luong sinh khéi nay bién dong tir 2,43 - 284 tan/ha,
trung binh dat 2,63 tan/ha. O cap tudi rirng 111 - VI lwong sinh khéi r& Ludng cho thiy
6n dinh va trung binh dat 3,04 - 3,20 tAn/ha, diéu nay duoc thé hién tai hinh 3.16.

Sinh khéi kho caa ré Ludng tinh trung cho céc cap tudi va dia diém nghién cau
dat 2,83 tan/ha, con s6 nay Ién hon 18 1an sinh khéi ré cua Ludng tai Luong Son, Hoa
Binh (0,15 tan/ha) Lé Xuan Truong va cong su, 2015 [61], nhung lai nho hon 3,5 1an
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so véi sinh khdi ré cua tang cay cao trang thai ring 11B tai tinh Thai Nguyén (trung
binh dat 10,01 tin/ha) Nguy&n Thanh Tién, 2011 [48].

Cap tudi rimg
VI 3.04

V 3.20
[\ 3.17
I 3.13

1l 2.63

| 1.81

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
Sinh khéi ré ludng (tan/ha)

Hinh 3.16. Sinh khdi ré ludng theo cp tudi rirng

3.2.3.3. Sinh khoi kho cay bui tham twoi va vét roi rung

Két qua nghién ciru vé sinh khbi khd caa cy bui tham tuoi va vat roi rung

duéi tan ring Ludng thuan loai & Thanh Hoa duoc trinh bay & bang 3.14.

Bang 3.14. Bang sinh khoi kho cdy bui, thim twoi va vat roi rung

Sinh khéi kho (tAn/ha)

. 1R Cap tuoi Mat do

Dia diem rimg (cay/ha) | cBTT | VRR | TéngSK

I 1.680 0,56 1,90 2,46

I 2.020 0,53 1,99 2,52

11! 2.410 0,48 2,05 2,53

Ba Thudc AV 2.365 0,47 2,10 2,57

Vv 2.425 0,46 2,65 3,11

VI 2.405 0,38 2,53 2,91

B 2.218 0,48 2,20 2,68

I 1.605 0,55 1,99 2,54

1 2.315 0,55 2,36 2,91

i 2.400 0,49 2,36 2,85

Quan Hoa \Y 2.550 0,48 2,10 2,58

Vv 2.515 0,48 2,16 2,64

VI 2.485 0,53 2,25 2,78

B 2.312 0,51 2,20 2,72

I 1.845 0,56 1,84 2,40

Lang Chéanh I 2.255 0,56 1,99 2,55

11! 2.425 0,54 1,99 2,53
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- Ciptudi | Matdo Sinh khéi kho (t4n/ha)
ia diém ) AT -
. rung (cay/ha) | cBTT VRR | TéngSK
IV 2,525 0,50 1,99 2,49
Y, 2.600 0,54 2,38 2,02
Vi 2.540 0,52 2,03 2,55
TB 2.365 0,54 2,04 2,57
| 1.800 0,56 2,26 2,82
T 2.380 0,52 2,49 3,01
m 2.540 0,52 2,63 3,15
Ngoc Lic v, 2.435 0,50 2,75 3,25
Y, 2,510 0,50 2,48 2,08
Vi 2.480 0,49 2,36 2,85
TB 2.358 0,52 2,50 3,01
| 1.733 0,56 2,00 2,55
T 2.243 0,54 2,21 2,75
o i 2.444 0,51 2,26 2,76
Trung binh ciia WV, 2.469 0,49 2,24 272
uyén
Y, 2513 0,50 2.42 201
Vi 2.478 0,48 2,29 277
TB 2.313 0,51 2,23 2,75

Qua bang téng hop 3.14 cho ta thay:

- Luong sinh khéi kho cia cay bui tham twoi & cac cap tudi ring la khéc
nhau va giam dan khi tudi rimg ting, tuy nhién khong c6 su bién dong 16n gitra cac
cap tudi rimg. Luong sinh khéi trung binh dat cao nhat khi rirng & cap tudi 1 1a 0,56
tan/ha va thap nhat khi rirng & cap tuoi VI 1a 0,48 tan/ha, trung binh cua ciia cac cap
tudi rimg dat 0,51 tdn/ha. Luong sinh khéi ndy chi bang 1/6 1an so véi sinh khéi cay
bui tham tuoi dudi tan ring Bach dan urophyla (0,65-3,97 tan/ha, trung binh dat
3,97 tan/ha); 1/4 1an so véi ring Keo lai (0,43 - 4,63 tan/ha, trung binh 2,05 tan/ha)
va bang 1/3 so véi ring Thong ma vi (0,70-3,71 tan/ha, trung binh 1,8 tan/ha) (V&
bai Hai va cong su, 2009) [17].

- Luong sinh khdi khé trung binh cua vat roi rung ¢ cac cip tudi rimg ciing
khong co sy bién dong Ién trong 6 cap tudi, trung binh 1a 2,23 tin/ha, trong dé dat
cao nhat 1a cap tudi ring V (2,42 tin/ha) va thap nhat 1a cdp tudi rung 1 (2,00

tan/ha). Khi so sanh véi sinh khéi vat roi rung trong rirng Bambusa bambos ¢ céc
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tudi rieng 4 — 6, két qua cho thiy luong sinh khéi vat roi rung trong ring Ludng
thap hon tir 7 - 8 1an (tir 15,4-20,3 tan/ha) [90], chi bang 1/2 sinh khéi vat roi rung

ring Keo lai (trung binh 4,19 tin/ha) va twong dwong véi sinh khdi vat roi rung

duéi tan ring Keo 14 tram (trung binh 2,34 tin/ha) (V3 Dai Hai va cong sy, 2009)

[17]. Két qua nghién ctiu sinh khdi vat roi rung dudi tan riing Ludng ciing cho thay

phu hop véi nghién ciu caa Ly et. al, (2012) [112] vé luong sinh khéi vt roi rung

duéi tan ring Ludng tai ving mién ndi phia Bac (tir 0,91- 3,37 tan/ha) (hinh 3.17).

Hoéa dugc trinh bay ¢ bang sau:

Bang 3.15. Ciu triic sinh khéi khé rirng Ludng thuin loai tai Thanh Héa

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

SKK (tdn/ha)

2.42

2.29

L.£1

0.50 A

0.00

Cap tudirirng

HCBTT

B VRR

3.2.3.4. Sinh khai kho rizng Luong thuan loai tgi Thanh Hoa

Két qua tinh toan cau trdc sinh khéi kho ring Ludng thuan loai tai Thanh

Hinh 3.17. Sinh khoi khé CBTT, VRR dwéi tan rirng Ludng thuan loai

Tong sinh khéi khd rirng ludng

bia tf Mat dd Ludng CBTT VRR R& 2

. X uol A Tong
diém . (cay/ha)

rung tha | % | tha| % | tha| %) | tha | % | (t/ha)

| 1.680 | 18,44 [ 80,67 | 0,56 | 2,45 | 1,90 | 8,32 | 1,96 | 8,56 | 22,86

I 2.020 | 25,82 (83,76 | 0,53 | 1,72 | 1,99 | 6,46 | 2,48 | 8,06 | 30,83

, Il | 2.410 |[29,14 [84,41| 0,48 [ 1,39 | 2,05 |594 | 2,85 | 8,26 | 34,52

Tliradc IV | 2.365 | 30,56 |84,39| 0,47 | 1,30 | 2,10 5,79 | 3,09 | 8,53 | 36,21

V | 2425 |31,80 |83,16| 0,46 | 1,20 | 2,65 | 6,92 | 3,33 | 8,72 | 38,24

VI | 2.405 |30,93(8272| 0,38 [1,02| 2,82 | 7,54 | 3,26 | 8,72 37,39

TB | 2218 |27,78 (83,19 | 0,48 | 1,51 | 2,25 6,83 | 2,83 | 8,47 | 33,34
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Téng sinh khdi kho rirng ludng

Dia gﬁﬁ Matdd |  Luong CBTT VRR RE Téng
dieém ) (cay/ha)
rung tha | % | tha| % | tha| %) | ttha | % | (t/ha)
| | 1.605 |17,60 |81,30| 055 |2,54 | 1,99 [9,20 | 1,51 | 6,96 | 21,65
I | 2315 |2833|84,13| 0,55 | 1,63 | 2,36 | 7,00 | 2,43 | 7,23 | 33,67
Nl | 2400 | 32,86 |84,10| 0,49 | 1,25 | 2,36 | 6,04 | 3,36 | 8,61 | 39,07
%”éa: IV | 2550 |32,59 |84,47| 048 | 1,24 | 2,42 | 6,27 | 3,09 | 8,01 | 38,58
Vv | 2515 |3234(8392| 048 | 1,25 | 2,56 | 6,63 | 3,16 | 8,20 | 38,54
VI | 2485 |31,71 83,77 053 | 1,40 | 2,53 | 6,69 | 3,08 | 8,14 | 37,85
TB | 2312 |2924 |8362| 051 | 1,55 | 2,37 | 6,97 | 2,77 | 7,86 | 34,89
| | 1845 |2163|8372] 056 |217| 1,84 | 7,12 | 1,81 | 6,99 | 25,84
Il | 2255 |2502|82,30| 0,56 | 1,84 | 1,99 | 6,53 | 2,84 | 9,33 | 30,40
m | 2425 | 3120|8504 054 | 1,47 | 1,99 | 541 | 2,96 |8,07 | 36,69
(I:_haénngh IV | 2525 |33.84|8548| 050 | 1,26 | 1,99 |5,03| 3,26 | 8,23 | 39,59
V | 2600 |3444|8473| 054 | 1,33 | 2,48 | 6,09 | 3,19 | 7,85 | 40,65
VI | 2540 |33.44 84,70 052 | 1,32 | 2,53 | 6,41 | 2,99 | 7,57 | 39,48
TB | 2365 | 2993|8433 054 | 1,57 | 2,13 | 6,10 | 2,84 | 8,01 | 35,44
| | 1.800 |23,51|83,09| 056 |1,98 | 2,26 |7,97 | 1,97 | 6,95 | 28,29
Il | 2380 |3538|8597| 0,52 | 1,26 | 2,49 | 6,06 | 2,76 | 6,71 | 41,15
Nl | 2540 | 3828|8531 052 | 1,16 | 2,71 | 6,04 | 3,36 | 7,49 | 44,87
NL%‘ZC IV | 2435 |36,98 (8503|050 |1,15| 275 | 633 3,26 | 7,50 | 43,49
V | 2510 |3567|8463| 050 | 1,19 | 2,86 | 6,78 | 3,12 | 7,40 | 42,15
VI | 2480 |3445|8451| 049 | 1,20 | 2,99 | 7,35 | 2,83 | 6,94 | 40,76
TB | 2.358 | 34,05 |84,76| 0,52 | 1,32 | 2,68 | 6,75 | 2,88 | 7,17 | 40,12
| | 1733 |20,30 (8230 056 | 2,26 | 2,00 [8.10] 1,81 | 7,34 24,66
I | 2243 | 2864|8419 054 | 159 | 2,21 | 649 2,63 | 7,73 | 34,01
Trung | 1 | 2444 3287 |8474| 051 | 1,31 | 2,28 | 587 313 |8,08 | 38,79
binhcia | IV | 2469 | 3349|8486 049 | 1,24 | 2,32 | 587 | 3,17 | 8,04 | 39,47
4huyén | v | 2513 | 3356 |84,13| 0,50 | 1,24 | 2,63 | 6,60 | 3,20 | 8,02 | 39,89
VI | 2478 | 3263|8395 048 | 1,23 | 2,72 | 7,00 | 3,04 | 7,82 | 38,87
TB | 2313 | 30,25 |84,14| 051 | 1,42 | 2,36 | 6,56 | 2,83 | 7,88 | 35,95

Qua bang 3.15 cho thay:

Sinh khéi khd cua ring Ludng chu yéu tap trung ¢

sinh khéi cay Ludng dao dong tir 80,67 - 85,97%, trung binh chiém 84,14%; sinh
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khéi kho cua ré Ludng dao dong tir 6,71 - 9,33%, trung binh 7,88%:; vt roi rung
dao dong tir 5,03 - 9,20%, trung binh chiém 6,56% va thap nhat 12 cay bui tham tuoi
1a dao dong tir 1,02 - 2,54%, trung binh chiém 1,42% trong toan 1am phan.

Tir bang 3.15 ciing cho thay tong sinh khéi khd cua ring Ludng ting dan
theo cap tudi ring, ting manh nhat tir cap tudi I dén cap tudi 11l (24,66 - 38,79
tan/ha) va khi rimg buéc sang cap tudi 1V, V thi sinh khéi 1a dat cao nhat, dong thoi
cho thay su 6n dinh (39,47 - 39,89 tan/ha). Tuy nhién, trong mot sb truong hop, vi &
c4c tudi ring 16n, mat do caa Luong giam xudng nén sinh khéi cua Ludng giam, do
d6 tong sinh khéi cua rimg ciing giam theo. Diéu nay xay ra khi ring & cap tudi V
sinh khéi 1a 39,89 tin/ha nhung & cap tudi rang VI thi sinh khéi chi dat 38,87
tan/ha. Piéu nay duoc minh hoa qua hinh 3.18.

Khi so sanh vai két qua nghién ciu cia Chen et. al (2016) lwong sinh khéi tich
lity trong rirng Ludng thap hon khoang 1,5 1an so véi sinh khéi cua riung Trdc sao &
Pai Loan (38,4 - 60,4 tin/ha) ciing nhu sinh khdi cua ring Keo lai (trung binh 48,7
tan/ha) (Nguyén Viét Khoa, 2010) [26] va thap hon hai 1an so véi sinh khoi cia ring
thir sinh phuc hdi tu nhién sau khai théc kiét tai Thai Nguyén (trung binh dat 63,38
tan/ha) Nguy@n Thanh Tién, 2011 [48]. Tuy nhién, két qua nay cao hon 1,2 13n S0 V4i
két qua nghién ciu sinh khdi ciia Luong tai Luong Son, Hoa Binh (dat trung binh
28,21 tan/ha) Lé Xuan Truong va cong su, 2015 [61].

SKK (tan/ha)

15
jogg 38.79 39.47 39.89 38.87

35.00 34.01
30.00 24.66
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

I I i Iv v VI

Cip tudirimg

Hinh 3.18. Sinh khdi khé ciia rirng Ludng tinh theo cip tudi
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3.2.3.5. Mai quan hé gidza sinh khéi twoi va sinh khoi khd rieng Luéng véi cac nhan
to diéu tra
Két qua xay dung twong quan dugc trinh bay ¢ bang 3.16
Bang 3.16. Twong quan giira sinh khdi twoi va khé ciia rimg Ludng voi cic nhan

to di€u tra

Ky hi¢u

TT Tén phwong trinh R? | Std |Sig.Ta|Sig.Tb -

I | Mdi quan hé giira sinh khéi twoi rirng Ludng véi cac nhan té diéu tra rieng

L K woi — = ,21 + ,1 I D 2
y | ENSKrwi= - 6,216+ 0,18xInDs.s 086|007 | 000 | 000 | 37
xHvn+ 1,2xInN

Il | Méi quan hé giira sinh khéi khd rirng Ludng véi cac nhan té diéu tra rirng

SKkhe = -10,429 + 0,009xD1,32 xHvn
1 +0.017xN 0,85 | 2,60 | 0,00 0,00 3.8

Két qua di xdy dung duoc mot phuong trinh twong quan gitra sinh khoi tuoi
ring Ludng vai cac nhén té diéu tra rimg (phuong trinh 3.7) va mot phuong trinh
biéu thi mbi quan hé gitra sinh khdi khé ring Ludng vai cac nhan té diéu tra ring
(phuong trinh 3.8). C4c phuong trinh nay déu c6 hé s xac dinh R? rat cao (R?=0,85
- 0,86), sai tiéu chuan thap va cac tham sé cua phuwong trinh déu ton tai. Vi vay, c6
thé sir dung cac phuong trinh nay dé xac dinh nhanh sinh khi twoi va sinh khéi kho
ring Ludng trdng thuan loai & Thanh Hoéa khi biét cac nhan t6 diéu tra 1am phan

nhu Dy 3, Hvn cua cay va mat do ring (N).

3.3. Nghién ctru kha ning tich liiy carbon ciia rirng Ludng
3.3.1. Lwong carbon tich liy trong cdy cd Ié Luong
3.3.1.1. Ham long carbon trong cac bé phdn cay cé lé Luong
Két qua phan tich ham lwong carbon trong cac bo phan cdy cé 1é cua Ludng

theo tudi cay duogc tong hop & bang 3.17.
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Bang 3.17. Ham lwgng carbon trong cic b phén ciy c4 1é Ludng

Tub Ham lwgng carbon tr‘ong cac b phan caa cay (%)
Thén khisinh | Than ngam Canh La
1 50,9 48,1 48,2 42,0
52,2 51,3 49,9 43,0
52,7 52,2 50,7 42,9
>4 53,6 53,1 50,4 42,2
TB 52,3 51,2 49,8 42,6

Qua bang 3.17 c6 thé thay ham luong carbon trong cac bo phan than khi
sinh, than ngam, canh va I c6 su khac nhau. Ham lwgng carbon trong phan than khi
sinh 1a 16n nhat dao dong tir 50,9 - 53,6% tuong (ing VGi cdy ca 1é Ludng tir tudi 1
dén tudi > 4, tiép dén 1a than ngam dao dong tir 48,1 - 53,1%, ham luwong carbon
trong canh dao dong tir 48,2 - 50,4% va thap nhat 1 ham luong carbon trong 14 dao
dong tr 42,0 - 43,0%. Tinh trung binh, ham lugng carbon trong than khi sinh la
52,3%, cua than ngam la 51,2%, canh la 49,8% va thap nhat 1a 14 42,6%. Khi so
sanh véi két qua nghién ctu cua Ludng tai Luong Son, Hoa Binh cho thay ham
lugng carbon trong than khi sinh, 1& 1a ngang nhau (than khi sinh: 52,99%; la:
42,26%) tuy nhién ham lugng carbon trong than ngam va canh lai thip hon (than
ngam: 52,22%:; canh 51,47%) Lé Xuan Trudng va cong su (2015) [61].

Pé kiém tra su khac biét v& ham lugng carbon giita cac bo phan khac nhau
(than khi sinh, than ngam, canh va 1) caa cing mot cay Ludng, luan an da st dung
tiéu chuan Kruskal - Wallis dé phan tich bang phan mém ung dung SPSS 22.0, két
qua tinh toan cho thay tat ca déu c6 xéac suat cua y2 < 0,05, chieng to gia thuyét Ho bi
bac bo, nhu vy ham luong carbon giira cac bo phan cay cé 1é bao gom: than khi
sinh, than ngam, canh va 14 1a c6 su khac biét, diéu nay phd hop véi nghién ciu cua
Yen va Lee (2011) [104] thi dbi voi cac loai tre ntra 1a ¢6 sy khéc nhau vé luong
carbon tich lily giita cac bo phan trong cling mét tudi cay. Do khong c6 sy dong
nhat vé ham lwong carbon gitra 4 bo phan cua cay, viéc tinh binh quan ham luong
carbon trung binh cho 1 cay (bao gdm ca 4 bo phan than khi sinh, than ngam, canh

va 14) s& khong dam bao do chinh xac. Pé khac phuc nhuoc diém nay, luan an da st
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dung phuong phép tinh binh quén gia quyén theo ty trong khéi lwong cua tirng bo
phan va ham luong carbon trong tirng bo phan, két qua tinh dugc ham lugng carbon
trung binh trong 1 cdy ca Ié Ludng 13 51,36%. Ham luong nay cao hon 1,36% so
VGi dé xuat sir dung gié tri trung binh 50% khi quy d6i tir sinh khéi ra carbon cua
IPCC (2003) [86].

3.3.1.2. Carbon cay cé lé Ludng theo dwong kinh va tudi

Két qua tinh toan luong carbon trong cay ca Ié theo duong kinh va tudi cay
duoc trinh bay ¢ bang 3.18.

Bang 3.18. Lwong carbon trong ciy ca 1é theo dwdng kinh va tudi ciy

Puwong kinh Carbon theo tuoi cay (kg/cay) Trung binh

(cm) 1 2 3 >4 (kg/cay)

<8 5,1+0,3 5,7£0,7 6,0+£0,5 6,4+0,9 5,8+0,8
8,0-8,9 6,3+0,7 6,8+1,6 7,411 8,1+0,8 7,0£1,3
9,0-9,9 7,5+1,3 8,2+1,2 9,5+1,0 9,5+2,0 8,6%+1,6
10,0-10,9 8,7+1,2 9,84+0,9 10,1+2,2 | 10,2+1,4 9,6%1,7
11,0-11,9 9,3+1,2 11,2+2,0 11,0£2,6 | 11,2+1.4 10,3+2,0
>12 10,4+1,2 12,3+2,1 12,3+0,7 | 12,3+0,7 11,6+1,6

Tir bang sé liu trén cho thay lugng carbon tich lily trong cay ca 1é Ludng
tang dan theo dudng kinh than cdy, trung binh dao dong tir 5,8 - 11,6 kg/cay, tuong
g voi dudng kinh cay tir < 8 cm dén > 12 cm. Trong khi d6 xét vé tudi cay luong
carbon ciing ting tir cAy tudi 1 dén cay tudi > 4, tuy nhién chi ting manh tir tudi 1
dén tudi 2, lugng carbon tich lity trong cay khong c6 sy khac biét nhiéu giira tudi 3
va tudi > 4 & cling mot cip duong kinh. Diéu ndy c6 thé dugc giai thich 1a do cay &
c4c tudi nho (tudi 1 dén tudi 2) luong nudc trong cay nhiéu hon so véi nhiing cay ¢
tudi cao hon. Khi cay dat duong kinh tir 11,0 cm dén > 12 cm thi lugng carbon giita
tudi 2, 3 va > 4 khong co su chénh léch nhiéu, diéu nay c6 nghia lugng carbon tich
lity da bat ¢au dan on dinh.

So sanh lugng carbon tich lily trong cdy Bach dan urophylla ¢ tudi 6 (15,6 -
49,4 kg/cay) va Keo I tram & tudi 8 (16,6 - 48,6 kg/cay) Vo Pai Hai va cong su,
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2009 [17] cho thiy luong carbon tich liiy cay c4 1é cta hai loai nay cao hon tir 2,7 -
4,3 lan luong carbon tich liiy trong cay ca 1¢ Ludng.
3.3.1.3. Bgng thai carbon cay ca lé Luong theo tudi

Dong thai carbon tich liiy theo tudi cay Ludng duoc thé hién ¢ hinh 3.19

Kg/cay
14
12
10 f — -
8 e -
6 Qe e —— =0
—
4
2
0
1 2 3 =4
Carbon theo tudi cay (kg/cay)
== ] === ()-8,9 9,0-9,9 =@=10,0-10,9 11,0-11,9 212

Hinh 3.19. Pong thai carbon cay ca lé theo tudi cay

Luong carbon tich lily trong cay ca 1é ¢ tudi 1 dao dong tir 5,1 - 10,4 kg/cay,
khi cay Ludng sang tudi 2 luong carbon ting tir 1,07 - 1,2 1an so véi cay tudi 1. Khi
cay budc sang tudi 3 lugng carbon ting so Vai cay tudi 2 tir 1,02 — 1,14 lan. Cay ¢
tudi 3 va 4 luong carbon khong thay ddi nhiéu gitra 2 tudi nay, c6 thé néi luong
carbon d 6n dinh khi cay cé 1é & tudi 3 va 4. Tuy nhién, trong thuc té qua trinh khai
thac da 1y di cay tudi 4 c6 duong kinh, chiéu cao Ion, chi con lai nhitng ciy thuong
c6 chat lwong kém hon vi vay sb lidu ¢ cay tudi 4 c6 thé chua phan anh chinh xac
dong thai tich lity carbon cta cdy ca I¢ tir tudi 3 sang tudi 4. Hinh 3.19.

3.3.1.4. Cdu tric hrong carbon c&c bé phdn cay cé lé

a) Cdu triic lwong carbon tich lily trong cdc bg phdn cdy cd 1é theo dwong kinh

Két qua tinh toan cau trac luong carbon tich liy trong cac bo phan cay cé lé

theo duong kinh dugc trinh bay & bang sau:
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Bang 3.19. Ciu triic carbon ciy c 1é theo dwong kinh

D;I,’?]'ﬂg Than khi sinh | Than ngam Canh L4 Téng

cm) | kolcdy | % | kglcdy | % | kglcdy | % | kglcay | % | kglcay

<8 4,0+0,7 | 68,2 |0,6+0,1 | 10,1 | 0,9+0,3 | 15,5 | 0,4+0,1 | 6,1 | 5,8+0,7
8,0-89 | 51+10 | 725 |0,6+0,2| 88 | 0,9+0,3 | 13,4 | 0,4+0,1 | 5,3 | 7,0+1,3
9,099 | 6,2+12 | 728 |0,7+0,1| 8,6 | 1,1+0,5 | 13,3 | 0,5+0,2 | 5,3 | 8,616
10,0-10,9| 7,0£1,3 | 72,7 {0,9+0,3| 9,1 | 1,2+0,5 | 12,7 | 0,5+0,3 | 5,6 | 9,6+1,7
11,0-119 | 7,6¥15 | 743 |0,9+0,2| 88 | 1,2+0,4 | 11,9 | 0,5+0,2 | 5,0 | 10,3+2,0

>12 8,7+13 | 748 |1,0+0,2| 8,4 | 1,3+0,4 | 11,2 | 0,7+0,2 | 5,7 | 11,6%1,7
Tbril}l]rr]]g 73,0 8,8 12,8 54

Qua bang 3.19 c6 thé rat ra mot s6 nhan xét sau:

- V& cau trac luogng carbon trong cay cé 1é theo duong kinh: Luong carbon
tap trung chii yéu ¢ phan than khi sinh, duong kinh ciy cang ting thi ty I¢ carbon
chiém trong than cang I6n, ty & nay dao dong tir 68,2 - 74,8%, trung binh dat
73,0%; cu thé & cip duong kinh < 8 cm, ty trong carbon trong than cay chiém
68,2%, sau do tang 1én 72,7% va 74,8% ung véi cay co duong kinh 10,0 - 10,9 cm
va >12 cm. O chiéu nguoc lai, ty trong carbon cua canh lai c6 xu huéng giam
xuéng, tir 15,5% & cap dudng kinh < 8 cm dén 11,2% & cip duong kinh > 12 cm.
Trong khi d6 ty trong carbon trong cac bo phan than ngam va 14 lai khong tuan theo
nhitng quy luat tang giam ro rang theo duong kinh cua cdy. Luong carbon tich iy
trong than ngam dao dong tir 8,4 - 10,1%, trung binh dat 8,8% va thap nhat 1a luong
carbon trong 14, dao dong tir 5,0 - 6,1%, trung binh dat 5,4%. So sanh véi két qua
nghién ctu cau trac lugng carbon tich lily trong cdy ca thé Keo lai [26], cho thay ty
1& carbon trong than khi sinh Ludng (73,0%) cao hon carbon tich liy trong than Keo
lai (54,31%) nhung ty I¢ carbon tich lily trong than ngam, canh va la cua Luong lai
thip hon ty I carbon tich lily trong r&, canh va la cua Keo lai.

Vé lugng carbon tich lily theo dudng kinh cua cay: duong kinh cua cy cé Ié
tang thi luong carbon tich lily trong cac bo phan cua cdy ciing ting theo din dén
lwong carbon tich liy trong cay ciing ting, cu thé khi cdy ¢ duong kinh < 8 cm thi

lugng carbon tich lliy trong cay la 5,8 kg/cay, khi duong kinh cay dat 10,0 - 10,9 cm
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thi lwong carbon tich lily trong ciy twong tmg 13 9,6 kg/cay va dat cao nhat 11,6 kg/cay
cling trng voi duong kinh cao nhét cua ciy 1a > 12 cm.

b) Cdu trac carbon trong c&c bg phdn cay cé lé Luong theo tudi

Két qua phan tich vé ciu tric carbon cua cac bo phan cay ca Ié Ludng theo
tudi dugc trinh bay & bang 3.20.

Bang 3.20. Céu triic carbon cic bd phén ciy c4 1é Ludng theo tudi

Tudi| Puwong |Thankhisinh| Thanngam Canh La Tong

cay | kinh(cm) | kg/cay | % | Kglcay | % | Kglcay | % | Kgicay | % | Kglcay

<8 3,3+0,3 | 65,9 | 0,6+0,2 | 12,8 | 0,8+0,4 | 15,7 | 0,3+0,1 | 5,7 | 5,1+0,3

8,0-8,9 4,8+0,5| 76,1 | 0,6+0,1 | 9,3 | 0,6+0,2 | 10,2 | 0,3+0,1 | 4,4 | 6,3+0,6

9,0-9,9 58+1,1|773|0,7¢0,1| 92 |0,7+0,2 | 9,3 | 0,3+0,1 | 43 | 7,5+1,3

1 10,0-10,9 |6,8+1,3|78,7(09+0,1| 9,8 |0,7¢0,2 | 7,7 | 0,3+0,1 | 3,7 | 8,712

11,0-119 |7,1+1,0|76,7|0,8+0,1| 9,1 | 0,9+0,3 | 10,1 |0,4+0,1 | 4,0 | 9,3+1,2

>12 79+09 76,1 |10+0,1| 9,2 | 1,1+0,1 | 10,3 | 0,5+0,1 | 4,4 | 10,4+1,2

B 76,6 9,4 9,8 4,2

<8 3,8+0,4 | 66,9 | 05+0,1 | 8,4 | 1,0+0,3 | 18,3 |0,4+0,0| 6,5 | 57+0,7

8,0-8,9 49+13|72,7|0,6+£0,1| 89 |0,9+0,3|13,0|0,4+0,1| 54 | 6,8+0,6

9,0-9,9 5,8+0,9 | 70,5|0,7+0,1 | 8,2 | 1,3+0,4 | 15,6 | 0,5+0,2 | 5,7 | 8,2+1,2

2 10,0-10,9 | 7,0+0,7 | 71,4 |1,0+0,5| 10,1 |1,3+0,4 | 13,4 | 0,5+0,1 | 5,0 | 9,8+0,9

11,0-11,9 | 8,216 | 73,6 |1,0+0,2 | 9,3 | 1,4+0,3|12,2|0,5+0,1 | 4,9 | 11,2+2,0

>12 9,2¢1,8 | 752 |1,1+0,2| 9,0 | 1,3+0,1 | 10,8 | 0,6+0,0 | 51 | 12,3+2,1

B 72,0 9,0 13,7 5,4

<8 4,1+0,7 | 68,2 | 0,7+0,0 | 11,8 | 0,9+0,2 | 15,1 | 0,3+0,0 | 4,9 | 6,0+0,5

8,0-8,9 52+0,9|712|06+0,2 | 82 |1,1+0,4 | 154 | 0,4+0,1 | 52 | 7,4+11

9,0-9,9 6,8+09 | 71,5|0,8+0,1 | 84 | 1,4+0,3 | 14,3 |0,5+0,2 | 5,7 | 9,5+¥1,0

3 10,0-10,9 |6,8+1,6 | 69,5|0,8+0,2 | 7,8 | 1,7+0,2 | 16,5 | 0,6+0,2 | 6,2 | 10,1+2,2

11,0-11,9 |8,0+2,1|72,80,9+0,3 | 8,6 |1,5+0,3 |13,8|0,5+0,2 | 4,9 | 11,0+2,6

>12 9,2+0,6 | 75,3 1,0+0,1 | 8,2 | 1,3+0,4 | 10,4 | 0,7+0,1 | 6,1 | 12,3+0,7

B 71,4 8,4 14,7 5,6
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Tudi| Puong |Thankhisinh| Than ngam Canh La Tong
cay | kinh(cm) | Kgicay | % | Kglcay | % | Kgicay | % | Kglcay | % | Kglcay
<8 4,3+0,771,3|0,6+0,1| 9,3 | 0,8+0,2 | 12,6 | 0,4+0,1 | 6,9 | 6,0+0,8
8,0-8,9 58+0,6 | 71,4 |0,8+0,2|10,1|1,0+0,3|11,9|0,5+0,2 | 6,6 | 8,1+0,8
9,0-9,9 7,1+12|725(09+0,2| 89 |1,3+0,7|13,2|0,5£0,1 | 55 | 9,820
>4 10,0-10,9 | 7,609 719 0,9+0,1| 85 |1,2¢0,3|11,7|0,8+0,3| 7,9 | 10,6x1,4
11,0-129 | 79+¢11,70,1|08+0,1| 7,1 |1,6+0,6 | 14,2 |1,0x0,2 | 8,6 | 11,3x1,4
>12 9,0£051|7180,8+0,0| 6,7 | 1,7¢0,6 | 13,6 | 1,0+0,3 | 7,9 | 12,6%0,7

B 71,6 8,4 12,8 7,2

Qua bang 3.20 cho thay luong carbon tich liiy trong cay cé Ié ¢ phan than khi

sinh ¢6 xu hudng ting dan tir cay tudi 1 dén cy tudi 4, cu thé khi cay & tudi 1 lugng

carbon trung binh trong than khi sinh 1a 6,2 kg/cay va gié tri nay lan luot ting l1én

6,3 kg/cay, 6,5 kg/cay va 6,9 kg/cay tng véi cay tudi 2, tudi 3 va tudi > 4. Nhin

chung, luong carbon tich lily trong cdy Ludng & cac tudi khac nhau c6 sy bién dong

nhung khong nhiéu, diéu ndy c6 thé giai thich 1a do trong nim dau tién than khi sinh

cua Ludng da dat dén c& duong kinh va chiéu cao 6n dinh. Trong khi d¢, luong

carbon trong céc bo phan khac cua cay (than ngam, canh, 1) lai khong tuan theo

quy luat ting giam rd rang. Biéu dd ty trong carbon cac bo phan cay cé 1é Ludng
theo tudi dugc thé hién ¢ hinh 3.20.

Tudi cay

canh

0
Than khi...

Than ngam

m Than khi sinh
B Than ngam

canh

mla

Hinh 3.20. Khoi lwgng carbon cdy ca 1é Ludng theo tudi
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3.3.2. Lwgng carbon tich liiy ciia ting cdy Luong
Két qua tinh toan lwong carbon tich lily cta tang cay Ludng duoc tong hop ¢
bang 3.21.

Bang 3.21. Luong carbon tich liiy ciia ting ciy Ludng theo cap tudi rirng

Luwogng carboq tich liy trong cac by phan leggn

D;a Cép Mat do cua tang cay Luong (%) (t/ha)
diem | ol (eayma) o Tkni | Than \ ,
sinh ngam Canh La

| 1680 | 72,61 9,24 12,97 5,17 9,46

I 2020 | 72,56 9,26 13,06 5,13 13,26

, 1l 2410 | 72,42 9,24 13,15 5,19 14,93

Tlfc’yc IV | 2365 | 72,26 9,16 13,31 5,27 15,34

Y, 2425 | 72,99 9,16 12,72 5,13 16,34

VI 2405 | 72,11 9,35 13,30 5,24 15,91

TB | 2218 | 7249 9,24 13,08 5,19 14,21

l 1605 | 72,32 9,48 13,02 5,18 9,04

I 2315 | 71,42 9,38 13,70 5,50 14,59

1l 2400 | 70,90 9,39 14,23 5,48 16,88

%“éa: v 2550 | 71,11 9,38 13,90 5,61 16,78

Y, 2515 | 70,93 9,50 14,08 5,49 16,68

Vi 2485 | 70,72 9,48 14,23 5,58 16,02

TB | 2312 | 71,23 9,43 13,86 5,47 15,00

| 1845 | 72,07 9,28 13,30 5,35 11,09

I 2255 | 72,10 9,75 13,11 5,04 12,82

1l 2425 | 71,68 9,50 13,56 5,26 16,03

(Ij_t?:r?h v 2525 | 73,02 9,28 12,61 5,09 17,41

Vv 2600 | 72,18 9,51 13,19 5,12 17,68

Vi 2540 | 73,55 9,36 12,15 4,95 17,15

TB | 2365 | 72,43 9,45 12,98 5,13 15,36

| 1800 | 72,93 9,02 12,97 5,08 12,04

NL%%C I 2380 | 73,39 9,42 12,45 474 17,93

1l 2540 | 73,20 9,21 12,66 4,92 19,32
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Luwogng carboq tich liy trong cac by phan leggn

}.)xia C‘A‘f Mf:lt do cua tang cay Luong (%) (t/ha)

aiem | ol (cay/hay Thankhi | Than | |,
sinh ngam

v 2435 73,42 9,08 12,55 4,95 18,91

Vv 2510 73,18 9,54 12,42 4,86 18,29

Vi 2480 73,00 9,50 12,59 4,91 17,50

B 2358 73,19 9,30 12,61 491 17,33

I 1733 72,48 9,26 13,07 5,20 10,41

1| 2243 72,37 9,45 13,08 5,10 14,65

B Il 2444 72,05 9,34 13,40 5,21 16,79

cua 4 v 2469 72,45 9,22 13,09 5,23 17,11

huyéen [y 2513 72,32 9,43 13,10 5,15 17,25

Vi 2478 72,34 9,42 13,06 5,17 16,65

B 2313 72,34 9,35 13,13 5,18 15,48

Qua bang trén ta c6 thé rit ra nhan xét sau:

Cung Vvoi sy ting trudng vé sinh khéi, qua trinh tich liy carbon trong rimng
Ludng ciing ting dan theo thoi gian. Xét vé cip tudi ring thi ¢ cap tudi I luong carbon
tich Ity 1a thap nhat, dao dong tir 9,04 - 12,04 tan/ha, trung binh chiém 10,41 tan/ha.

O cap tudi rimg 11, lwong carbon tich liy dao dong tir 12,82 - 17,93 tin/ha,
trung binh 1a 14,65 tan/ha, ting 1,4 1an so vai cap tudi ring 1.

Khi rirng & cap tudi III lwvong carbon tich liy trung binh 14 16,79 tdn/ha, ting
1,2 1an so véi cap tudi ring 11 va 1,6 1an so vai cap tudi ring 1, khi ring ¢ cap tudi
111 - VI tong luong carbon tich liy cua tang cay Ludng trong 1am phan khong cé su
bién dong nhiéu (16,65 - 17,25 tan/ha) va dat cao nhat khi rirng ¢ cap tudi V. Biéu
d6 cho thay riing ¢ giai doan dau (cap tudi rimg I dén I1), mat do Ludng bién dong
manh (1733 - 2243 cay/ha) vi vay luong carbon ciing bién dong tuwong tng, khi
ring budc sang cap tudi 11 tro di thi mat do Ludng ciing dan on dinh (2444 - 2513
cay/ha) thi lvgng carbon tich lity ciing 6n dinh theo (hinh 3.21).
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Carbon (t?in/ha)

IBEL | | |

I 1l in v Vv VI
Cap tudi

Hinh 3.21. Carbon tich liiy trong Ludng theo cip tudi rirng
Nhin chung, ciu trdc carbon cia Ludng trong 1am phan khéng ¢ sy khac nhau
nhiéu giira cac huyén nghién ctiru. Luogng carbon tich lity cua Ludng trong 1am phan
chii yéu tap trung & phan than khi sinh véi 72,34%, tiép d6 1a lugng carbon tich Iy
trong canh dat 13,13%; carbon trong than ngam chiém 9,35% va luong carbon trong 14
chiém it nhat 1 5,18% (hinh 3.22).

{

®m %Than KS = %Than ngdm = %Canh m%La

Hinh 3.22. Cau triic carbon tich lity trong ting cAy Ludng
Ty Ié carbon tich lity trong than khi sinh dao dong trung binh tir 71,23 -
73,19% ty thudc vao dia diém nghién ciru, ty 18 carbon tich lily cao nhat 1a huyén
Ngoc Lic va thap nhat 1a huyén Quan Héa, ty 1& carbon tich lily gitra 2 huyén Ba
Thudc va Lang Chéanh 12 khdng c6 sy chénh Iéch nhiéu (72,49% va 72,43%).
Dé kiém sy ddng nhét vé& kha ning tich liy carbon cua Ludng giira cac huyén
nghién ctu, luan 4n da tién hanh kiém tra su khéc biét nay bang tiéu chuan Kruskal -

Wallis cho két qua xé&c suat cua »? = 0,676 > 0,05, chirng t6 khong c6 su khac biét
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rd rét gitta ty & carbon tich lily trong than khi sinh cua Ludng & cac dia diém nghién
ctu. Tur d6 luan an dé xuat sir dung ty ¢ carbon tich Iiiy trung binh ctia than khi
sinh Ludng 1a 72,34%, tuong duong véi hé sé chuyén doi 1a 1,38 dé chuyén ddi ra
lwong carbon tich lily trong toan bo cdy Ludng khi biét luong carbon tich lily trong
phan than khi sinh caa Ludng. Trong thuc té khong phai lac nao ciing d& dang c6
thé do dém va tinh toan chi tiét toan bo luong carbon tich lity trong cdy Ludng gdm
day du cac bo phan canh, 14 va than ngam. Vi vay, c6 thé st dung hé sé chuyén doi
nay dé tinh nhanh luong carbon tich lily trong toan b cdy Ludng khi biét luong
carbon trong than khi sinh sau khi chat ha.
3.3.3. Lwong carbon tich liiy trong ré Luong
Két qua vé carbon tich Iy trong ré Ludng duoc trinh bay ¢ bang 3.22.

Bang 3.22. Luwong carbon tich liiy trong ré Ludng

Carbon tich liiy trong ré Luong
Cip B4 Thuéc Quan Hoéa Lang Chéanh Ngoc Lic Trung binh
Wol fnatdo| RE | Matdo| RE | Matdo| SKré | Matdo| SK 3 | Matdo| SK ra
(cay/ha)| (t/ha) |(cay’/ha) | (t/ha) | (cay’/ha) (t/ha) |(cay/ha)| (tha) |(cAy/ha)| (t/ha)
| | 1680 | 098 | 1605 | 1,18 | 1.845 | 1,16 | 1.800 | 1,06 | 1.733 | 1,09
| 2020 | 1,20 | 2315 | 1,24 | 2.255 | 1,17 | 2.380 | 1,10 | 2.243 | 1,15
Nl | 2.410 | 1,20 | 2400 | 1,27 | 2.425 | 1,15 | 2540 | 1,18 | 2.444 | 1,20
IV | 2365 | 1,23 | 2550 | 1,11 | 2525 | 1,22 | 2435 | 1,31 | 2469 | 1,22
V | 2425 | 1,25 | 2515 | 1,13 | 2.600 | 1,28 | 2.510 | 1,18 | 2.513 | 1,21
VI | 2405 | 1,14 | 2485 | 115 | 2540 | 1,20 | 2480 | 1,12 | 2.478 | 1,15
TB | 2218 | 1,15 | 2312 | 1,18 | 2365 | 1,20 | 2358 | 124 | 2.313 | 1,17
Qua bang 3.22 cho thay:

+ O cap tudi rung I, khi rieng con non, mat do rung thip (tr 1605 - 1845

cdy/ha) nén luong carbon tich lily trong ré chua cao, dao dong tir 0,98 - 1,18 tan/ha,

trung binh tai cac huyén nghién ctru, dat 1,09 tan/ha.

+ O cip tudi rung II, lwong carbon tich liy ting 1én tir 1,10 - 1,24 tan/ha,

trung binh dat 1,15 tan/ha. Khi ring & cap tudi 11T dén cap tudi VI lugng carbon nay
khong c6 su bién dong nhiéu, trung binh dao déng tir 1,15 - 1,22 tan/ha. Tinh trung

binh cho céc cap tudi rimg va dia diém nghién ciu, carbon tich lity trong r& Ludng
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trung binh dat 1,17 tn/ha, con sé nay cao hon 14 1in so véi carbon tich liy trong ré
cua Dendrocalamus strictus dat 0,08 tin/ha (Dhruba Bijaya G. C, 2008) [76].
3.3.4. Lwong carbon tich liiy trong cdy bui, tham twoi va vt roi rung
Két qua nghién ctru luong carbon tich liy trong cay bui tham tuoi va vat roi
rung duoc téng hop & bang 3.23.
Bang 3.23. Lwgng carbon tich liy trong CBTT va VRR

. rung CBTT VRR
| 0,21 0,63 0,84
T 0,20 0,66 0,86
M 0,18 0,68 0,86
B4 Thudc WV, 0,18 0,69 0,87
Vv 0,18 0,85 1,03
Vi 0,15 0,81 0,96
B 0,18 0,72 0,90
| 0,21 0,66 0,87
T 0,21 0,77 0,98
i 0,19 0,77 0,96
Quan Hoa W, 0,18 0,68 0,86
Y, 0,18 0,73 0,91
Vi 0,20 0,70 0,90
B 0,20 0,72 0,91
| 0,21 0,62 0,83
T 0,21 0,66 0,87
T 0,20 0,66 0,86
Lang Chanh v 0,19 0,66 0,85
Y, 0,20 0,77 0,97
Vi 0,20 0,73 0,93
B 0,20 0,68 0,88
| 0,21 0,74 0,95
Ngoc Lic T 0,20 0,81 1,00
M 0,20 0,84 1,04
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. z. Lwong carbon tich liy 2 A
. Aot R : y Téng (tan/ha
Djadiém | Cip Wi (tinrha) ong (tan/ha)
rueng
CBTT VRR
v 0,19 0,88 1,07
\Y/ 0,19 0,79 0,98
Vi 0,19 0,75 0,94
B 0,20 0,80 1,00
I 0,21 0,66 0,87
I 0,20 0,72 0,93
. q Il 0,19 0,74 0,93
Trung blnAh cua V; 0.19 073 0,92
4 huyén
\/ 0,19 0,79 0,97
Vi 0,18 0,75 0,93
B 0,19 0,73 0,97

Qua bang sé liéu trén cho thay:

Luong carbon tich lity trong cdy bui tham twoi 1a twong dbi thap, giam dan khi
tudi rimg tang, diéu nay phd hop véi quy luat 1a tudi rimg ting dan dén mat do cua
Ludng ciing tang theo vi vay do tan che ciing cao hon thi lugng cy bui tham tuoi giam
dan. Luong carbon tich lily trong cdy bui tham tuoi dao dong tir 0,18 - 0,21 tin/ha,
trung binh 12 0,19 tin/ha. Luong carbon nay twong d6i on dinh khi rimg budc sang cap
tudi I (dat 0,19 tin/ha). Con sé ndy nhé hon rat nhiéu so véi carbon tich liy cua cay
bui tham tuoi & mot s6 loai ring khac (trung binh tir 5-10 Ian), cu thé carbon tich liy
trong cay bui tham twoi dudi tan ring Thong nhua (0,55 — 5,59 tan/ha, trung binh dat
2,32 tan/ha), rimg Thong ma vi (0,70 — 0,71 tin/ha, trung binh 1,8 tin/ha), ring Keo lai
(0,21 — 2,31 tan/ha, trung binh 1a 1,0 tan/ha), ring Bach dan urophylla (0,34 — 1,99
tan/ha, trung binh 1,06 tan/ha). Nhin chung lugng carbon tich lily trong cdy bui
tham tuoi phu thudc nhiéu vao yéu té nhu do tan che cua tang ciy cao, dic biét Ia
bién phap va muc do tac dong trong viéc tham canh vao tung loai rirng. (V0 Dai Hai
va cong su, 2009) [17].

Luong carbon tich ity cua vat roi rung lai theo chiéu nguoc lai cua cay bui
tham tuoi 1a khi tudi ring ting thi mat do cua Ludng ciing ting dan dén lwong carbon

tich lily trong vat roi rung ciing c¢6 chiéu hudng ting va di vao on dinh & cap tudi IV.
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Luong carbon tich ity trong vt roi rung dao dong tir 0,66 - 0,79 tin/ha, trung binh
0,73 tin/ha, gap khoang 4 lan so véi lugng carbon tich liy cua cay bui tham tuoi,
diéu nay lién quan dén luong vat roi rung nhu canh, 14, mo c¢6 khdi lugng nhiéu hon
S0 Vi cay bui tham tuoi. Khi so sanh vdi lugng carbon tich 1y cua vat roi rung &
mot sb loai rirng khac cho thay con sé nay nho hon tir 3 - 6 1an, cu thé ddi véi rung
Théng nhya (1,49 - 4,63 tin/ha), rimg Thong ma vi (2,08 — 5,66 tan/ha), rirng Keo lai
(0,49 — 4,96 tin/ha, trung binh dat 2,17 tan/ha), ring Bach dan urophylla (1,03 — 5,66
tan/ha, trung binh dat 2,0 tAn/ha). (V5 Pai Hai va cong su, 2009) [17]. Luong carbon
tich liiy ctia vat roi rung dudi tan ring Ludng c6 quy luat chung 13 ting dan theo tudi
rimg, tuy nhién di véi rirng cay gd lai khdng theo quy luat ting giam rd rang. Tong
luong carbon tich lily trong cAy bui tham twoi va vat roi rung dudi tn ring Luong dat
trung binh 0,97 tin/ha, trong d6 carbon ctia vat roi rung Ia nhiéu nhat (chiém 75%).
Néu so sanh lugng VAt roi rung caa ring Luong so véi ring khop & Tay Nguyén theo
két qua nghién cau cia Vit Buc Quynh (2014) [43] ciing twong dwong nhau (0,73
tan/ha va 0,72 tin/ha) nhung lugng carbon tich lily trong cdy bui tham twoi cta ring
Ludng lai chi bang 1/5 lugng carbon tich lity cta ring khop & Tay Nguyén.
3.3.5. Lwong carbon tich liiy trong rieng Luong trong thudn loai

Luong carbon tich lily trong ring Ludng gom lugng carbon tich lily trong
tang cay ludng, trong vat roi rung, cdy bui tham twoi va trong r& Ludng, két qua
nghién ctru duoc trinh bay ¢ bang 3.24.

Bing 3.24. Luong carbon tich liiy trong rirng Ludng trong thuan loai

Carbon tich liiy trong rirng Ludng
bja | Cap | Matdd | cay Ludng CBTT VRR Ré Ludng |Téng
diém | tudi | (cay/ha) (t/ha)
t/ha % |t/ha % t/ha % t/ha %
| 1.680 | 9,46 |83,87| 021| 1,87| 063| 561| 098| 8,65 11,28
I 2.020 | 13,26 (87,14 | 0,20| 1,32| 066 | 4,32| 1,10| 7,23 15,22
B4 Il | 2410 | 1493|8788 | 0,18 | 1,07 | 0,68| 399 | 1,20| 7,05 | 16,99
Thuoc | |v | 2365 | 15,34 (87,95| 0,18| 1,04| 069 | 3,96 | 1,23| 7,05| 1744
V | 2425 | 16,34|87,76| 0,18| 094 | 085| 458| 125| 6,71 18,62
VI | 2405 | 1591 |8835| 015| 0,83 | 081 | 450| 1,14| 6,33 18,01
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Carbon tich liity trong rirng Ludng
bja | Cip | Matdd | cay Ludng CBTT VRR R& Ludng | Téng
diém | tudi | (cay/ha) (t/ha)
t/ha % | t/ha % t/ha % t/ha %
TB | 2218 | 1421 |87,38| 018 1,13| 0,72| 4,43 | 1,15| 7,07 | 16,26
| | 1.605 | 9,04 |81,53| 021| 188 | 066| 595| 1,18 | 10,64 | 11,09
Il | 2315 | 1459|8681 | 021 1,23| 077| 458| 124| 738] 1681
Nl | 2400 | 16,88 |88,34| 0,19| 0,98 | 0,77 | 4,03| 127| 6,65 19,11
%uéa; IV | 2550 | 16,78 |89,47 | 0,18 | 0098| 068| 363| 1,11| 5092|1875
V | 2515 | 1668|8908 018| 098 | 0,73| 390| 1,13| 6,04 | 18,72
VI | 2485 | 16,02 |88,64| 020 1,12| 0,70| 3,87 | 1,15| 6,36 | 18,07
TB | 2312 | 1500|87,75| 0,20 1,14| 0,72| 420| 1,18| 6,90 | 17,09
| | 1.845 | 11,00 |84,.80| 021| 162| 062| 470| 1,16| 887 13,08
Il | 2255 | 1282|8627 | 021| 142 066| 443| 1,17| 7,87 14,86
Il | 2425 | 16,03 |88,85| 020| 1,12| 066| 3,65| 115| 6,37 | 18,04
CI:_r?;r?h IV | 2525 |17,41(89,38| 0,19 097 | 066| 3,39| 122| 6,26 19,48
V | 2600 | 17,68|88,70| 020| 1,02| 077| 386| 128| 6,42 19,93
VI | 2540 | 17,15|88,97 | 0,20| 1,02| 0,73| 3,79 | 120| 6,23 | 19,28
TB | 2.365 | 15,36 |88,07| 0,20 | 1,16| 068| 391 1,20 6,86 | 1744
| | 1.800 | 12,04 8570 | 021| 150| 074| 526| 1,06| 754 14,05
| 238 |17,93(8950| 020| 098 | 0,81 | 404 | 1,10| 549 | 20,03
Il | 2540 | 19,32 /89,70 | 020| 0,92 | 084| 3,90| 118| 5482154
NL%%C IV | 2435 |1891(8880| 019 089| 088| 415| 131| 6,15 21,29
V | 2510 | 1829|8943| 019| 093| 079| 386| 118| 5772045
VI | 2480 | 17,50 89,47 | 0,19| 097 | 0,75| 3,83 | 112| 5,73 19,56
TB | 2.358 | 17,33 /88,93 | 0,20| 1,01| 080| 412| 1,16| 594 | 19,49
| | 1733 | 1041 |8411| 021| 1,70| 066| 535| 1,09| 8841237
Il | 2243 | 1465|8757 | 020| 122| 0,72| 432| 1,15| 689 16,73
Trung | 1l | 2444 | 1679 |8875| 019| 102| 074| 389| 120 6341892
(I:OJZZ IV | 2469 | 17,11(8892| 019| 097| 0,73 | 3,79| 1.22| 6,33] 19,24
huyen | V| 2513 | 17,25(88,76| 0,19 | 097 | 0,79 | 4,04 | 121| 6,23 19,43
VI | 2478 | 1665|8887 | 0,18| 098| 0,75| 3,99 | 15| 6,15 | 1873
TB | 2313 | 1548|8807 | 019 1,11| 0,73| 4,16 | 1,17| 6,66 | 17,57

Qua bang 3.24 ta c6 mot s6 nhan xét sau:
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- V& c4u tric lwong carbon tich liy trong rirng ludng: Luong carbon chu yéu
tap trung o tang cay Ludng, dao dong tir 81,53 - 88,97%, trung binh dat 88,07% va
lugng carbon tich iy cua ré Luéng, dao dong tu 5,48 - 10,64%, trung binh dat
6,66%, tiép theo 1a lwong carbon tich liiy trong vat roi rung dao dong tir 3,63 -
5,95%, trung binh dat 4,16% va thap nhat 1a lugng carbon tich liy trong cdy bui
tham tuoi chiém ty 1¢ tir 0,83 - 1,87%, trung binh dat ty 1& 1,11% (Hinh 3.23).

Két qua nghién ctiu cau tric carbon tich liiy trong rirng Ludng cho thay ciing
tuong duong Véi két qua nghién ciu cau tric carbon tich Iily ciia riing Vau dang, cu
thé lugng carbon tich lity & cdy Vau diang chiém 84,82%, vat roi rung 10,75% va
cay bui tham tuoi 1 4,43% (Nguyén Xuan DPong (2016) [11]),

1.11

6.66 4.16

» %Tang cdy Ludng = %Ré Ludng %VRR = %CBTT

Hinh 3.23. Céu tric carbon tich liiy trong rirng Ludng trong thuin loai

- V& tong lugng carbon tich lily trong ring Ludng thuan loai Ia rat I6n va dao
dong trong khoang tir 11,09 - 20,54 tin/ha, trung binh dat 17,57 tan/ha. Khi tudi
ring tang lén thi lvgng carbon tich lity trong rirng ciling tang theo. Tinh trung binh &
ca 4 huyén thi cap tudi rimg I dat 12,37 tin/ha, cp tudi rimg I dat 16,73 tin/ha va
lugng carbon nay ciing khong bién dong nhiéu khi riing & cap tudi 11T dén cap tuoi
VI (dao dong tir 18,73 - 19,43 tan/ha). So vai két qua nghién cau caa Nath va cong
su 2015 a [66] thi lwong carbon tich liy ctia rirng Ludng nhé hon 1,5 lan luong
carbon tich lily trong ring trong tre dac (Dendrocalamus strictus) va 9,1 1an & ring

trdng tre Luc binh (Bambusa pallida) tai An Dé.
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- Xét vé dia diém nghién ctu cho thay tong luong carbon tich lity cua ring
Ludng tai huyén Ngoc Lic dat cao nhat véi 19,49 tan/ha, tiép dén 1a huyén Lang
Chéanh dat 17,44 tin/ha, sau d6 dén huyén Quan Hoéa véi 17,09 tin/ha va thap nhat
la huyén Ba Thuéc véi lwgng carbon tich liy 1a 16,26 tan/ha.

3.3.6. Moi quan hé giita lwong carbon tich liiy véi cdc nhén té diéu tra rirng

Két qua tinh toan, thtr nghiém cac phwong trinh tuwong quan giira luong
carbon tich liiy trong cdy ca 1¢ va ring Ludng véi cac nhan té diéu tra (D13, Hvn,
N) duoc trinh bay ¢ bang 3.25.

Bang 3.25. Twong quan giira lwgng carbon tich lily trong ciy ca 1€ va rirng

Luong véi cac nhan to dieu tra

. . . Sig Ky
Sig | Sig | Sig .
S 2 T A
Phwong trinh R Std R | Tal | Ta2 a3 | hiéu
PT
Twong quan giira cic carbon tich liiy trong cay c4 1é Ludng véi D13

LnC; =-0,619 + 1,212XLnDy3 0,66 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3.9

LnCy,34=-1,403 + 0,911xLnD;3+ | 0,69 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3.10
0,647xLnHvn

LNCechung= -1,207 + 0,962xInDy 3 + 0,65 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3.11
0,514xLnHvn

Twong quan giira lwong carbon tich liiy trong rirng Ludng véi cac nhén té diéu tra
(D13, Hvn va N)

LnCrp=- 2,326+ 0,860xLnD1 3+ 0,97 0,03 |0,00 | 0,00 |0,02 0,00 312
0,102xLnHvn + 0,988xL.nN

Trong dé: - Cup: tong lwong carbon tich lily trong rimg Luong (td’n/ha);
- Luong carbon trong cay ca lé (kg/cay); N la tong so cay/ha.

Dbi véi cay ca lé: Két qua da xay dung dugc 3 phuong trinh (3.9 dén 3.11)
dé xac dinh nhanh luong carbon tich liiy trong cdy c4 1é Ludng thdng qua D13 va
Hvn, cac phuong trinh nay c6 hé s6 xac dinh twong d6i cao (R? = 0,65 - 0,69), sai
tiéu chuan hdi quy thap (S = 0,14 - 0,15). Trong trudng hop ching ta khdng xéac
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dinh chinh x4c duoc tudi cay ca lé Ludng ta c6 thé str dung phuong trinh 3.11 dé &p
dung chung cho cac tudi cay, phuong trinh nay ciing cho hé sé xac dinh twong ddi
chat va sai tiéu chuan hoi quy thap.

Déi vai 1am phan: Luan an di thim do twong quan giira luong carbon tich
lity trong ring Ludng véi cac nhan t6 diéu tra nhu D1z, Hvn, N va tudi ring. Két
qué cho thay 3 nhan t6 12 D13, Hvn, N ¢6 mdi quan hé chat ché véi carbon 1am phan
trong khi hé sb tuong quan gin véi tudi 1am phan khong ton tai. Két qua da xay
dung dugc 1 phuong trinh 3.12 biéu dién tét mbi quan hé giita luong carbon tich
lity cua rirng Ludng véi cac nhan té diéu tra D13, Hvn va N, phuong trinh nay c6 hé
s6 xac dinh rat cao (R? = 0,97), sai tiéu chuan hdi quy thap (S = 0,03). Két qua kiém
tra sy ton tai cta hé s6 xac dinh va tham sb cua cac phuong trinh déu cho két qua
SigR < 0,05 va Sig Tal < 0,05 chang to cac hé sé nay déu ton tai.

Vi vay, ¢6 thé sir dung cac phuong trinh nay dé xac dinh nhanh luong carbon
tich lily trong cdy ca 1é va rirng Ludng thdng qua céc nhan té diéu tra (D13, Hvn)
cua cay ca Ié va mat do cua rirng Ludng.

3.4. Nghién ctru dong thai sinh khdi va carbon tich lily trong rirng Ludng trong
thuan loai tai Thanh Héa
3.4.1. Pjng thdi sinh khoi rieng Ludng

3.4.1.1. Lwong sinh khai kho 1dy ra khei ring Ludng hang nam

Dua trén két qua theo ddi cay chat ¢ cac cap tudi, dé tai da tinh dugc luong
sinh khéi kho 14y ra khoi ring tir hoat dong khai théc ring cia ngudi dan nhu sau:

Bang 3.26. Lwong sinh khdi khé ldy ra khéi rirng Ludng hang nim

Cau truc sinh khéi kho Iy ra khéi rirng Tong SK
Bia didm C;;P tudi : : Luﬁltg hz‘ufg nim\ (%) : kho (t/ha)
) rung Théan khi | Than khi | Canh Canh
sinh (t/ha) | sinh (%) (t/ha) (%)
I 4,14 81,27 0,96 18,73 5,10
] 5,86 80,35 1,43 19,65 7,30
B4 Thuéc Il 6,34 80,20 1,57 19,80 7,91
v 6,83 79,93 1,71 20,07 8,54
\Y 7,11 80,69 1,70 19,31 8,81
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Céu truc sinh khéi kho Idy ra khéi rirng Toéng SK
o CAp tudi Luong hang nam (%) khé (t/ha)
Dia diém . - , - , R R
) rueng Than khi | Than khi | Canh Canh
sinh (t/ha) | sinh (%) | (t/ha) (%)
VI 6,67 79,97 1,67 20,03 8,34
TB 6,16 80,40 1,50 19,60 7,67
| 4,25 79,22 1,11 20,78 5,36
T 6,71 77,40 1,96 22,60 8,66
I 6,89 77,72 1,98 22,28 8,87
Quan Héa W, 7,04 77,38 2,06 22,62 9,10
v 7,27 77,80 2,07 22,20 9,35
VI 6,67 77,18 1,97 22,82 8,65
TB 6,48 77,78 1,85 22,22 8,33
| 4,68 79,78 1,19 20,22 5,87
I 4,83 80,35 1,18 19,65 6,01
I 6,21 79,62 1,59 20,38 7,80
Cli_r?:r?h W, 7,39 80,80 1,76 19,20 9,15
v 7,43 80,20 1,83 19,80 9,26
Vi 7,13 81,49 1,62 18,51 8,75
TB 6,27 80,37 1,53 19,63 7,81
| 4,64 80,42 1,13 19,58 5,77
I 7,45 81,44 1,70 18,56 9,14
I 7,43 80,94 1,75 19,06 9,18
Ngoc Lic W, 8,03 81,05 1,88 18,95 9,01
v 7,99 81,24 1,85 18,76 9,84
VI 7,18 81,10 1,67 18,90 8,85
TB 7,12 81,03 1,67 18,97 8,78
| 4,43 80,17 1,10 19,83 5,53
I 6,21 79,89 1,56 20,11 7,78
9 i 6,72 79,62 1,72 20,38 8,44
TEU;‘;“ W, 7,32 79,79 1,85 20,21 9,18
v 7,45 79,98 1,86 20,02 9,32
Vi 6,91 79,94 1,74 20,06 8,65
TB 6,51 79,90 1,64 20,10 8,15

Két qua & bang 3.26 cho thay: Luong sinh khéi khd Iy ra khoi rimg hang nim

tir hoat dong khai thac chii yéu 1a than khi sinh va canh. Luong sinh khdi nay dao




100

dong trung binh tir 5,1 tin/ha/ndm ddi véi ring & cap tudi I ¢én 9,81 tin/ha/nim &
ring cap tudi 1V. C6 thé chia luong sinh khéi lay ra khoi ring theo ting cap tudi,
thap nhat 1a cp tudi | véi trung binh 5,53 tdn/ha/nam, chi bang 59% so V&i sinh
khéi lay ra ¢ cap tudi V, véi trung binh 8,15 tin/ha. Sinh khéi 1y ra & cap tudi Il
cao hon & cap tudi | khoang 40%, diéu nay cho thay sy ting truéng nhanh caa ring
Ludng trong giai doan nay. Trong thoi gian tir cap tudi I dén cap tudi IV, luong
sinh khéi lay ra ciing ting nhanh tir 7,78 dén 9,18 tdn/ha/nam. Gitra cap tudi IV va
cap tudi V, su chénh léch giita lugng sinh khéi lay ra khoi rirng khdng nhiéu, trung
binh tir 9,18 - 9,32 tin/ha. Nhu vay, c6 thé thay rd 3 nhom tudi co sy khéc biét vé
luong sinh khéi 13y ra khoi ring 1a cip tuéi I, lwong sinh khéi Iy ra thip hon han
S0 VGi cac tudi khéc. Tir cap tudi I dén cap tudi IV, luong sinh khéi ldy ra ting
dang ké theo cip tudi rirng. O cap tudi 1V va cap tudi V da c6 sy 6n dinh khi khong
cd su thay d6i nhiéu vé lugng sinh khéi lay ra khoi ring gitra 2 cdp tudi nay. Khi
ring & cap tudi VI lwong sinh khéi lay ra da giam so vai cap tudi V, diéu nay cho
thdy & cap tudi I6n mat do va sinh truéng cua Ludng ciing giam nén lugng sinh khoi
lay ra khoi rimg ciing giam theo.

V& cau tric luong sinh khdi Iy ra khoi ring, sinh khéi chu yéu tap trung &
phan than khi sinh, ty 1& nay dao dong tir 77,18 - 81,27%, trung binh chiém 79,90%,

con lai 1a canh, ty & nay trung binh chiém 20,1% tong sinh khéi lay ra khoi ring.

® % sinh khoi than KS lay ra khoi rimg

® % sinh khoi canh mang ra khoi rimg



101

Hinh 3.24 Ciu triic lwong sinh khdi khé ldy ra khéi rirg Ludng

3.4.1.2. Béng thai sinh khai kho rizng Ludng trong thuan loai

Két qua tinh toan dong thai sinh khdi kho rimng Ludng duoc tong hop & bang sau:

Bang 3.27. Pong thai sinh khéi khé rirng Ludng trong thuin loai tai Thanh Héa

Ping théi sinh khoi kho rirng Ludng theo cap
tudi (tin/ha)

Huyén Noi dung
| I i v i VI
Sinh khoi trenrang 6 thot | 40 44 | o595 | 2914 | 3056 | 31,80 | 30,93
diém hién tai
. Sinh khéi da 14y ra hang nam | 5,10 | 7,30 | 7,91 | 854 | 881 | 834
a 2 . £ an 14
Thuge | Tong sinh khoi da lay ra 10,20 | 46,70 | 86,25 | 128,95 | 173.00 | 214.70
khoi rieng trong cap tuoi
Tong sinh khot hientaiva | g o) | 7955 | 11539 | 15051 | 204,80 | 245,63
sinh khoi da lay ra
Sinhkhoitrénring o thot | 97 o0 | 2533 | 3086 | 32,59 | 32.34 | 31.71
diém hién tai
o Sinh khéi l4y ra hang nam | 5,36 | 8,66 | 8,87 | 9,10 | 9,35 | 8,65
uan - - Y
Hoa | Tong sinh khoi da lay ra 10,72 | 54,02 | 98,37 | 143,87 | 190,62 | 233.87
khoi rirng trong cap tuoi
Tong sinh khoi hicntaiva | g 35 | 65 59 | 131 23 | 176.46 | 222,96 | 265,58
sinh khoi da lay ra
Sinhkhoitren g 6 thol | 5y 63 | 55 0p | 3120 | 3384 | 34.44 | 3344
diém hién tai
. Sinh khéi lay ra hangnam | 587 | 6,01 | 7,80 | 9,15 | 9,26 | 8,75
ang — ——
Chanh | Tongsinhkhoidalayra | 19701 4979 | 8079 | 126,54 | 172.84 | 216,59
khoi rirng trong cap tuoi
Tong sinhkhoi rang hien | 35 37 | 6o g9 | 111 99 | 160.38 | 207,28 | 250,03
tai va sinh khoi da lay ra
Ngoc g:gglﬁlﬁ'gr'lttﬁ” ring 6thol | 5351 | 3538 | 3828 | 36,98 | 35,67 | 34,45
Lic —
Sinh khoi lay ra hang nam 5,77 9,14 9,18 9,91 9,84 8,85
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Pong thai sinh khdi kho rirng Ludng theo cap

Huyén Noi dung tuoi (tan/ha)

I I i v \Y Vi

Tong sinh khi da 13y ra

e SO 11,54 | 57,24 | 103,14 | 152,69 | 201,89 | 246,14
khoi rieng trong cap tuoi

Tong sinh khéi hién tai va

. Lo ax 14 35,05 | 92,62 | 141,42 | 189,67 | 237,56 | 280,59
sinh khoi da lay ra

Sinh khdi trén ring ¢ thoi

A o 20,30 | 28,64 | 32,87 | 33,49 | 33,56 | 32,63
diém hién tai

Sinh khéi |y ra hangnam | 553 | 7,78 | 844 | 9,18 | 9,32 | 8,65
Trung

binh | Tong sinh khoi da 14y ra

SO 11,05 | 49,94 | 92,14 | 138,01 | 184,59 | 227,83
khoi rieng trong cap tuoi

Téng sinh khéi hién tai va

. Lo gx 1A 31,35 | 73,66 | 125,01 | 171,51 | 218,15 | 260,46
sinh khoi da lay ra

Két qua tinh toan cho thay trung binh tai cac diém nghién ciu & cap tudi I,
ring Ludng da 1ay ra 11,05 tan sinh khéi/ha; lugng sinh khéi lay ra nay ting gap
gan 5 lan ¢ cap tudi Il véi 49,93 tan/ha; luong sinh khéi lay ra ¢ cap tuoi 111 gap 1,5
lan sinh khoi lay ra & cap tudi 1l véi 93,34 tan/ha; luong sinh khéi lay ra ting dan
theo cap tudi va dat 250,45 tan/ha & cap tudi V, & cap tudi nay trung binh hang nim
¢ 12,5 tan sinh khéi duoc lay ra, luegng sinh khdi nay cao hon 1,7 1an so véi sinh
khoi duoc lay ra tir rirng Tric sao tai Pai Loan (Zhang et. Al, 2014 [105]), két qua
cling cho thay luong sinh khéi duoc iy ra cao hon 1,12 1an so véi rirng Keo 14 tram
15 tudi va twong duong véi sinh khdi khé caa ring trong Thong ma vi thuan loai 20
tudi (Nguyén Tuan Diing, 2005) [9]. Két qua nghién ctu nay ciing pht hop V6i
nhan xét cua Seethalakshmi (2016) [122] I rung tre nira c6 thé lay ra mot luong
sinh khdi va carbon 1én thdng qua hoat dong tia thuwa hang nim ma khong 1am anh
huong dén trir lwong va lugng carbon tich lity cua ring.

So sanh véi sinh khdi hién co trén dat ring ta thay luong sinh khoi lay ra
khoi rirng Ludng 1a rat 16n. O cap tudi rimg I, lwong sinh khdi 14y ra chi bang 80%
lugng sinh khéi hién c6 trén rimg. Sang dén cap tudi rimg I, luong sinh khéi Iy ra

cao gan gap 2 lan lugng sinh khéi hién c6 trén ring, con sb nay ¢ cap tudi riang 11
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la gap 3 1an, & cép tudi 1V 1a 4,3 1an va cap tudi V 12 5,5 lan. O cap tudi ring VI,
luong sinh khéi lay ra da cao hon 6,5 1an so véi sinh khéi hién tai caa ring. Day 1a mot
con sb that su rat co ¥ nghia ma bay lau nay ching ta chwa c6 nghién ciru va thng
ké day du.

% tin/ha
tan/ha
300.00 300.00
250.00 S 26046 55 oo
wd)18.15
200.00 200.00
padiy171.51
150.00 150.00
padiy125.01
100.00 100.00
el /8.58
50.00 . 50.00
31.35
0.00 ‘ 0.00
I Il I IV \" VI
cdp tudi rirng
B SK ¢ théi diém hién tai B T6ng SK |3y ra trong cdp tudi

Téng sinh khdi ctia hién tai va lay ra

Hinh 3.25. Pong thai sinh khdi rirng Ludng trong thuin loai

Tong sinh khdi ¢ thoi diém hién tai va lay ra cua ring Ludng dao dong tir
31,35 — 260,46 tan/ha ¢ng véi cap tudi rimg I dén cap tudi rimg VI, lwong carbon
nay tuong dwong véi lugng carbon tich liiy ctia rieng Thong ba 14 thuan loai tai Lam
Pong & cap dat 11 (258 tin/ha) (V6 Pai Hai, Vit Tan Phuong, 2011 [19]).

3.4.2. Pjng thdi carbon rirng Luéng trong thuan loai tai Thanh Héa
3.4.2.1. Lwong carbon ldy ra khéi ricng hang niam
Két qua tinh toan lugng carbon Iy ra khoi rimg duoc tong hop & bang sau:

Bang 3.28. Lwong carbon liy ra khéi rirng Ludng hang nim

Lwong carbon lay ra khéi rirng hang nim (tan/ha)

Dija diém | 4P tuol
: ring | Thankhi | —. 1+ o . . 15 (0 Tong
sinh Ty 1€ (%) Canh Ty 1€ (%) carbon
I 2,35 87,03 0,35 12,97 2,70

Ba Thudoc

I 3,34 86,94 0,50 13,06 3,84
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Lwong carbon lay ra khéi rirng hang nim (tan/ha)

Dia giém | CAPWOI L — -

' g Than KN 1o 1e 9e) | canh | Tyle ) | 1oM9

T 3,62 86,85 0,55 13.15 4,16

IV 3,78 86,69 0,58 13,31 4,36

Vv 3,89 87,28 0,57 12,72 4,46

Vi 3,68 86,70 0,57 13,30 4,25

TB 3,44 86,92 0,52 13,08 3.96

| 247 86.98 0,37 13,02 2,84

T 381 86,30 0,60 13,70 4,41

I 3,88 8577 0,64 14,23 4,52

%“éa; IV 3.99 86,10 0,65 13,90 4,64

Y 4,09 8502 0,67 14,08 4,76

Vi 3,78 8577 0,63 14,23 4,41

TB 3,67 86,14 0,59 13,86 4,26

| 261 86,70 0,40 13,30 3,01

T 267 86,89 0,40 1311 3,07

I 3,43 86,44 0,54 13,56 3.97

(':-ﬁé”ngh IV 4,07 87.39 0,59 12,61 4,66

Y 3,60 86,81 0,55 13,19 4,55

Vi 3.92 87,85 0,54 12,15 4,46

TB 3,38 87,02 0,50 12,98 3.95

| 2,65 87,03 0,40 12,97 3,05

T 4,16 87,55 0,59 12,45 4,75

I 417 8734 0,60 12,66 4,78

Ngoc Lac | IV 4,48 87,45 0,64 12,55 5,12

Vv 4,95 87,58 0,70 12,42 5,65

Vi 3,07 87.41 0,57 12,59 4,54

TB 4,06 87,39 0,59 12,61 4,65

| 252 86,93 0,38 13,07 2,90

7 T 3.49 86,02 0,53 13,08 4,02

TEU;%";‘] A1 3,77 86,60 0,58 13,40 4,36

IV 4,08 86,01 0,61 13,09 4,69

Y, 4,13 86,90 0,62 13.10 4,76
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o Lwong carbon lay ra khéi rirng hang nim (tAn/ha)
. 1R Cap tuoi
baadiem | = ong [ Than khi Téng
v ile (O A v ie (O
sinh Tylg (%) | Canh | TylIg (%) carbon
VI 3,84 86,94 0,58 13,06 4,42
B 3,64 86,87 0,55 13,13 4,19

Két qua bang trén cho thay, tinh trung binh cho 1 ha rirng Ludng tir cap tudi |
dén cap tudi VI mot nam duogc lay ra khoi ring thdng qua hoat dong khai thac
khoang 4,19 tin/ha. Tuy nhién, day chi 1a con sé twong d6i va thay d6i rat 16n theo
cap tuoi ring. O cap tudi rimg I, lwong carbon lay ra khoi rimg dao dong tir 2,7 -
3,05 tan/ha/nam. Lugng carbon lay ra khoi rirng & cap tudi IT ting manh va gap 1,4
lan so véi & cap tudi I. Piéu nay phd hop Véi sinh truong cua rirng Ludng vi trong
giai doan tir hét cap tudi I dén cap tudi 11 1a giai doan ting truong kha manh ca vé sé
lwong cay/bui ciing nhu dudng kinh va chiéu cao than khi sinh. O cac giai doan tudi
tiép theo, lwong carbon lay ra khoi ring c6 su tang 1én so véi ¢ cap tudi II nhung
khong 16n. Luong carbon lay ra trung binh 1 nam & cap tudi 111 1a 4,36 tan/ha, cao
hon 8% so véi & cap tudi IT; lugng carbon lay ra cho thay 6n dinh tir cap tudi I dén
cap V va giam xudng khi riing & cap tudi VI.

Luong carbon Iy ra khoi rirng ¢ cac huyén khdng cé su khac biét 16n giira
huyén Ba Thudc, Quan Hda va Lang Chanh. Tuy nhién, lwong carbon lay ra &
huyén Ngoc Lic lai cao hon cac huyén ndy & cac cap tudi. Qua diéu tra hién truong
cho thay mac di ky thuat khai thac, lwong khai thac than khi sinh ¢ cac huyén
khong khac nhau, nhung do sinh truéng ring ludng ¢ huyén Ngoc Lic tét hon nén

lugng carbon lay ra khoi rimg cao hon.
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86.87

® % Carbon than khi sinh cdia Ludng |3y ra khoi rirng

® % Carbon canh cdia Ludng 1dy ra khaoi rirng

Hinh 3.26. Céu tric hrong carbon lay ra khéi rimg Ludng

Vé cau tric luong carbon lay ra khoi rimg, ciing giéng nhu sinh khéi, chu

yéu tap trung & than khi sinh véi 86,87% va canh chi chiém 13,13% (hinh 3.27).

3.4.2.2. Bong thai carbon ring Luong

Két qua tinh toan dong théi carbon rirng Ludng duoc thé hién & bang 3.29.

Bang 3.29. Pong thai carbon rirng Ludng trong thuin loai tai Thanh Héa

Pong thai carbon ring Ludng theo cac cap

Huyén N@i dung tudi rirng (tAn/ha)
I 1 1! v Vv VI
Luong carbon tich 1y ¢ thoi
P o 9,46 | 13,26 | 14,93 | 15,34 | 16,34 | 15,91
diém hién tai trén rung
Luong carbon Iy ra khoi
. . B 2,70 | 3,84 | 416 | 4,36 4,46 4,25
B rung hang nam
a ) .
.. | Tongl bon da lay ra
Thugc | ' 018 WONE CArbon @d &YTA 1 ¢ 44 | 24,60 | 45,40 | 67,20 | 89,50 | 110,75
khoi rirng trong cap tuoi
Tong carbon hién tai va
lwong carbon di 13y ra khoi 14,86 | 37,86 | 60,33 | 82,54 | 105,84 | 126,66
rung
uan | L bon tich 1y ¢ thoi
Quan | Luong carbon tich [0y 0thoT | g 11 59 | 16,88 | 16,78 | 16,68 | 16,02
Hoa | diém hién tai trén rung
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Pong thai carbon rirng Ludng theo cac cap

Huyén Ni dung tudi rirng (tan/ha)
[ | i v V Vi
Luong carbon lay ra khoi
rgng carbon fay ra ko 284 | 441 | 452 | 464 | 476 | 441
rung hang nam
Téng lugng carbon da 14y ra
e 5,68 | 27,73 | 50,33 | 73,53 | 97,33 | 119,38
khoi rieng trong cap tuoi
Tong lugng carbon hién tai
, 14,72 | 32,14 | 67,21 | 90,31 | 114,01 | 135,40
va lugng carbon da 1ay ra
Luong carbon tich liy ¢ thoi
vong carbon ieh .y OGN\ 19 09 | 10,82 | 16,03 | 17,41 | 17,68 | 17,15
diém hién tai trén rieng
Luong carbon Iy ra khoi
. . _ 3,01 | 3,07 | 3,97 4,66 4,55 4,46
Lang | rung hang nam
Chanh | Téng 1 bon d3 14y ra
ong fuong carbon Ga YT | g 02 | 21,37 | 41,22 | 64,52 | 87,27 | 109,57
khoi rirng trong cap tuoi
Téng 1 bon hién tai
ong luong carbon ental 112 11| 34,19 | 57,25 | 81,93 | 104,95 | 126,72
va lugng carbon da lay ra
L bon tich lay & thoi
vong carbon UCh Wy 001 | 15 04| 17,03 | 19,32 | 18,91 | 18,29 | 17,50
dieém hién tai trén rung
Luong carbon lay ra khoi
uong carbon fay ra kho 305 | 475 | 478 | 512 | 565 | 454
Ngoc | rung hang nam
Lic | Téngl bon di 14y ra
ong luong carbon &a YT | 5 10 | 20,85 | 53,75 | 79,35 | 107,60 | 130,30
khoi rieng trong cap tuoi
Tong luong carbon hién tai
. o 18,14 | 47,78 | 73,07 | 98,26 | 125,89 | 147,80
va lugng carbon da lay ra
L tich luy o thoi
uong carbon tich Iy Gthol |\ )11 1) 60 | 1679 | 1711 | 1725 | 16,65
diém hién tai trén ring
Luong carbon ly ra khoi
. . B 290 | 4,02 | 4,36 4,70 4,86 4,42
Trung | reng hang nam
binh | Tong 1 bon di lay ra
ong luong carbon €& YT | 5 ey | 25,89 | 47,68 | 71,15 | 9543 | 117,50
khoi rirng trong cap tuoi
Tong luong carbon hién tai
ong luong carbon Nental 1 16 21 | 37,09 | 64,47 | 88,26 | 112,67 | 134,15
va lugng carbon da lay ra
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S6 liéu bang trén cho thay cung véi su tich lity carbon trong ring Ludng thi
mét luong lén carbon da duoc 14y ra khoi ring trong sudt qué trinh kinh doanh. Khi
ring & cap tudi I, lugng carbon ldy ra khoi rirng 1a 5,80 tin/ha, rirng sang cap tudi Il
con s6 nay da ting 1én gp gan 4 lan, dat 25,89 tin/ha. Luong carbon tich liy 14y ra
khoi rimg tang dan theo thoi gian va tang trung binh khoang 22 tan/ha/5 nim. Dén
cap tudi VI, luong carbon da 1dy ra khoi rimg dat 117,50 tin/ha, con s6 ndy cao gap
5 1an so voi lugng carbon tich lity trong rirng Ludng hién tai (22,08 tan/ha) va cao
hon 1,36 1an so véi luong carbon ldy ra khoi ring Trdc sao (Zhang et. al, 2014
[105]). Ngoai ra két qua nay cd thé so sanh véi lugng carbon tich liy cua ring
Thong nhya 16-17 tudi, Thong ma vi va Thong ba 14 ¢ tudi 10 véi lwgng carbon tich
lity trung binh khoang 100 tin/ha (Ng6 Pinh Qué va cong sy, 2005) [41] va loai
Guadua angustifolia & Bolivia tai Nam My c¢o lugng carbon tich lity 100 tan/ha
(Nath va cong sy, 2015a [66]) day la con sb rat 16n va c6 ¥ nghia vé gia trj tich liy

carbon cua ring Ludng trong thuan loai tai Thanh Hoa.

Carbon (t/ha)
160.00 160.00
140.00 140.00
plm134.15
120.00 120.00

100.00 100.00

g 112.67
—888.26
80.00 80.00
60.00 Ei61.47 60.00
40.00 i 10.54 40.00
20.00 o 20.00
0.00 - 0.00
| I M IV v Vi

cap tudi rirng

B cic bon & thoi diém hién tai B cac bon |dy ra khoirirng Téng lwong carbon
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Hinh 3.27. Pong thai carbon rimg Ludng trong thuan loai

Hinh 3.27 cho thiy theo thoi gian, tong luong carbon da 1dy ra khoi ring

Ludng la rat I16n. O cap tudi VI, mot ha ring Ludng tich lily 16,65 tin carbon nhung

lwong carbon ldy ra dd 1én téi 117,50 tdn/ha; cao hon 7 lan lugng carbon ¢ thoi

diém hién tai. Nhu vay, tong luong carbon tich lily ¢ thoi diém hién tai va lay ra

khoi ring cua ring tréng Ludng 1a rat 16n, dao dong tir 16,21 - 134,15 tan/ha, con

s6 nay cao hon nhiéu so véi lugng carbon tich lity cua Boi 1oi do tai tinh Gia Lai la

lugng carbon tich Iy tir 24,4-84,2 tin/ha vai chu ky kinh doanh tir 5 - 10 nam (Bao

Huy (2009) [22]). Tuy nhién luong carbon tich liy va 1ay ra khoi ring Ludng chi

bang 1/3 lugng carbon tich lily & rung Keo lai, Bach dan urophylla 12 tudi va
Théng nhya 21 tudi (VS Pai Hai va cong su [16], [17], [18]).

khdi va carbon hién tai cong véi toan bo luong sinh khéi va carbon di 1ay ra khoi

3.4.2.3. M6 hinh dong thai sinh khoi va carbon ring Luong

Két qua xay dung mo hinh dong théi sinh khi va carbon ring Ludng (Sinh

ring trong sudt qua trinh kinh doanh) duoc trinh bay tai bang 3.30.

Bang 3.30. Mé hinh ddng thai sinh khdi va carbon rirng Ludng

Ky
TT Tén phwong trinh R? | Std |Sig.Ta | Sig.Tb | hiéu
PT
| | Md hinh ddng thai sinh khéi khd
LnSKKpr = - 4,561+ 1,0018XLnA +
1 0,98 | 0,093 | 0,00 0,00 |3.13
0,856xLnN
Il | Mo hinh dong thai carbon
LnCpr = -5,381 + 0,992XLnA +
1 0,98 | 0,096 | 0,00 0,00 |3.14

0,880xLnN

Két qua bang 3.30 cho thay da xay dung duoc 1 phuong trinh (3.13) biéu

dién tét dong thai sinh khdi khd va mot phuong trinh (3.14) biéu dién tét dong théi

carbon tich liiy ctia rirng Ludng theo tudi va mat d6 cua rimg. Cac phuong trinh nay




110

cd hé sé xac dinh rat cao (R? = 0,98), sai tiéu chuan hdi quy thap (S = 0,093 -
0,096). Két qua kiém tra sy ton tai ciia cac hé sé xac dinh va tham sé cua phuong
trinh déu cho két qua Sig.Ta va Sig.Tb < 0,05 chiing té cac hé s6 nay déu ton tai. Vi
vay c6 thé sir dung cac phuong trinh trén dé xac dinh nhanh dong théi sinh khéi va
carbon tich liiy hién tai va lay ra khoi 1am phan trong suét qua trinh kinh doanh khi
biét tudi va mat do cua rirng Ludng.
3.5. Pé xuit cac giai phap gép phan quan ly bén virng, duy tri bé chira carbon
va xac dinh nhanh sinh khéi, lwgng carben tich liiy rirng Ludng tai Thanh Hoa
3.5.1 Pé xudt cac gidgi phap quan ly rieng Ludng theo hwong bén vieng va duy
tri bé chira carbon

Ludng 1a cay xo6a d6i giam nghéo cia ngudi dan Thanh Hoa, Ludng duoc st
dung nhiéu muc dich khac nhau nhu 1am vat liéu xay dung, van ép, d6 my nghé,
nguyén liéu 1am gidy, than hoat tinh, ming Ludng lam thuc pham vv...ngoai nhiing
gia tri vé mat kinh té thi Ludng con c6 gia tri vé mit méi trudng, trong d6 co gia tri
vé hap thy va luu giit carbon rat c6 y nghia. Vi vay, can thiét phai co cac giai phap
dong bo dé quan Iy bén viing loai ring nay.

3.5.1.1. Nhéng gidi phép chung

- Vé ddt dai va quan ly quy hoach:

UBND tinh Thanh Hoa di c6 Quyét dinh vé viéc phé duyét quy hoach ving
tréng tham canh Ludng tap trung, tuy nhién can phai kiém tra, danh gia viéc thuc hién
quy hoach, xay dung hé théng danh gia giam sat va ting cuong ning luc cho cic co
quan, don vi tir tinh dén co s¢ dé trién khai thuc hién quy hoach. Thuc té cho thiy ¢
mét s6 noi cay Ludng phat trién rong ra ca ving khéng duoc quy hoach. Ludng 1a
loai cdy wa dat am, tang dat day nén trong viing quy hoach trong Ludng ciing can phai
cha y dén lap dia vi md méi dam bao ning suét va chat lugng ring tot.

- T6 chire san xuat:

+ Poi voi dién tich riing Ludng sinh truéng phat trién binh thuong: chi dao
cac chu ring thuc hién chiam séc, bao vé va khai thac bén viing.

+ Poi véi nhitng dién tich ring Ludng cé ning suat thap, ciy sinh truong

kém: Day manh viéc phuc trang lai rirng Ludng.
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+ Thuyc hién viéc trdng méi Ludng & nhitng noi c6 diéu kién lap dia phu hop.

- Thyec hién cdng tac quan Iy nha nudc:

+ Tang cuong vai trd, chirc ning nhiém vu cta cac can bo khuyén nong,
khuyén 1am va cac chu rirng nha nudce, dé 1am nong cét trong viéc chuyén giao cong
nghé, san xuit kinh doanh dé phét trién ring Ludng mot cach bén vitng va hiéu qua.

+ Xay dung hé théng van ban huéng dan, quan Iy san xuit, ché bién, tiéu thu
Ludng nham dam bao Ludng dugc khai thac ding tudi gitta cac co sé ché bién, tiéu
thu v6i ngudi trong Ludng dé han ché khai thac nhiéu, khai thac Luong non va khai
thac khong diing thoi vu.

+ Can trién khai sau rong Quyét dinh 1288/QD-TTg ngay 01/10/2018 cua
Thu tuéng Chinh phu vé phé duyét Bé an quan Iy ring bén viing va chang chi ring.
Quan ly ring ting buéc can phai huéng toi cap ching chi ring cho nhitng dién tich
ring Ludng dam bao cac tiéu chuan quan ly rirng bén viing.

3.5.1.2. Nhitng gidgi phap cu thé

- P6i véi cay ca lé Ludng: Két qua nghién ctu cho thay lugng carbon tich
lity trong cdy cé 1¢ ting manh tir tudi 1 dén tudi 2 va 6n dinh khi cay budc sang tudi
3 va tudi > 4, vi vay khi khai thac chi nén chit nhirng cay Ludng c6 tudi 3 - 4 va 16n
hon dé khong anh hudéng dén lugng carbon tich lity tdi da trong than ciy ciing nhu
tinh bén viing caa ring. Trong qua trinh khai théc, can chi y diéu tiét mat do va
mang hinh phan b6 cay dé dam bao kha nang sinh truéng caa rirng Ludng cao nhat.
Khi khai thac khong dé chiéu cao gbc chat dai qua 20 cm.

- Két qua nghién ciu ciing cho thay luong carbon tang manh tir cap tudi ring
I d&én cap tudi rung 11, vi vay thoi gian khai thac 6n dinh 1a ring ¢ cap tudi 11 (ring
tir nam tht 6 tré di). Khi ring & cap tudi VI (ring > 25 tudi) cho thay lwong sinh
khdi va carbon tich lily bat dau giam so vai cap tudi ring V, vi vay can phai c¢d bién
phép k¥ thuat trong tham canh va phuc trang ring Ludng & cap nay nham dam bao
vé sinh trudng cling nhu mat do cua rimg duoc 6n dinh (tir 2500 - 2600 cay/ha).
Trong trudng hop ring Ludng bi thodi héa manh can pha bo va trong lai bang

nhitng giéng Ludng c6 ning suat cao, kha ning chdng chiu sau bénh tét.



112

- Phai khai thac rimg dung thoi vy, thoi vu khai théc tir thang 10 ndm trude dén
thang 3 nam sau (bat dau khi sé mang da dinh hinh va két thuc truéc vy sinh mang).

- Bén canh d6 can phat huy kién thirc ban dia cua nguoi dan va tang cuong
tap huan cho céc chu ring vé ki thuat thAm canh va khai thac than khi sinh cua
Ludng dung tudi, ding thoi vu, quan tric mau sic dé tuyén lya cdy chat chinh xéac
dé rirng phat trién bén virng.

- Khdng phat don cay bui tham tuoi va thu gom vat roi rung: Ngoai viéc tich
lity carbon ra, tham tuoi va vat roi rung con co tac dung che pha mit dat, chéng xoi
mon Va rira trdi chat dinh dudng.

3.5.2. Pé xudt phwong phdp xdc dinh nhanh sinh khéi va lwong carbon tich liiy
trong rieng Luong thuan loai

3.5.2.1. Xdc dinh nhanh sinh khéi tuwoi, sinh khoi khé va carbon tich lity cua
cay ca lé Luong.

- Poi Véi sinh khéi fuoi: str dung cac phuong trinh twong quan di xay dung &
bang 3.7 (phuong trinh 3.1 dén 3.3) dé xac dinh sinh khéi tuoi cay ca 1é Ludng.

- Poi véi sinh khai kho: sir dung cac phuong trinh trong quan dd xay dung &
bang 3.7 (phuong trinh 3.4 dén 3.6) dé xac dinh sinh khéi kho cay cé ¢ Ludng.

- Poi VGi Twong carbon tich Liy: st dung cac phwong trinh 3.9 dén 3.11 ¢
bang 3.25 dé xac dinh carbon tich liiy trong cdy ca 1¢ Ludng.

3.5.2.2 Xdc dinh nhanh sinh khéi twoi, sinh khéi khé va carbon tich lity cua
ring Luong trong thuan loai

Pé xac dinh nhanh sinh khdi tuoi, sinh khéi kho va lugng carbon tich liy
trong ring Ludng can thuc hién mot sé budc sau:

- Lap OTC dién tich 1000 m? (40m x 25m).

- Po dém duong kinh D13 va chiéu cao Hvn toan bo sé cay Ludng co trong
OTC, sau d6 tinh gia trj duong kinh va chiéu cao trung binh caa OTC, xac dinh mat
d6 cua ring Ludng.

- Sr dung cac phuong trinh di thiét 1ap & bang 3.16 dé xac dinh sinh khéi
tuoi, sinh khbi kho va bang 3.25 dé xac dinh luong carbon tich lily trong ring

Ludng thuan loai cu thé:
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+ Phuong trinh 3.7 dung dé xac dinh sinh khéi tuoi cua ring Ludng.

+ Phuong trinh 3.8 ding dé xac dinh sinh khdi kho cua ring Ludng.

+ Phuong trinh 3.12 dung dé xac dinh carbon tich lity ctia rirng Ludng.

3.5.2.3. Xdc dinh dong thai sinh khéi va carbon tich liy cua rimg Luong

- X4c dinh dong thai sinh khéi cua ring Ludng: St dung phuong trinh twong
quan di xdy dung & bang 3.30 (phuong trinh 3.13) dé xac dinh dong thai sinh khéi
khé cua ring Ludng.

- Xac dinh dong thai carbon tich liiy cta ring Ludng: st dung phuong trinh
tuong quan di xdy dung ¢ bang 3.30 (phwong trinh 3.14) dé xac dinh dong thai

carbon tich lity cua rirng Ludng khi biét tudi va mat do cua ring.

KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI
1. Két luan
1.1. Sinh khéi va licong carbon tich liiy trong cdy cd 1é

- Sinh khdi tuoi cua cy ca Ié Ludng dao dong tir 19,9 - 48,2 kg/cay, chu yéu
tap trung ¢ than khi sinh (70,0%), canh (13,1%), than ngam (8,9%) va l4 (8,0%). Sinh
khdi khd cay cé& 1é dao dong tir 10,2 - 23,8 kg/cdy, than khi sinh (71,4%), canh
(13,2%), than ngam (8,9%) va 14 (6,5%).

- Ham lugng carbon trong phan than khi sinh 1a 52,3%, than ngam 51,2%,
canh 1a 49,8% va la chiém 42,6%. Luong carbon trong cay ca Ié¢ Ludng dao dong tir
5,1 - 12,3 kg/cay (than khi sinh chiém I6n nhat: 73,0%, canh: 12,8%, than ngam:
8,8% va cudi cing trong la: 5,4%).

1.2. Sinh khéi va lirong carbon tich liiy trong rirng Luéng
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- Tong sinh khéi tuoi riing Ludng dao dong tir 42,65 - 89,05 tan/ha, trung
binh dat 71,06 tan/ha. Sinh khéi cha yéu tap trung & tang cay Ludng (85,66%), ré
Ludng (7,72%), vat roi rung (4,88%), cay bui tham twoi (1,73%).

- Tong sinh khdi khé dao dong tir 21,65 - 44,87 tin/ha, trung binh dat 35,95
tan/ha. Sinh khdi khd ¢ tang cay Ludng (84,14%), ré (7,88%), vat roi rung (6,56%)
va cudi cuing 1a cay bui tham twoi (1,42%).

- Luong carbon tich lity trong rirng Ludng dao dong tir 11,09 - 20,54 tan/ha.
Trong d6 tap trung & cay Ludng (88,07%), ré (6,66%), vat roi rung (4,16%) va it
nhét & cay bui tham twoi (1,11%).

1.3. Pgng thai sinh khéi va carbon tich liiy theo tudi cay cé 1é Luong

- bong thai sinh khéi: sinh khdi ¢ ciy tudi 2 ting so vai cdy tudi 1 trung binh
tir 1,05 - 1,13 1an, cay ¢ tudi 3 lwong sinh khdi tang so vai cay tudi 2 tir 1,02 - 1,14
lan. Cay Ludng & tudi 3 va 4 sinh khdi gan nhu 6n dinh.

- Pong thai carbon: Cay tudi 2 ham luong carbon ting tir 1,08 - 1,13 lan so
VGi cay tudi 1, khi cAy budc sang tudi 3 ham luong carbon ting so véi cay tudi 2 tir

1,03 - 1,15 lan. Cay & tudi 3 va 4 lugng carbon khdng bién dong nhiéu gitra 2 tudi nay.

1.4. Dong thai sinh khéi va carbon tich liiy ciia rieng Luéng

- Pong thai sinh khéi ritng Ludng: Téng lwong sinh khéi hién tai va da lay ra
khoi rimg Ludng tang dan theo cap tudi, khi ring & cay tudi 1l tong luong sinh khoi
dat 73,66 tin/ha, cap tudi I1I dat 125,01 tan/ha (ting 1,7 1an so vai cap tudi 1), khi
ring sang cap tudi 1V téng lwong sinh khéi di ting 2,32 1an. Pat cao nhat khi ring
& cap tudi VI, lugng sinh khéi tang 17,1 1an so vai cap tudi II va dat 260,46 tan/ha.

- Pong thai carbon tich liy rirng Ludng: tong lwong carbon & tudi cap tudi |
dat 16,21 tan/ha, khi rirng & cap tudi 11 téng luong carbon ting 2,34 1an so véi cap
tudi I va tang 1én 3,98 lan khi ¢ cap tudi I1I. Luong carbon tang cao nhat khi ring &
cap tudi VI dat 134,15 tin/ha (ting 8,27 1an so V&i cap tudi 1).

1.5. Xay dwng cdac phwong trinh twong quan
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- Xay dung dugc 12 phuong trinh twong quan gitta sinh khdi twoi, kho va
lwong carbon tich lily trong cdy ca 1é va ring Ludng véi cac nhan t6 diéu tra nhur:
duong kinh (D1.3), chiéu cao (Hvn), tudi (A) va mat do (N) cua ring.

- Xay dung dugc 2 phuong trinh dong thai sinh khdi va carbon cua ring
Ludng vai cac nhan té diéu tra: tudi (A) va mat do (N) caa ring.

1.6. Pé xudt gidgi phap

- Luan 4n da dé& xuat duoc cac giai phap cu thé quan Iy ring Ludng theo
huéng bén viing, gop phan duy tri bé chira carbon caa ring Ludng thuan loai tai
Thanh Héa.

- Luan an di dé xuat s dung ty 18 carbon tich lily trung binh cta than khi
sinh Ludng 1a 72,34%, tuong dwong véi hé sé chuyén doi 1a 1,38 dé chuyén doi ra
luong carbon tich lily trong toan bo cay Ludng.

2. Ton tai

Do han ché vé& mat thoi gian, kinh phi thuc hién nén luan an chua co diéu
kién nghién ciu luong carbon tich lily trong dat rimg; chua nghién ctu vé anh
huong cua diéu kién lap dia dén sinh khéi va luong carbon tich lity cua ring Ludng.

Luan &n méi chi nghién ctu & 4 huyén c6 Ludng phan bd tap trung ma chua
c6 diéu kién thu thap sé liéu & cac huyén khac trong tinh.

3. Kién nghi

Dé c6 thém co sd khoa hoc cho viéc chi tra dich vu méi truong ring cho
ring trong Ludng, can c6 thém cac nghién ciru dé xac dinh luong carbon tich liy
trong dat ring Ludng ciling nhu viéc st dung Ludng sau khai thac cho cac muc dich
khac nhau,..

Céc két qua nghién ctru c6 thé st dung 1am cin cir dé tinh toan gia tri dich vu
hap thy va luu giit carbon caa hé sinh thai ring Ludng thuan loai 1am co sé cho viéc
chi tra dich vu méi trudng rirng Ludng trdng thuan loai trén dia ban tinh Thanh Hoa.
Céc phuong trinh du béo sinh khi va carbon c6 thé dugc sir dung dé xac dinh luong
sinh khdi va carbon tich liiy cho rirng Ludng trong thuan loai trén dja ban tinh Thanh

Hoa va ap dung ¢ cac ving c6 Ludng phan b véi diéu Kién sinh thai tuong tu.
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PHU LUC 1: TONG HQOP PHAN BO SO CAY THEO CAP PUONG KiNH

Phén bo so ciy theo cAp dwong kinh (cm)

.| Cip Tong

Dia diém tuoi | OTC | <8 8-9 9-99 |10-10,9 | 11-11,9 | >=12 | s0 cay
1 19 35 34 39 24 4 155
I 2 35 40 44 31 20 11 181
3 79 62 37 19 8 3 208
] 4 31 38 46 42 30 9 196
5 40 51 73 40 15 6 225
B4 Thude Il 6 52 62 68 53 17 5) 257
7 66 52 57 35 22 13 245
v 8 33 47 55 64 21 8 228
9 25 56 65 59 35 12 250
\Y 10 53 58 62 40 15 7 235
11 51 53 47 54 27 9 241
VI 12 40 65 60 47 23 5 240
1 62 26 39 27 15 2 171
I 2 26 50 32 20 18 4 150
3 70 51 54 26 17 12 230
Ouan Hoa I 4 87 56 39 27 18 6 233
5 68 73 81 20 9 4 255
Il 6 83 51 34 37 18 2 225
7 87 61 40 24 25 13 250
v 8 95 63 56 28 13 5) 260
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CA Phén bd s6 cy theo cAp dwong kinh (cm) Téng

Dia diém tuoi | OTC | <8 8-9 9-99 |10-10,9 | 11-11,9 | >=12 | so cay
9 76 83 40 26 15 3 243
\ 10 94 70 36 29 23 8 260
11 72 93 42 31 14 6 258
Vi 12 87 58 36 28 19 11 239
1 42 54 48 34 8 0 186
I 2 69 47 42 15 10 2 183
3 118 65 37 22 11 5 258
I 4 64 56 32 18 16 7 193
5 70 55 43 27 18 10 223
Lang 11 6 92 75 48 27 12 8 262
Chanh 7 | 41 | 72 45 42 9 4 | 213
v 8 77 91 60 43 15 6 292
9 79 62 48 24 12 9 234
\ 10 70 56 80 45 28 7 286
11 58 65 85 28 12 5 253
Vi 12 76 55 92 24 5 3 255
1 25 32 41 35 28 22 183
I 2 12 38 32 41 40 14 177
3 90 44 39 43 38 18 272
I 4 30 31 65 15 55 8 204
5 85 54 41 49 28 11 268
Ngoe Lic i 6 36 47 44 43 54 16 240
7 32 39 63 60 43 6 243
v 8 26 42 39 48 45 22 244
9 33 35 41 57 46 28 240
\ 10 80 48 45 38 40 25 262
11 70 54 42 33 28 12 239
Vi 12 61 48 37 44 45 22 257
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PHU LUC 2: KET QUA KIEM TRA SU KHAC BIET VE SINH KHOI

TUOI THEO TUNG CAP TUOI VA CAP PUONG KiNH GIUA CAC PIA
PIEM NGHIEN CUU

gitra cac dia diém nghién ctru:

Bang 1: Két qua kiém tra su khac biét vé sinh khdi tuoi theo timg cip tudi

TT | Noidungkiémtra | Két qua kiém tra Két luan
Céac tudi cAy ca1é |  Xac suét cua 2

1 | Caytudil v2=0,558>0,05 | Hodugc chip nhan (khong cé su
khac biét giira cac dia diém
nghién curu)

2 | Caytubi?2 v2=0,580>0,05 | Hodugc chip nhan (khong co su
khac biét giira cac dia diém
nghién curu)

3 | Caytudi3 v2=0,102>0,05 | Ho dugc chip nhan (khong co su
khac biét gitta cac dia diém
nghién curu)

4 | Cay tudi 4 v2=0,166 > 0,05 | Ho dugc chip nhan (khong co su

khac biét gitra cac dia diém
nghién ctru)

Béng 2: Két qua kiém tra sy khac biét vé sinh khdi tuoi gifta cac cap kinh ciia cly ca

1€ va céc dia diém nghién ctru.

TT

Noi dung kiém tra

Két qua kiém tra

Két luan
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Céc cap kinh

xac suat cua 2

<8cm

x2=0,479>0,05

Ho duoc chip nhan (khong co su
khac biét giira cac dia diém

nghién ctru)

8,0-8,9cm

%2 = 0,429 > 0,05

Ho duoc chép nhan (khong co6 su
khac biét giira cac dia diém
nghién ctru)

9-99cm

x2 =0,416 > 0,05

Ho dugc chap nhan (khong co su
khac biét giira cac dia diém

nghién curu)

10-10,9

%2 = 0,640 > 0,05

Ho duogc chip nhan (khong co su
khac biét giira cac dia diém

nghién ctru)

11-119

%2 = 0,323 > 0,05

Ho duoc chép nhan (khong cé su
khac biét giira cac dia diém

nghién curu)

>12

x2 =0,932>0,05

Ho duoc chip nhan (khong cé su
khac biét giira cac dia diém

nghién curu)
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PHU LUC 3: TUONG QUAN SINH KHOI TUOI, SINH KHOI KHO,
LUQNG CARBON TiCH LUY TRONG CAY CA LE VA LAM PHAN VOI

CAC NHAN TO PIEU TRA
Notes
Output Created 18-JUN-2020 06:22:53
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc

Missing Value Handling

Active Dataset
Filter

Weight

Split File

N of Rows in Working Data File

Cases Used

Definition of Missing

Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav
DataSetl
<none>
<none>
<none>

192
User-defined missing values are treated as
missing.
Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.

Syntax REGRESSION
IMISSING LISTWISE
/ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT InSKkhol
/METHOD=ENTER InD1 Inh1.
Resources Processor Time 00:00:00.02
Elapsed Time 00:00:00.05
Memory Required 5216 bytes
Add!tlonal Memory Required for 0 bytes
Residual Plots
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 Inh1, InD1P Enter

a. Dependent Variable: InNSKkhol
b. All requested variables entered.

Model Summary
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Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8522 725 713 .12999
a. Predictors: (Constant), Inhl, InD1
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 2.009 2 1.005 59.458 .000"
Residual .760 45 .017
Total 2.770 47
a. Dependent Variable: InSKkho1l
b. Predictors: (Constant), Inh1, InD1
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) .358 .364 .982 .332
InD1 1.350 125 .886 10.766 .000
Inh1 -.250 144 -.143 -1.741 .089
a. Dependent Variable: InSKkho1l
Regression
Notes
Output Created 18-JUN-2020 06:26:36
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav
Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>

Missing Value Handling

N of Rows in Working Data File

Definition of Missing

Cases Used

missing.

192

User-defined missing values are treated as

Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.
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Syntax REGRESSION
/MISSING LISTWISE
/STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT Inskkho234
/METHOD=ENTER Ind234 Inh234.
Resources Processor Time 00:00:00.02
Elapsed Time 00:00:00.02
Memory Required 5296 bytes
Additional Memory Required for
Residual Plots 0 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 INh234, Ind234° Enter
a. Dependent Variable: Inskkho234
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8342 .695 .691 .14753
a. Predictors: (Constant), Inh234, Ind234
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 7.000 2 3.500 160.809 .00QP
Residual 3.069 141 .022
Total 10.069 143
a. Dependent Variable: Inskkho234
b. Predictors: (Constant), Inh234, Ind234
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -.601 .209 -2.874 .005
Ind234 .943 .097 .595 9.699 .000
Inh234 .561 .110 .313 5.094 .000

a. Dependent Variable: Inskkho234

Regression

Notes
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Output Created
Comments
Input

Missing Value Handling

18-JUN-2020 06:32:28

Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav

Active Dataset DataSetl

Filter <none>

Weight <none>

Split File <none>

N of Rows in Working Data File
Definition of Missing

Cases Used

192
User-defined missing values are treated as
missing.
Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.

Syntax REGRESSION
/MISSING LISTWISE
ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT LnSKkhochung
/METHOD=ENTER LnDchung Inhchung.
Resources Processor Time 00:00:00.03
Elapsed Time 00:00:00.02
Memory Required 5296 bytes
Additional Memory Required for
) 0 bytes
Residual Plots
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 Inhchung,
LnDchungP Enter
a. Dependent Variable: LnSKkhochung
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8122 .659 .656 .15381
a. Predictors: (Constant), Inhchung, LnDchung
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 8.657 2 4.328 182.954 .00QP
Residual 4.471 189 .024
Total 13.128 191

a. Dependent Variable: LnSKkhochung
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b. Predictors: (Constant), Inhchung, LnDchung

Coefficients?

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -.494 .189 -2.616 .010
LnDchung 1.032 .076 .658 13.642 .000
Inhchung 433 .081 .257 5.318 .000

a. Dependent Variable: LnSKkhochung

Regression
Notes
Output Created 18-JUN-2020 06:34:41
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
1l.sav
Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>

Missing Value Handling

N of Rows in Working Data File
Definition of Missing

Cases Used

192
User-defined missing values are treated as
missing.
Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.

Syntax REGRESSION
/IMISSING LISTWISE
/ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT LnCachonl
/IMETHOD=ENTER InD1 Inh1.
Resources Processor Time 00:00:00.03
Elapsed Time 00:00:00.06
Memory Required 5296 bytes
Additional Memory Required for
Residual Plots 0 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 Inh1, InD1° Enter
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a. Dependent Variable: LnCacbonl
b. All requested variables entered.

Model Summary

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8232 677 .662 .13862
a. Predictors: (Constant), Inhl, InD1
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1.808 2 .904 47.054 .000P
Residual .865 45 .019
Total 2.673 47
a. Dependent Variable: LnCacbonl1
b. Predictors: (Constant), Inh1, InD1
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -.164 .388 -.422 .675
InD1 1.284 134 .858 9.602 .000
Inh1 -.262 .153 -.152 -1.706 .095
a. Dependent Variable: LnCacbonl
Regression
Notes
Output Created 18-JUN-2020 06:35:15
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav
Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>

Missing Value Handling

N of Rows in Working Data Fil
Definition of Missing

e

missing.

192

User-defined missing values are treated as
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Cases Used Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.
Syntax REGRESSION
IMISSING LISTWISE
ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/INOORIGIN
/DEPENDENT Incacbon234
/METHOD=ENTER Ind234 Inh234.
Resources Processor Time 00:00:00.03
Elapsed Time 00:00:00.03
Memory Required 5296 bytes
Additional Memory Required for
Residual Plots o 0 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 Inh234, Ind234° Enter
a. Dependent Variable: Incacbon234
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8282 .685 .681 .15490
a. Predictors: (Constant), Inh234, Ind234
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 7.366 2 3.683 153.502 .000P
Residual 3.383 141 .024
Total 10.749 143
a. Dependent Variable: Incacbon234
b. Predictors: (Constant), Inh234, Ind234
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1.403 .220 -6.384 .000
Ind234 911 .102 .557 8.925 .000
Inh234 .647 116 .349 5.595 .000

a. Dependent Variable: Incacbon234

Regression

Notes
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Output Created
Comments
Input Data
Active Dataset
Filter
Weight
Split File

N of Rows in Working Data File

Missing Value Handling Definition of Missing

Cases Used

18-JUN-2020 13:48:52

D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav
DataSetl
<none>
<none>
<none>

192
User-defined missing values are treated as
missing.
Statistics are based on cases with no

missing values for any variable used.

Syntax REGRESSION
/MISSING LISTWISE
/ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT LnCachbonl
/METHOD=ENTER InD1.
Resources Processor Time 00:00:00.00
Elapsed Time 00:00:00.03
Memory Required 4848 bytes
Additional Memory Required for
Residual Plots 0 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 InD1P . | Enter
a. Dependent Variable: LnCacbonl
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8102 .656 .648 14147
a. Predictors: (Constant), InD1
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square Sig.
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1 Regression 1.752 1 1.752 87.558 .00QP

Residual 921 46 .020

Total 2.673 47
a. Dependent Variable: LnCacbonl
b. Predictors: (Constant), InD1

Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -.619 .288 -2.148 .037

InD1 1.212 .130 .810 9.357 .000

a. Dependent Variable: LnCacbonl1

Regression
Notes
Output Created 18-JUN-2020 13:52:39
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc

Missing Value Handling

Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav

Active Dataset DataSetl

Filter <none>

Weight <none>

Split File <none>

N of Rows in Working Data File 192

Definition of Missing User-defined missing values are treated as
missing.

Cases Used

Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.

Syntax REGRESSION
IMISSING LISTWISE
/STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT LnCacbhonchung
/METHOD=ENTER LnDchung Inhchung.
Resources Processor Time 00:00:00.05
Elapsed Time 00:00:00.03
Memory Required 5296 bytes
Additional Memory Required for
Residual Plots 0 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 Inhchung,
LnDchungP Enter

a. Dependent Variable: LnCacbonchung




b. All requested variables entered.

Model Summary
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Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8032 .645 .641 15727
a. Predictors: (Constant), Inhchung, LnDchung
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 8.496 2 4.248 171.763 .000°P
Residual 4.674 189 .025
Total 13.171 191
a. Dependent Variable: LnCachonchung
Predictors: (Constant), Inhchung, LnDchung
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -1.207 193 -6.257 .000
LnDchung .962 .077 .613 12.445 .000
Inhchung .514 .083 .304 6.174 .000
a. Dependent Variable: LnCacbonchung
Regression
Notes
Output Created 18-JUN-2020 16:28:32
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
l.sav
Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>

Missing Value Handling

Syntax

Resources

N of Rows in Working Data File
Definition of Missing

Cases Used

Processor Time
Elapsed Time

192

User-defined missing values are treated as

missing.

Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.

REGRESSION

IMISSING LISTWISE
ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)

/NOORIGIN

/DEPENDENT InSKtuoil
/METHOD=ENTER InD1.

00:00:00.03
00:00:00.04
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Memory Required

Additional Memory Required for
Residual Plots

4848 bytes

0 bytes

Variables Entered/Removed?

Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 InD1b Enter
a. Dependent Variable: InSKtuoil
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8532 728 722 .13651
a. Predictors: (Constant), InD1
ANOVA?

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 2.293 1 2.293 123.033 .000P

Residual .857 46 .019

Total 3.150 47
a. Dependent Variable: InSKtuoil
b. Predictors: (Constant), InD1

Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) .396 278 1.425 161

InD1 1.386 125 .853 11.092 .000
a. Dependent Variable: InSKtuoil
Regression

Notes

Output Created 18-JUN-2020 16:29:22
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc

Hai\Gui thay Hinh\Tuong quan cay ca le\tuoi
1.sav

Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>
N of Rows in Working Data File 192
Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are treated as
missing.

Cases Used

Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.
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Syntax REGRESSION
IMISSING LISTWISE
ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT InSKkho1l
/IMETHOD=ENTER InD1.
Resources Processor Time 00:00:00.02
Elapsed Time 00:00:00.08
Memory Required 4848 bytes
Additional Memory Required for
Residual Plots s 0 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 InD1P Enter
a. Dependent Variable: InSKkho1l
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .8412 .707 .701 .13283
a. Predictors: (Constant), InD1
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1.958 1 1.958 110.986 .000P
Residual .812 46 .018
Total 2.770 47
a. Dependent Variable: InNSKkhol
b. Predictors: (Constant), InD1
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -.078 271 -.288 775
InD1 1.281 122 .841 10.535 .000
a. Dependent Variable: InSKkhol
Regression
Notes
Output Created 19-JUN-2020 14:26:41
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc

Hai\CD 3\Xu ly tuong quan\Sinh khoi va
cacbon lam phan Luong_T.sav

Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
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Split File
N of Rows in Working Data File
Definition of Missing

<none>

48

User-defined missing values are treated as

missing.
Cases Used Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.
Syntax REGRESSION
/MISSING LISTWISE
/ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT InCacbon
/METHOD=ENTER InD InHvn InN.
Resources Processor Time 00:00:00.02
Elapsed Time 00:00:00.02
Memory Required 4016 bytes
Additional Memory Required for
. yReq 0 bytes
Residual Plots
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 InN, InHvn, InDP Enter
a. Dependent Variable: InCacbon
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .9862 973 971 .03678
a. Predictors: (Constant), InN, InHvn, InD
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 2.129 3 .710 524.635 .00QP
Residual .060 44 .001
Total 2.188 47
a. Dependent Variable: InCacbon
b. Predictors: (Constant), InN, InHvn, InD
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
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(Constant) -2.326 247 -9.430 .000
InD .860 .053 468 16.383 .000
InHvn 102 .043 .069 2.400 .021
InN .988 .028 .869 34.801 .000

a. Dependent Variable: InCacbon

PHU LUC 4. MO HINH PONG THAI

Regression
Notes
Output Created 19-JUN-2020 22:29:14
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc

Missing Value Handling

Syntax

Resources

Active Dataset

Filter

Weight

Split File

N of Rows in Working Data File
Definition of Missing

Cases Used

Processor Time
Elapsed Time
Memory Required

Additional Memory Required for
Residual Plots

Hai\CD 3\Dong thai cacbon\Mo hinh dong
thai.sav
DataSetl
<none>
<none>
<none>
24
User-defined missing values are treated as
missing.
Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.
REGRESSION
/IMISSING LISTWISE
/STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT InSKkho
/METHOD=ENTER InA InN.
00:00:00.00

00:00:00.02
3248 bytes

0 bytes

Variables Entered/Removed?

Model

Variables Entered

Variables

Removed Method
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Missing Value Handling

N of Rows in Working Data File

Definition of Missing

Cases Used

missing.

1 InN, InAP Enter
a. Dependent Variable: InSKkho
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .9932 .986 .985 .09303
a. Predictors: (Constant), InN, InA
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 12.754 2 6.377 736.759 .000"
Residual .182 21 .009
Total 12.935 23
a. Dependent Variable: InSKkho
b. Predictors: (Constant), InN, InA
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -4.561 1.736 -2.627 .016
InA 1.001 .072 .806 13.855 .000
InN .856 .244 .204 3.504 .002
a. Dependent Variable: InSKkho
Regression
Notes
Output Created 19-JUN-2020 22:32:17
Comments
Input Data D:\Luan an\Luan an Tien si\Nguyen Duc
Hai\CD 3\Dong thai cacbon\Mo hinh dong
thai.sav
Active Dataset DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>

24

User-defined missing values are treated as

Statistics are based on cases with no
missing values for any variable used.
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Syntax REGRESSION
/MISSING LISTWISE
/ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)
/NOORIGIN
/DEPENDENT InC
/METHOD=ENTER InA InN.
Resources Processor Time 00:00:00.03
Elapsed Time 00:00:00.01
Memory Required 3248 bytes
Variables Entered/Removed?
Variables
Model Variables Entered Removed Method
1 INN, InAP Enter
a. Dependent Variable: InC
b. All requested variables entered.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .9922 .985 .984 .09592
a. Predictors: (Constant), InN, InA
ANOVA?2
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 12.709 2 6.354 690.618 .000°
Residual 193 21 .009
Total 12.902 23
a. Dependent Variable: InC
b. Predictors: (Constant), InN, InA
Coefficients?
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -5.381 1.790 -3.006 .007
INA .992 .075 .800 13.320 .000
INN .880 .252 .210 3.494 .002

a. Dependent Variable: InC
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