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sw hweéng dan, chi bao tdn tinh ciia GS.TS. Nguyén Thé Nhi va TS. Lé Vin Ninh.
Chung toi trdan trong cam on Ban Giam hiéu; Phong Dao tao sau dai hoc; Khoa
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TOI dd duoc cdc nha khoa hoc thugc Bao tang Thién nhién Viét Nam, Vién
Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, TS. Bartolozzi Luca, TS. Orbach Eylon thuoc
Bdao tang Lich sw Tw nhién Pai hoc Florence, Italy da nhiét tinh giup do trong viéc
phan logi, gidm dinh mau vit va gép ¥ hoan thién ludn dn, t6i xin bay té long biét
on vé nhitng givip dé quy bdu do.
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cdc nha khoa hoc, quy thdy cé, cdc dong nghiép d@é ludn dn dwoce hodan thién hon.
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MO PAU

1. Tinh cép thiét ciia luin 4n

Bo Canh cimg (Coleoptera) thudc 16p Con trung (Insecta) rat da dang va
phong phu vé thanh phan loai nén cd sb luong 10di 16n nhat trong 1ép Con tring.
Theo Groombridge (1992) [68] c6 khoang 40% sb loai con tring duge mo ta thude
bd Canh ctng. Lawrence (1995) [87] cho rang bo Céanh cimg gdm c6 167 ho véi
trén 450 phan ho. Nielsen and Mound (1999) [99] uéc tinh trén thé gidi co khoang
300.000 dén 450.000 loi canh cing da duge md ta. SO liéu thong ké cua Bouchard
et al. (2011) [49] c6 khoang 359.891 loai CC, chiém 35,8% tong s6 loai con tring
da duoc mo ta, trong khi d6 Slipinski et al. (2011) [106] udc tinh c6 trén 380.000
loai canh cting, chiém 25% s6 loai dugc biét dén trén trai dat va chiém khoang 40%
téng s6 loai con tring.

Theo wéc tinh ¢ trén 500 lodi con tring, thudc 260 giéng, 70 ho duge sir
dung 1am thyc pham cho con ngudi véi gia tri dinh dudng cao, chil yéu & giai doan
sdu non va nhgng, trong d6 canh cung cé khoang 344 loai. Canh cing c6 vai tro
quan trong trong viéc kiém soat, diéu chinh s lugng cac loai sinh vat giy hai nhu
cac loai thudc ho Bo rua hay cac loai an thit thuoc ho Bo chan chay. Nhiéu loai canh
cung ho Kep kim, ho Bo hung ¢6 tinh tham my, da va dang bi con ngudi khai thac,
san bat vi muc dich thwong mai, tir d6 1am suy giam sd luong canh ctng va dan dén
nguy co tuyét chung (Pang Thi Pap va Tran Thiéu Du. 2003) [14]. Cac loai thudc ho
Bo hung c6 vai trd quan trong trong san xuit nong nghiép, cai tao thanh phan, cau
tric dat thong qua vi¢c tiéu thy xac dong vat, cay db gy, cay muc, sau do tra lai
cho méi truong nhitng san phim d3 qua ché bién c6 gia tri d6i v4i cac loai sinh vat
khac. Ngoai ra, nhiéu loai bo hung c6 thé cudn, lin va dao 16 dé vui phan xubng dit
gitip nang cao do phi va tham gia tuin hoan dinh dudng dat, dong thoi chung tiéu
thu phan tr d6 han ché su phat sinh, phat trién cua sinh vat c6 hai (Brown et al.
2010) [50]. Nhu vay, canh cting c6 vai tro quan trong trong viéc phan huy xac hitu
co, tham gia tuan hoan vat chat va ning luong trong hé sinh thai, thu phan cho thuc

vat, phat tan hat giéng va kiém soat sinh hoc. Chung con c6 vai tro chi thi cho
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nhirng bién ddi cia mdi truong va tinh chét cua dat, su bién d6i nhiét do va do 4m
clia mdi trudng séng va qua trinh dién thé rimg (Davis et al. 2004) [61].

Nhirng nim gan day do nhiéu nguyén nhan khac nhau, dién tich va chit luong
rimg bi suy gidm, méi trudng sdng clia canh cimg bi chia cit hodc bi tan pha nghiém
trong 1am cho nhiéu loai canh ctng c6 ich bi suy giam vé sé lugng va ding trudce
nguy co tuyét ching. Trudc tinh hinh nay, cong tic bao ton da dang sinh hoc noi
chung va bao ton khu hé canh ctmg noi riéng 1a hét sirc can thiét, trong d6 can xac
dinh duoc hién trang, nhirng tac dong tiéu cuc va cac nguy co ma nhirng loai canh
cimg hién dang dbi mat, tir d6 xdy dung cac phwong &n quan 1y, bao ton va phat
trién phu hop.

Theo Quyét dinh sé 2463/QD-UBND ngay 16/7/2013 caa Chu tich Uy ban
nhan dan tinh Thanh Hoa vé viéc phé duyét quy hoach bdo ton va phat trién bén
vitng Khu bao ton thién nhién Pu Ludng dén nam 2020 [37], tong dién tich khu bao
t6n 1a 17.171,03 ha, trong d6 phan khu bao vé nghiém ngit 12.561,6 ha, phan khu
phuc hoi sinh thai 4.300,04 ha, con lai 1a phan khu hanh chinh, dich vu. Cho dén
nay, nghién ctru vé khu hé con tring & Khu bao ton thién nhién PU Lubng dic biét
la nghién ctru vé canh cung con han ché, chi mang tinh khai quat va dugc thuc hién
trong pham vi hep, thoi gian thu miu ngin, trong khi vong doi mot sé loai canh
cimg kha dai, do d6 danh sach thanh phan loai va dic diém da dang sinh hoc chua
duoc cap nhat dﬁy du, chua co6 bién phap cu thé, phu hop trong cong tac bao ton va
phat trién canh ctmg. Vi nhimg 1y do néu trén, nghién ctru sinh thuc hién luan an
“Nghién ciru da dang sinh hec va bién phap bdo ton con tring thugc bg Canh cing
(Coleoptera) tgi Khu bdo tén thién nhién PU Lubng, tinkh Thanh Héa”.

2. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu téng qudat: Cung cip dan liéu khoa hoc vé thanh phan, tinh da dang
va dic diém sinh hoc, sinh thai hoc mot sb loai canh cung lam co s¢ cho cong tac
bao ton, phat trién tai nguyén con trung rimg ¢ Khu bao ton thién nhién PU Ludng,
tinh Thanh Héa. Cac myc tiéu cu thé gom:

- Xé4c dinh duoc thanh phan loai va dic diém ciu trac thanh phan loai cua

mot s6 ho canh cing ¢ Khu bao ton thién nhién PO Ludng.
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- Panh gia dugc tinh da dang loai mot s ho thuoc bd canh cimg & Khu bao
t6n thién nhién PU Luéng.

- Xéac dinh mot s6 dic diém sinh hoc, sinh thai hoc phan loai Serrognathue
platymelus sika Krieshe, 1920 va loai Aceraius grandis Burmeister, 1847.

- Can ctr hién trang cong tac bao ton va két qua nghién ctru canh cting dé
xudt bién phap bao ton va phat trién canh ctng tai khu virc nghién ctru.

3. Poi twong, thoi gian, dia diém va pham vi nghién ciru
3.1. Poi twong nghién ciru

Céc loai con trang bo canh cimg & Khu bao ton thién nhién PO Lubng, trong
d6 nghién ciru vé thanh phan va tinh da dang dugc thyc hién & pha trudng thanh.
3.2. Thoi gian nghién ciru

Luan an duoc thyc hién trong thodi gian tir thang 9 nam 2015 dén thang 11
nam 2018, trong do:

+ Piéu tra diu kién ty nhién va kinh té xa hoi tir thang 9/2015 dén thang 10/
2015. Thoi gian diéu tra trén cac tuyén diéu tra dugc tién hanh tir thang 11/2015 dén
thang 9/2017. Mua kho diéu tra vao thang 11, 12/2015; thang 3, 4, 11 va 12/2016;
thang 3 va 4/2017. Mua mua diéu tra vao thang 6, 7, 8, 9/2016 va thang 6, 7, 8,
9/2017. Tong s6 thang diéu tra 1a 16 thang; diéu tra 6 ngay/thang; tong s6 thoi gian
diéu tra 12 96 ngay. Thoi diém diéu tra trong thang tir ngay 25 dén ngay 30 am lich.

+ Thoi gian nghién ctru dic diém sinh hoc, sinh thai hoc phan loai Serrognathue
platymelus sika va loai Aceraius grandis duogc tién hanh tir thang 9/ 2015 dén thang
4/ 2017, v6i tong s6 456 ngay.

+ X1 ly, bdo quan, phan loai mau vat: Sau cac dot diéu tra, thu thap mau vat
ngoai thuc dia, tién hanh xu 1y, bao quan, phan loai so bo va 1am tiéu ban mau vat.
Giam dinh mau vat tai Truong Pai hoc Lam nghiép Viét Nam, Bao tang Thién
nhién Viét Nam, Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat dugc thyc hién trong thang
5, thang 6, thang 11, thang 12, nam 2017.

+ Tong hop, phan tich s6 liéu, viét bao cdo luan an dugc thyc hién 16ng ghép

giira cac dot khao sat tir ndm 2017 dén thang 8 nam 2019.



3.3. Pia diém nghién ciru

Piéu tra thuc dia: Puogc thuc hién tai Khu bao ton thién nhién P Ludng, gioi
han boi toa do dia 1y: 20°21°-20°34°vi d Bac, 105°02°-105°20’kinh d6 Pong, thudc
phia T4y Béc tinh Thanh Hoa. Khu virc nghién ctru c6 d6 cao so v6i mit nude bién
giao dong tir 60m dén 1.667m [2].

Nubi phan loai Serrognathue platymelus sika va loai Aceraius grandis tai 3
dja diém ¢ Khu bao ton thién nhién Pu Ludng: dia diém 1: xa C6 Liing; dia diém 2:
xa Liing Cao; dia diém 3: xa Thanh Lam huyén B4 Thudc.

Xu ly, bdo quan, phan loai mau vt dugc thuc hién tai phong thi nghiém, Khoa
Néng Lam Ngu nghiép, truong Dai hoc Hong Diic, tinh Thanh Hoa.

Phan loai va giam dinh mau vat tai Truong Pai hoc LAm nghiép Viét Nam, Bao
tang Thién nhién Vi¢t Nam va Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat.

3.4. Pham vi nghién ciru

biéu tra thanh phén, tinh da dang loai canh cung; xac dinh dac diém sinh hoc,
sinh thai hoc phan loai Serrognathue platymelus sika, loai Aceraius grandis; danh gia
hién trang, dé xuét nhitng loai canh cing can bao t6n va bién phap bao ton ¢ Khu
bao ton thién nhién Pu Ludng, tinh Thanh Hoéa.

Dé tai luan an duoc thuc hién tai vung quy hoach bao ton va phat trién Khu
béo ton thién nhién Pu Ludng, thudc dia gidi hanh chinh 5 xa: Pha L¢, Phu Xuan,
Thanh Xuén, Hoi Xuén, Pha Nghiém huyén Quan Hoa va 4 xa: Thanh Son, Thanh
Lam, C6 Liing, Liing Cao huyén Ba Thudc, tinh Thanh Hoa. Khu vyuc nghién ciru
c6 toa do dia 1y: 20°21°- 20°34°Vi do Bac, 105°02°-105°20°Kinh d6 Pong, thudc
phia Tay Bac tinh Thanh Héa. Khu vuc nghién ctru c6 d6 cao so voi mit nudc bién
dao dong tir 60m dén 1667m [2].

Thong qua diéu tra xac dinh thanh phan loai canh ctng, luin 4n phan tich
tinh da dang loai mot s6 ho chinh, xac dinh cau tric thanh phan loai theo sinh canh,
theo d6 cao va theo mua, xac dinh nhimng lodi ¢6 gia tri bao ton va phat trién, nhitng
loai ¢6 vai tro chi thi cho céc sinh canh. Luan &4n nghién ctru dac diém sinh hoc va
sinh thai hoc phan loai S. platymelus sika, ho Kep kim (Lucanidae) va loai A. grandis

ho Gia kep kim (Passalidae) dai dién cho nhitng loai c6 gia tri bao ton. Tir d6 ludn an
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danh gi4 hién trang va dé xuét bién phap bao ton, phat trién nhitng l0ai canh cing &
Khu bao ton thién nhién PU Lubng.
4.Y nghia khoa hoc va thue tién ciia Luén an

Y nghia khoa hoc: Luan an cung cdp cac din lidu méi, co hé théng vé thanh
phan, tinh da dang sinh hoc ctia bd Canh cting & Khu bao ton thién nhién PU Lubng.
Dong thoi 1an dau tién cung cip thong tin khoa hoc vé dic diém sinh hoc, sinh thai hoc
ctia mdt sd loai co gia tri bao tdn, 1am co s& khoa hoc dé xuit cac bién phép ky thuat
trong cong tac bao ton va phat trién bén viing cac lodi canh ctng co gia tri bao ton.

Y nghia thuc tién: BO sung thong tin 1am co s& khoa hoc cho viée 1ap quy
hoach, ké hoach bao ton, quan 1y va st dung hop 1y tai nguyén sinh vat néi chung, bd
canh ctng Nndi riéng. C4c bién phap bao ton va phat trién nhimg loai canh cting do
luan 4n dé xuét 12 nhitng chi dan cy thé gitip Ban quan Iy Khu bao ton thién nhién Pu
Luodng thuc hién cac hoat dong quan ly bao ton da dang sinh hoc & Khu bao ton thién
nhién Pu Ludng va cac khu rimg dic dung khac c6 diéu kién twong tur.

5. Dong gop méi cia luan an

- Luan an d4 ghi nhan 171 loai canh cung, trong d6 bd sung ghi nhan mai 144
loai cho khu hé canh cting & Khu bao t6n thién nhién Pu Ludéng. Pong thoi cung cap dan
liéu khoa hoc vé tinh da dang sinh hoc canh cimg & Khu bao ton thién nhién PU Ludng.

- Cung cap dan liéu moi vé dic diém sinh hoc, sinh thai hoc caa phan loai
Serrognathue platymelus sika va loai Aceraius grandis.

- Lu4n 4n d3 dé xuét danh sach 37 l0ai canh cting uu tién bao tén va mot sd bién
phép bao tdn khu hé canh cimg ¢ Khu béo ton thién nhién PO Luéng, tinh Thanh Hoa.
6. Két cAu chung ciia Luén 4n

Luan 4n gém 149 trang, 48 bang va 29 hinh khé A4. Luan an da tham khao
110 tai liéu, trong d6 c6 38 tai liéu tiéng Viét va 72 tai liéu tiéng Anh. Luan an duoc
chia thanh cac chuong, cdc muc véi s6 trang nhu sau: Mé dau (5 trang), Chuong 1:
Téng quan van dé nghién ctru (24 trang), Chuong 2: Thoi gian, dia diém va phuong
phap nghién ciru (20 trang), Chuong 3: Két qua nghién ciru va thao luan (87 trang),
Két luan, khuyén nghi (2 trang), Danh muc cac bai bao di cong bd (01 trang), Tai

liéu tham khao (10 trang). Ngoai ra con ¢6 phan Phy lyc va hinh d4nh minh hoa.
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CHUONG 1
TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU

1.1. Khai quét tinh hinh nghién ciru trén thé giéi
1.1.1. Nghién ciru vé thanh phan va dic diém phan bé ciia cinh ciing

Theo Lawrence (1995) [87] c¢6 khoang 400.000 loai canh cung (CC) da duoc
xac dinh trén thé gidi, chiém khoang 40% tong s6 loai con tring voi 167 ho, trén
450 phan ho. S6 liéu d6 ciing nam trong gidi han theo wéc tinh cua Nielsen and
Mound (1999) [99] véi khoang 300.000 dén 450.000 loai CC da dugc md ta.

Larochelle and Lariviére (2001) [84], dd ghi nhan thanh phan loai ho Bo
chan chay (Carabidae) & New Zealand gom c6 5 phan ho thudc 20 lién gidng, 78
gidng va 424 loai so véi s6 loai trén thé gidi 1a 25.000 dén 50.000 loai thudc 6 phan
ho va 85 gidng. Pén nam 2013, cac tac gia dd bo sung va xac dinh c6 800 loai CC
thudc ho Bo chan chay (Larochelle and Lariviére. 2013) [85].

Chung et al. (2000) [54] da nghién ctru vé phan b thanh phan loai CC & Sabah,
Malaysia trong céac kiéu sinh canh (SC) khac nhau: rimg nguyén sinh; rimg trong tre
nira v6i nhitng loai cdy tién phong nhu Macaranga spp., rimg keo va rimg cay Co dau.
Nghién ctru cua tac gia cho théy, su bién dong vé cac dic diém cua khu hé thuc vat
nhu loai cay, mat do, do che phu cua tan cay va do che phu mat dat, do pH va tinh
chat vat 1y ctia dt c6 anh huong dén thanh phan va sy da dang loai CC.

Lassau et al. (2005) [86] di nghién ctru phan b loai CC theo cac muc do da
dang cua méi trudng séng. Mai truong séng da dang dugc xac dinh day da bai 6 chi
tiéu: do che phu cua tan cdy; do che phu tan cay bui; luong 14 o roi rung; 6 am
dat; lugng canh cay, g muc. Két qua sir dung phuwong phap phan tich twong quan
cho thay ho Carabidae c6 quan hé chat ch& véi dang sinh canh (SC) ¢ nhiéu tham
muc, canh cy, c&c san pham roi rung nhiéu. Trong khi d6 phan ho Oxytelinae va
ho Leiodidae chi yéu phan bd ¢ SC c6 nhiéu 14 co roi rung. Su phong phu cua ho
Scarabaeidae, phan ho Scaphidiinae phu thudc vao d6 che phu cua tan cdy. Ho
Anobiidae wa séng & noi c6 nhiéu canh cdy khd muc. Céac ho Corticariidae,

Curculionidae va Staphylinidae quan hé vai SC ¢6 ca 6 diéu kién néu trén.
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Két qua diéu tra ctia Andrés and Francisco (2008) [40] tai Vuon Qudc gia
Fragas del Eume, T4y Ban Nha da xac dinh c¢6 khoang 1.000 loai CC, thudc 53 ho.
Nhitng ho ¢6 trén 10 loai gébm: Carabidae c6 103 loai, Curculionidae 92 loai,
Chrysomelidae 89 loai, Staphylinidae 84 loai, Scarabaeidae 30 loai, Cerambycidae
26 loai, Dytiscidae 22 loai, Nitidulidae 19 loai, Elateridae 17 loai, Hydrophilidae 15
loai va Coccinellidae 12 loai. Nhitng ho c6 sb loai it 1a Byturidae, Anthribidae,
Anobiidae va Alleculidae. Theo Bouchard et al. (2009) [48] trong s6 358.000 loai
CC thudc 165 ho da dugc mo ta thi 62% s6 loai thudc 6 ho c6 s6 lugng loai 16n nhat
(trén 20.000 loai) gébm: ho Voi voi (Curculionidae) co 60.000 loai, ho Canh coc
(Staphilinidae) c6 47.744 loai, ho Anh kim (Chrysomelidae) c6 36.350 loai, ho Bo
chan chay (Carabidae) c¢6 30.000 loai, ho Bo hung (Scarabacidae) co6 27.800 loai va
ho Xén toc (Cerambycidae) c6 20.000 loai. Khoang 127 ho ¢6 tir 1 dén 999 loai duoc
mé ta va ¢6 29 ho tir 1.000 dén 6.000 loai dugc mé ta.

Slipinski et al. (2011) [106] di céng bd thanh phan loai CC c6 386.755 loai
thudc 5 phan bd trong d6 phan bd Polyphaga c6 7 nhom gdm: Staphyliniformia,
Scirtiformia, Scarabaeiformia, Elateriformia, Derodontiformia, Bostrichiformia va
Cucyjiformia. Pa s6 loai CC thuoc phan by Polyphaga véi 165 ho chiém 79,3%,
27.736 gidng chiém 93,3% va 380.146 loai chiém 98.2%; phan b Protocoleoptera
kém da dang nhét, chi c6 7 ho chiém 3,4% véi 48 giéng chiém 0,16%, va 112 loai chi
¢6 gan 0,03% (bang 1.1).

Biang 1. 1. S6 lrgng cic taxon thudc by Canh cirng

A A 1A So lugn
T Ten phan by Tong ho Ho . gGif')ng Loai
1 | Protocoleoptera 3 7 48 112
2 | Archostemata 0 8 82 270
3 | Myxophaga 5 11 50 193
4 | Adephaga 0 17 1.821 6.034
5 | Polyphaga 16 165 27.736 380.146
Tong so 24 208 29.737 386.755

Ngudn: Slipinski et al. 2011.

Trong sb 165 ho da duoc Bouchard et al. (2011) [49] va Slipinski et al. (2011)

[106] x4c dinh thi c6 11 ho 16n, mdi ho c6 trén 6.000 lodi di dugc mo ta, con lai 154
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ho (mdi ho c6 dudi 6.000 loai da duge mod ta) tip hop thanh cac ho khac, chiém 24%
cu thé ¢ hinh 1.1 (Bouchardet et al. 2017) [47].

Elateridae _ Melyridae
3%
Buprestidae

Coccinellidae
2%

Tenebrionidae
5%

Hinh 1. 1. Ti 1¢ s6 ho thudc bd Canh cirng trén thé gi6i
Nguon: Bouchard . et al. 2017.

Theo thong ké cia Lien V.V. et al. (2014) [89] trén thé gidi, ho Kep kim
(Lucanidae) c¢6 khoang 118 gidng v6i 1.750 loai; ho Gia cap kim (Passalidae) c6 65
gidng voi 325 loai. Gullan et al. (2014) [69] cho rang mai trudng séng cua CC kha
da dang, ké ca ¢ nudc man, ¢ thuc vat (trong vo cay, trong than ciy da chét hodc
ciy dang bi phan huy, trén hoa, 14 hay duéi ré& cdy). Pham vi phan b cua CC rat
rong do chung c6 kha ning thich ing véi méi truong khic nghiét.

Két qua nghién ctru cta Jong et al. (2015) [78] cho thiy trong tong sb 2.409
ca thé thudc 35 loai, 19 giéng, 8 phan ho, co cac loai Coptolabrus jankowskii
jankowskii, Eucarabus sternbergi sternbergi, Paxosticus audax chiém uu thé &
vung 16i, trong khi cac loai Pheropsophus jessoensis, Synuchus nitidus,
Synuchuscycloderus, va Chlaenius naeviger chiém wu thé ¢ viung dém ctia Vuon
qudc gia va khu vuc tiép giap v6i duong giao thong hoic dong co.

Khi hau 1a nhan t6 ¢6 anh hudng dang ké dén tinh da dang va phan b cua CC.
Hoat dong cua CC thuong cao nhit vio mua mua, mua hé va thdp nhit vao mua
dong. Nghién ctru ctia Erwin and Scott (1980) [64] cho thay, sy da dang va phong

pht cta cac loai CC vao thang 7 (thoi diém nay lugng mua nho) 1a 16n nhat, tiép dén
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13 thoi diém thang 10 khi lugng mua cao hon va su da dang, phong pht cta céac loai
CC thap nhét vao mua kho (thang 3 va thang 4). Manoj et al. (2016) [91] nghién ctru
vé phan bd va da dang cua CC ¢ d¢ cao khac nhau tai Khu bao tdn dong vat hoang da
Binsar, Almora, Uttarakhand, An D¢ cho thiy, phan b6 loai CC c6 sy thay ddi theo
do cao khac nhau, do cao cang 16n thi s6 loai cang giam. Tuy nhién sy chénh Iéch )
loai theo do cao la khong dang ké, & dd cao 1.857m c6 18 loai, d6 cao 2.191m c6 16
loai va d6 cao tang 1én 2.409m thi s6 loai giam con 14 loai. O cac d6 cao khac nhau
sO loai chiém wu thé thudc ho Scarabaeidae, tiép dén 1a ho Chrysomelidae va thap
nhit 13 ho Tenebrionidae (bang 1.2).

Bang 1. 2. Phén bo so loai canh cirng theo dd cao tai khu bao ton
dong vat hoang di Binsar, Almora, Uttarakhand, An P

A S0 loai theo d§ cao
T Tén ho 1857m | 2.191m | 2.409m

1 Scarabaeidae 9 6 6
2 Chrysomelidae 4 5 3
3 Coccinellidae 1 2 2
4 Meloidae 2 2 2
5 Lagriidae 1 1 1
6 Tenebrionidae 1 0 0

Tong sb 18 16 14

Ngudn: Manoj et al. 2016.

Nghién ctru phin bd canh cting ho Xén téc ciia Meng et al. (2013) [95] theo SC
cho thiy sb loai Xén toc ¢ cac 1am phan rimg 13 16n nhat v6i 193 loai trong tong sb
220 loai c6 & tat ca cac SC gdbm: HST rimg, dong co, trang cy bui, khu vuc bo hoang.

Nhiing nghién ciru trén cho thay thanh phan loai CC trén thé gidi rat da dang,
phong phu trong d6 s6 loai chu yéu tap trung & cac ho Bo hung, ho Bo rua, ho Chan
chay, ho Anh kim, ho V0i voi va ho Xén téc. Cac nghién ctru trén cling chi ra rr?mg
phan bd céc taxon cua CC phu thudc vao dac diém cua SC, do cao, ché do khi hau,
thoi tiét. Xac dinh duoc nhitng dic diém nay c6 ¥ nghia ca vé mit Iy luan va thuc tién
trong cong tic bao ton va phat trién CC.
1.1.2. Nghién ciiu vé tinh da dang, dic diém sinh hoc v sinh thdi hoc ciia cdnh ciing

Theo Joyded et al. (2013) [79] ho Bo rua (Coccinellidae) & hé sinh thai
(HST) rirng va HST nong nghiép ving Pong Bic An Do c6 24 loai thudc 17 gibng.
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Tac gia da xac dinh twong quan vé do phong phu va phin hang 24 loai thanh 21
hang, trong d6 loai Bo rua Micraspis discolor, Cheilomenes sexmaculatus va
Coccinella transeversalis c¢6 s lugng ca thé nhidu nhét, nén lan luot duoc xép O
hang 1, 2 va 3. Loai llleis sp. va Rodolia sp. it nhit va déu xép ¢ hang thir 21. Sy
chénh 1éch céac chi sé da dang Shannon, Simpson va Pielou & HST rimg va HST
néng nghiép khong dang ké. O HST rimng c6 céac chi sd da dang tuong tng 13 2,33;
0,13 va 0,78; & HST nong nghiép tuwong ung la 2,30; 0,14 va 0,80.

Alison (2010) [39] d4 x4c dinh trong mdi quan hé tic dong qua lai giita con
trung véi thuc vat, gitra thyce vat voi dét, thi da dang thuc vat tao nén sy da dang con
tring va nguoc lai c¢on tring gép phan hinh thanh tinh da dang cta hé thyc vat.
Shahabuddin (2010) [105] chi ra rang tinh da dang ho Bo hung ¢ Vuon qudc gia
Lore Lindu, Indonesia cao nhat & khu vuc rung ty nhién va thép nhat & HST nong
nghiép. Phan 16n Bo hung c6 & HST ring déu xuat hién & HST nong 1am két hop.
Thanh phan Bo hung thu thap duoc & HST rimg va HST néng 1am két hop c6 quan
hé chat ché phan anh tinh tuong d@)ng cao cia tham thuc vat, tiéu khi hau. Tuy
nhién, s6 loai thu duoc ¢ hai kiéu SC nay c6 sy sai khac v6i HST nong nghiép. Piéu
d6 cho thay moi trudng sdng c6 anh hudng quan trong, xac dinh tinh da dang loai
va ciu tric quan xa Bo hung. Vanesca et al. (2013) [110] ciing di xac dinh tinh da
dang sinh hoc (DDSH) ho Bo hung ¢ rimg nguyén sinh, rimg tht sinh, hé thong
noéng 1am két hop, dat rimg tai sinh tu nhién lam giau bang phuong thirc trong cdy
in qua, hé théng canh tac néng nghiép trén dit ring sau nuwong ray va dong co
thugc rimg mua nhiét d6i Amazon. Két qua thu thap duoc 59 loai, 17 gidng, dong
thoi nhan thdy HST rimg c6 tong sd loai va loai wu thé cao nhat. Nhitng loai ¢6
trong rimg thi sinh va trang c6 déu c6 mat o tat ca cac HST khac. Hé sinh thai ndng
nghiép c6 sb loai thap hon so v6i HST rimg, nhung mot s6 loai c6 s6 lwong ca thé
nhiéu hon. Céc loai CC kich thuéc 16n c6 do giau va chi sb phong phu giam dan tir
rimg nguyén sinh dén trang co, trong khi do, loai c6 kich thudc nhod khong cé bién
dong 16n & HST rung tht sinh va HST nong nghiép. Tuy nhién nhitng loai kich
thudc nho lai cé sy gia tang vé chi s phong phii theo thr tyr hé thong nong 1am két

hop, HST nong nghiép, HST rung thir sinh va trang co.
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Chandra and Gupta (2012) [52] da danh gia tinh da dang ho Bo hung & khu
bao ton hoang di Singhori, An P9. Trong s6 26 loai thudc 12 gidng va 2 phan ho,
chiém vu thé 13 phan ho Scarabaeinae c6 24 loai, phan ho Aphodiinae chi ¢6 2 loai.
Tac gia danh gia tinh da dang alpha thong qua cac chi s Shannon-Wiener, chi sb
Simpson va chi sd Fisher, tinh da dang beta thong qua chi sé Sorensen. Fauziah et
al. (2012) [66] da xac dinh tinh da dang CC ¢ Malaysia tai Lata Bujang A, Lata
Bujang B va Kongsi China. Két qua thu dugc 113 loai, 34 hg. Trong do, Lata
Bujang A 13 noi c6 do phong phu cao nhét, chi sé Margalef 1a 11,031; chi sb
Simpson 0,963; chi s6 Shannon 1a 3,523. O Kongsi China c6 do da dang thép nhit,
céc chi s tuong Ung la 8,296; 0,891 va 2,902. So luong loai nhiéu nhét thudc ho
Chrysomelidae 14 13 loai; tiép dén 1a ho Curculionidae 11 loai va ho Staphylinidae
10 loai. Ho Chrysomelidae c6 chi s6 phong phti Margalef cao nhat (4,235), ho
Carabidae (3,038). Ho Chrysomelidae c6 chi sé Simpson cao nhét (0,971), tiép theo
ho Elateridae (0,944), ho Scarabacidae la 0,933; chi s6 Shannon- Wiener cia ho
Chrysomelidae 1a 2,507; ho Staphylinidae la 1,925 va ho Elateridae 1a 1,889.

Meng et al. (2013) [95] d3 chi ra ring ¢ rung ty nhién phia Nam Trung
Quéc, CC la sinh vat chi thi, dac trung cho tinh DPDSH, c6 quan h¢ ti 1¢ thudn véi sb
loai thuc vat. Véi 181 loai thuc vat, tac gia da xac dinh dugc 220 loai CC. Trong s6
cac dang SC khac nhau thi & 14m phén rimg c6 sb luong ca thé va sb loai CC ho
Xén toc nhiéu nhat.

Dé xac dinh vai tro chi thi SC c6 thé sir dung chi sé IndiVal ctua Dufrene and
Legendre (1997) [63] va Mc Geoch et al. (2002) [93], phuong phép nay c6 su két hop
cac s6 do mire do dac trung cua loai vé tinh trang sinh thai (sy c6 mat cua loai & mdi
dang SC) va d6 chinh x4c ctia no trong tinh trang do (tdn xuat hay do phong phu cia
loai & SC). Loai véi dac trung va mirc do chinh xac cao trong SC s€ c6 gia tri chi thi
cao. Bhargava (2009) [46] ciing da sir dung chi sé IndiVal ciia Dufrene and Legendre
dé xac dinh vai tro chi thi SC cta céac loai CC thude 5 ho: Carabidae, Cicindelidae,
Scarabaeidae, Staphylinidae va Cerambycidae.

Tinh da dang ctia CC & cac méi trudng sdng khac nhau duoc xac dinh boi

cac chi s6 DDSH, thé hién sy thich nghi cia CC d6i véi moéi truong séng, ngudn
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thire dn, cac yéu t khi hau, thoi tiét va dia hinh cling nhu dic diém sinh hoc (SH),
sinh thai hoc (STH) ctia CC. Do d6 nghién ctru vé dic diém SH, STH 1a cong viéc
quan trong trong cong tac quan 1y CC.

Theo Crowson (2013) [57], hau hét CC d¢ trimg, bé mit tring nhén va mém
riéng ho Cupedidae pha trimg twrong dbi cimg. Kich thude trimg thay doi tiy ting loai,
nhiing loai dé nhiéu trimg hodc s giai doan 4u tring nhiéu thi kich thuéc trimg nhod
hon. Sau non c6 3 d6i chan nguc phat trién hodc thoai hoa tao ra cac dang chin
chay, dang bo hung. Nhong cua CC Ia nhong tran, mot sb loai nhu Xén toc, nhong
duoc bao boc bang mot 16p kén mong. O pha trudng thanh, con cai co thé dé tir vai
chuc dén vai nghin tring, cé loai dé rt it nhu ho Bo cb ngéng cudn 14. Vi tri dé
thuong & trong dat, trong vo than cdy, dudi mat 13, nhitng loai thudc ho Attelabidae
cudn 14 lai va dé tring trong do.

Trudce khi ghép doi con duc va cai phat tiéng kéu va rung dong co thé. Tu thé
giao phdi ¢ da s loai CC 1a con duc tréo 1én lung con cai, dung rau dau vudt ve 1én
dau, rAu moi, riu dau con cai. Mot s6 loai thudce giéng Eupompha, con duc dat rau
dau cta né theo chiéu doc co thé, néu khong co nhitng tap tinh nay, ching c6 thé
khong thuc hién qua trinh giao phéi (McHugh and Liebherr. 2009) [94].

Vé thoi gian giao phoi, CC thudng giao phdi trong vai phut dén vai gio, mot
sO loai thudc ho Meloidae co thé kéo dai trén 11 gio, nhiing loai nay vira an udng
vira thuc hién qua trinh giao phdi. Trudc khi dé tring, CC dao hang, cudn la hay cac
vat liéu khac dé 1am td. Mot sb loai sau khi con céi duge thu tinh, chung lam t6 bﬁng
cach dao hang dudi dat hay than cay muc r0i tha cac loai vat liéu 1am gia thé va thie an
cho 4u tring (Brussaard. 1983) [51].

M3di con cai c6 thé dé vai chuc dén vai nghin trimg trong doi ctia né, sau khi
dé trimg chung thuong xuyén bao vé to, ap tring, mot s6 loai tim kiém thic n bo
sung. Canh ctng thuong dé timg trimg, mot sb loai trong ho Coccinellidae dé trimg
thanh timg khdi. Khoang 90% CC budc vao thoi ky dinh duc & pha truéng thanh, dé
ton tai trong giai doan khong c6 ngudn thirc an, trudng thanh phai tich tu dy trir chat
béo, glycogen, protein dé chdng lai nhirng thay do6i khic nghiét ciia moi truong séng
(Hodek. 2012) [73].


https://en.wikipedia.org/wiki/Eupompha
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Tubi tho trung binh (TB) cta trudng thanh bién dong kha cao, c6 loai tudi
tho TB ngan nhu loai Lucanus cervus, ca thé duc 19 ngay, ca thé cai 32 ngay, loai
c6 tudi tho TB dai nhu loai Blaps mortisaga ca thé duc 848 ngay, ca thé cai 914
ngay. Nhitng loai CC ¢6 1 thé hé/nim, hién twong dinh duc thudng xay ra ¢ pha trudng
thanh, rat it xay ra & pha sau non va hiém khi & pha trimg hay nhong (Rockstein and
Miquel. 1973) [103].

Dua vao ngudn thic an, ché do dinh dudng, Dollin et al. (2008) [62] di phan
chia CC thanh cic nhém khéac nhau: nhém CC an ndm, nhom an libe cia gd, nhom
an 14 cay, nhém an phén hoa thyc vat, nhém an thit cac loai dong vat khong xuong
séng, nhom an ca thit va mat hoa, nhom an ré cay, nhom an ca ré cady va an thit,
nhom hat nhua cdy, nhom in xac dong vat, nhom hoai sinh, nhém duc gb va in mo
thyc véat. Trong chudi thire an, phén 16n CC déu 1a con moi cua dong vat c6 vu nhu:
doi, gam nham, ludng cu, bo sat, chim, cd, cac loai CC khac va nhén. Dé tranh bi
nhitng loai nay gay hai, CC ty bao vé béng cach nguy trang, gia trang, tiét chat doc co
mui vi khé chiu dé 1an tranh va han ché su tan cong cua ké thu. Mot s6 loai thude
téng ho Bo hung c6 thé sir dung stmg dai va nhon dé chdng tra va tin cong ké thu
(Evans and Bellamy. 2000) [65].

Mot s6 loai CC c6 thé chiu duoc ¢ nhiét do t6i thap dén -39°C nhu & loai
Pityogenes chalcographus, hay loai Cucujus clavipes puniceus & Alaska co thé chiu
duoc nhiét d -58°C, dac biét ¢ pha Au trung cua no co thé chiu dung duogc nhiét do
-100°C (Sformo et al. 2010) [104]. Nhiéu loai c6 kha ning thich img va c¢6 thé chiu
dugc nhiét do tdi cao 1én dén 50°C nhu & loai Onymacris rugatipennis. O ving dat
cat nang nong, CC thudng c6 mau tring va chung thuong ding cac dét ban chan dé
nang co thé 1én khoi miat dat, tim noi bong mat, hodc quay tran vé phia mat troi dé
che cho cac bd phan con lai (Parker and Lawrence. 2001) [100].

Nhitng nghién ctru trén cho thdy nhd c6 sy phong phu, da dang vé thanh
phﬁn loai & cac moi trudong séng khéc nhau ma CC c6 sy da dang vé hinh thai, dic
diém SH, STH va kha ning thich nghi v6i cic mdi trudng séng. Dy 13 co s& quan

trong gitp chiing ta xac dinh bién phap phu hop dé bao ton, phat trién khu hé CC.
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1.1.3. Tinh hinh nghién ciru vé co sé bdo ton by Cdnh cirng trén thé gigi

O Thai Lan, dé mé rong vung dém, phuc vu cong tac bao DDSH, Kitching
(1996) [82] da sir dung mot sb loai dong vat trong d6 c6 CC. Theo ong can co
phuong phap rd rang, hidu qua va phu hop khi x4c dinh thir tu wu tién trong bao tén
DPDSH. Vuon quéc gia, cac khu rung ty nhién, khu vuc cAm khai thac 14 noi bao ton
DDSH c6 hiéu qua, ngoai ra can thiét phai nghién ctru xac dinh dic diém SH, STH
ctia loai bao ton.

Jennifer et al. (2000) [77] d& phét biéu, nhitng hiéu biét vé sy phan bd con
trung theo khong gian va thoi gian 1a thong tin quan trong gitp chung ta xac dinh
cac hoat dong trong bao ton con tring va muc tiéu trong bao t6n 1a phai xac dinh
dugc din liéu vé kiéu da dang, cdu tric quan xa con tring trong moi quan hé véi
ngudn gde cac tic dong dén mai truong séng.

Véi nhimng két qua nghién ctru thu duoc, Martin et al. (2000) [92] dua ra mot
s6 ¥ kién can luu y trong bao ton. Theo tac gia nhitng van dé quan trong dé duy tri
da dang CC la:

- Duy tri sy da dang vé téng dat nhu tham muc, tham tuoi, ché do thuy van
va su ké tiép vé tubi rung, dé bao tdn DDSH, mot kiéu mang tinh dai dién cua SC
can dugc bao ton;

- Lién tuc tao ra khu vyuc véi nhiéu dang SC khac nhau, ddy 1a nhitng yéu t6
then chdt quyét dinh su da dang.

- Pat tréng va thyc vat tién phong ciing 13 mdi trudng séng quan trong cla
nhiing loai CC nguy cap, lién tuc dugc thay thé bang kiéu SC khac. Nhiing khu vuc
nay can dua vao khu vuc bao ton.

Connor et al. (2002) [55] cho rang, méi trudng séng bi chia cat, thu hep va
mat di do qua trinh d6 thi héa anh huéng xau dén doi song con trung. Giai phap
trong cong tac bao tén con trung, dic biét nhimg loai c6 nguy co tuyét chung 1a bao
v€, phat trién thuc vat, khoi phuc méi truong s6ng cua chung.

Andresen (2003) [41] ciing chi ra ring, & manh rimg c6 dién tich lha thi s6
loai va sb ca thé con trung ho Bo hung giam 50% so v&i noi ¢6 dién tich rimg 10ha.

DPdng quan diém nay, Lewis and Basset (2007) [88] cho rang, mdi trudng sdng bi


http://link.springer.com/search?facet-creator=%22Ian+J.+Kitching%22
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tac dong cang manh thi tinh da dang con trung cang giam, dac bi€t nan khai thac
ring, phat nwong 1am rdy hay su phan manh tir HST ring c6 dién tich 16n thanh 1am
phan nho do viéc xay dung cc cong trinh thuy loi, thiy dién, giao thdng.

Mittal (2005) [96] dd néu mot loat cac yéu té tiéu cuc cho bao ton nhu moi
truong song bi thu hep do d6 thi hoa va thay doi chat luong thirc an do 6 nhiém, su
gia tang thirc dn cong nghiép trong chin nudi gia suc, thude bao vé thyc vat trong
san xuat nong 1am nghiép, su gia ting nhiét 46 1a nguyén nhan chinh 1am suy giam
da dang CC.

Maleque et al. (2006) [90] nghién ctru vé bao ton con tring trén cic 1am
phan, 4p dung cac bién phap 1am sinh khac nhau cho thiy, & 1am phan c6 tia thua
theo tuyén thi lwong sinh khéi c6 thé 1am thtrc an cho con triung 16n hon 130% so
v6i 1am phan khong co tac dong, tir d6 lam gia ting sinh khéi va tinh da dang cua
nhom con tring c6 ich. Két qua nghién ctru ciing chi ra rang, da dang ctia nhom con
tring thé hién da dang toan b HST ciing nhu sinh vat rimg. Do d6 tia thua theo
tuyén 13 bién phap 1am sinh hiéu qua ca vé kinh té va sinh thai.

Khi xac dinh cac mdi de doa d6i voi CC, New (2010) [98] di dé cap dén vai
trd ctia moi trudng séng, dic trung vé kidu maoi trudng va tai nguyén ciia canh quan
dia 1y, yéu to dia hinh, vat liéu roi rung va tac dong qua lai gitta CC ban dia véi sinh
vat ngoai lai. Trong cong tac bao ton, tac gia coi trong hinh thirc bao ton ngoai vi,
diéu tra xac dinh loai moi, ting cudng cong tac quan 1y, phong trir loai co hai, ctru
ho va nhan nudi loai c6 ich, vin dé 6 nhiém mai truong va bién doi khi hau dbi voi
tinh da dang con tring. Nhiing thach thirc trong bao ton dugc xac dinh 1a nan chay
rung, sy thay d6i thanh phﬁn loai, bién dong mat do quém thé con trung va khoi
phuc lai méi trudng séng cila con tring.

O khu vuc Bukit Timah, Singapore uéc tinh c¢6 dén 10.000 loai CC ¢ HST
rung. Mac du dugc bdo vé nhung van tiém 4n mdi de doa dén con trung do sy phan
manh, chia cét, 6 nhiém méi truong do lra rung, anh sang truc tiép. bac biét nhom
CC hoai sinh c6 vai tro quan trong trong chu trinh tuan hoan vat chat va nang luong.
Nhom nay rat d& man cam véi hoa chat, nén co nguy co suy giam vé sb luong va

thanh phan loai. Bién phap dé bao ton 1a duy tri ring tu nhién hén giao, duy tri 16p
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tham muc ring, trong bod sung cac loai hoa, cdy co, ciy bui. Pong thoi quan 1y va
duy tri nguyén vat liéu du thira tir cAy gob 16n nhu canh nhanh theo huéng tu nhién
hay ban tir nhién, tir 46 tao duoc mdi trudng hoat dong: di chuyén, tim kiém thirc
an, cu trd, giao phdi... caa CC (Cheong. 2011) [53].

Trong cong tac bao tdn coén trung, ¢ noi ma chua xac dinh dugc mot ty 1€ 16n
tén loai cling nhu 6 sinh thai cia ching thi can xac dinh trong tdm chinh 13 bao vé
khu vire hdu nhu khong bi anh hudng bai cac hoat dong cia con nguoi. P6 14 noi cu
tra an toan cua cac loai con trung thu phén cho thyuc vat, nhirng loai co6 vai trd diéu
tiét, kiém soat sinh hoc gifra thyc vat va dich hai. Nhitng loai con trung nay cling la
tac nhan thuc déy tai tudn hoan vat chat, chuyén hoa dong thuc vat da chét thanh
ngudn thirc dn hay méi trudng sdng phi hop cho cac loai sinh vat khac. “Nguyén
tic vé bién phap phong ngira” lién quan dén chinh sach bao ton con triing 13 dé bao
vé hodc giam thiéu cang nhiéu cang tt bat ky ton that PDSH nao. Hawksworth
(2011) [72] da phét biéu, thyc té chung ta biét rat it vé hau qua cta su mét mat bat
ky loai nao, do d6 tiép can theo bién phap phong ngira 1a phuong phap phu hop
trong cong tac bao ton DDSH con tring.

Nhing khu rimg duogc bao vé 1a noi bao ton nhitng lodi c6 nguy co bi tuyét
chung, ké ca nhitng loai c6 kich thudc 16n nhu Heliocopris gigas, Catharsius
molossus, C. sagax, C. pithecius, Copris repertus, C. surdus, Paragymnopleurus
sinuatus va Onthophagus bengalensis. Tt 1au nhiing loai nay di khong xuat hién &
ving dong bang, nhung van xuat hién & cac khu bao ton. Cac loai thuéc ho Bo hung
c6 vai tro gia tang dinh dudng dat, tao cho dét toi xép, thodng khi, han ché hoat dong
ctia sinh vat gy hai, phan tan hat gidng thir cAp, do d6 can bao ton SC cua ching va
bao ton du s6 lwong cac loai thu 16n (Jain and Mittal 2012) [76].

Bouchard et al. (2017) [47] thdng ké céc loai CC ¢6 trong Danh luc d6 ITUCN
(2015) [74] duoc thé hién qua bang 1.3, trong d6 ho Carabidae va Dytiscidae thudc
phan by Adephaga; cac ho con lai thuoc phan by Polyphaga. Két qua cho théy cO
791 loai CC xuét hién trong Danh sach d6 ITUCN (2015) [74] trong d6 12 loai bi
tuyét chung, 17 loai cuc ky nguy cap, 47 loai nguy cap (c6 nguy co tuyét chung) va
45 l0ai sip nguy cip hay dé b ton thuong.
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Bang 1. 3. S6 loai canh cirng trong danh luc d6 IUCN (2015)

Ho EX | CR|EN | VU | NT | LR | LC | DD [Tong
Carabidae 1 2 2 2 0 1 0 0 8
Dytiscidae 6 2 8 6 0 0 0 0 22
Leiodidae 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Silphidae 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Lucanidae 0 4 6 4 1 1 4 0 20
Scarabaeidae 0 2 15 15 20 0 302 | 232 | 586
Buprestidae 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Elmidae 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Eucnemidae 0 0 0 1 3 0 7 4 15
Elateridae 0 0 3 2 7 0 6 38 56
Bostrichidae 0 0 0 0 1 0 2 0 3
Ptinidae 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Trogossitidae 0 0 1 1 0 0 1 3 6
Erotylidae 0 0 0 1 0 0 2 6 9
Cucujidae 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Mycetophagidae 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Tenebrionidae 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Anthicidae 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Cerambycidae 0 1 9 8 3 0 8 8 37
Anthribidae 0 4 0 0 1 0 0 0 5
Curculionidae 5 1 1 0 0 0 3 0 10
Tong cong 12 | 17 | 47 | 45 | 40 | 2 | 335|293 | 791

bi de doa; LR- Pe doa thap; LC- It quan tam; DD- Thiéu dir liéu.

Nguon: Bouchard et al. 2017.
Ghi cht: EX- Bi tuyét ching; CR- Cuc ky nguy cdp; EN- Nguy cap; VU- Sép nguy cip; NT, Gan

Nhiéu nghién ctru da chirng minh rang, cac hoat dong cua con nguoi nhu pha

hiy méi truong song, st dung thuéc bao vé thuc vat hay sy xdm nhdp cua loai

ngoai lai di de doa nhiéu HST ty nhién trong d6 c6 nhiéu loai CC.

Toém lai, nhitng nghién ctru vé bao ton CC nhu dé cap ¢ trén di tip trung vao

viéc xac dinh hién trang CC, mdi quan hé gitra cadc nhan to6 cua moi trudong song voi

tinh da dang CC, cac dang SC va xu hudng diéu khién mdi trudng sdng phi hop

cho ching, day 1a co sé quan trong cho cong tac bao ton va phat trién nhing loai

CC c6 vai tro trong HST rung.
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1.2. Khéi quat tinh hinh nghién ciu ¢ Viét Nam
1.2.1. Nghién ciru vé thanh phén lodi va diic diém phén bé ciia cinh cirng

Nghién ciu vé thanh phan loai CC ¢ Viét Nam n6i chung con han ché, thong
ké vé sb loai, giéng, ho chua dugc day du va chi tiét, chu yéu I1a nhitng nghién cau
vé mot sé loai, gidng hay ho trong pham vi khéng gian nhat dinh.

Tran Céng Loanh va Nguyén Thé Nhi (1997) [20] d3 chia bd CC thanh 2 bd
phu, cha yéu 14 bd phu an thit (Adephaga) va b phu da thuc (Polyphaga). O HST
rimg thuong gip ho Xén toc (Cerambycidae), ho B6 cui (Elateridae), ho Bo hung
(Scarabaeidae), ho Voi voi (Curculionidae), ho Bo rua (Coccinellidae), ho B6 cui gia
(Buprestidae), ho Mit quy (Histeridae), ho Mot (Ipidae, Lyctidae, Platypodidae). O
rimg ludng c6 9 loai CC hai méng thudc 4 ho, trong d6 nguy hiém nhét 12 ho Vi voi
hai méang co6 3 loai, ho B6 ci ¢6 1 loai, ho Bo hung ¢6 3 loai va hg Xén toc c6 2 loai.

Kabakov O.N. and Napolov A. (1999) [81] da xac dinh 256 loai va phan loai
thudc phan ho Scarabaeinae ¢ Viét Nam va khu vuc phu can gém phia Nam Trung
Qudc, Lao va Théi Lan. Tac gia da xac dinh mai 1 gidng, 36 loai va phan loai cho
viing Indonesia - Trung Qudc. Thong ké cung vai sd liéu cua cac tac gia khac thi tac
gia da xac dinh s6 loai, phan loai ¢ Viét Nam va khu vuc phu can khoang 334 loai.

Ping Thi Pap va Tran Thiéu Du (2003) [14] chi ra rang bd CC c6 s6 luong
loai 16n véi khoang 200 ho. Riéng ho Kep kim (Lucanidae), sau khi tham khdo bo
suu tdp ¢ Bao tang Pong vat thudc Vién Sinh thai va tai nguyén sinh vét, tac gia da
ghi nhan ¢ Viét Nam c6 134 loai, 21 gidng, trong d6 128 loai thu dugc & Bic B, 8
loai & Trung Bo va 11 loai & Nam B9, 31 loai dugc dinh tén va 2 loai mao1 dugce ghi
nhan lan dau tién cho khu hé con tring cua Viét Nam 1a Dorcus arrowi va Lucanus
kraatzi. B6 sung cho két qua nghién ctru vé ho Kep kim, Lien V. V. et al. (2014)
[89] x4c dinh ¢ Viét Nam c6 khoang 25 giéng, chiém 21,2% va 180 loai chiém
10,3% so v6i s6 loai trén thé gidi.

Theo Pham Thi Nhi va cs. (2015) [28] & Vuon Qudc gia (VQG) Ba Bé, CC c¢6
sO lugng loai da dang nhat voi 181 loai, chiém 44,7%. Két qua nghién ctru da ghi
nhan bd sung cho khu hé con tring cia VQG Ba Bé 164 loai, trong d6 CC c6 100
loai, thudc 21 ho. Tac gia da ghi nhan bd sung loai Bo hung stng chit Y (Trypoxylus


https://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/library/spotid/coleoptera/families/cerambycid.html
https://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/library/spotid/coleoptera/families/elateridae.html
https://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/library/spotid/coleoptera/families/scarabaeidae.html
https://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/library/spotid/coleoptera/families/curculionidae.html
https://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/library/spotid/coleoptera/families/coccinellidae.html
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dichotomus Linnaeus, 1771), loai nay dugc ghi trong Sach Bo Viét Nam (2007) & bac
EN (bac nguy cip).

Nam 2010, Pham Quang Thu va cs. [35] da diéu tra thanh phan loai bo CC
(Coleoptera) va bo Canh nira (Hemiptera) ¢ tinh Vinh Phic. Két qua cho thay sb
mau thu dugc tap trung chu yéu vao 15 loai thudc 9 ho, trong d6 c6 dén 90% thudc
loai Dryocoetes villosus. Thanh phan loai CC gém: Mot dau gai, Mot nau lung soc,
Mot hd 16, Mot cdm, Mot canh vat, Mot canh bac, Mot gai, Bo hung nau den, Canh
cam nau den, bo CC ba vach, Voi voi, Ban miéu khoang vang va Ban miéu khoang
vang nho.

Tran Thiéu Du va cs. (2011) [16] d thong ké tai Tram PDSH Mé Linh, tinh
Vinh Phuc con trung ¢6 10 bg, 92 ho vaéi 880 loai, trong do CC c6 23 ho, 232 loai, ¢6 14
ho méi dugce diéu tra bd sung ndm 2010. Trong d6 4 1oai ¢ tén trong Sach Po Viét Nam
(2007) [4] gdm 3 loai thudc bd Canh vay, 1 loai thudc bd CC 1a loai Kep kim stmg dao
Dorcus titanus westermanni.

Tir két qua phan tich 515 miu Xén téc, Cao Thi Quynh Nga va cs. (2014)
[23] budc dau d3 lap danh sach phan ho Cerambycinae ¢ Viét Nam vé6i 259 loai
thuoc 88 giéng, 18 tdc va ghi nhan 5 loai méi cho khu hé Xén téc & Viét Nam. Cao
Thi Quynh Nga va cs. (2015) [25] da xac dinh 22 loai Xén téc thuong
Chlorophorus thudc toc Clytini, trong d6 ¢ 6 loai dugc ghi nhan méi bod sung cho
khu hé con trung ¢ Viét Nam. Nam 2016, Cao Thi Quynh Nga va cs. [24] di bo
sung céc loai thudc gidng Xén téc thuong Demonax Thomson, 1860. T4c gia Xac
dinh trong s 28 loai Xén toc thuong thudc gidng Demonax co 21 loai dugc Xac
dinh tir 78 mau vat thu duoc, 7 loai con lai duoc ghi nhan & Viét Nam theo céc tai
liu da cong bd, 13 loai ghi nhan bd sung cho khu hé con tring ¢ Viét Nam. C6 15
loai dugc xac dinh tir 45 mau vat thu duogc cung vdi 14 loai ¢ Viét Nam dugc ghi
nhan theo cac tai liéu da cong bo thi tac gia da thong ké duoc 29 loai.

Tai Khu bao t6n thién nhién (BTTN) Xuan Nha, tinh Son La, Thanh L. B.
(2017) [108] da ghi nhan 129 loai CC thudc 11 ho. Ho Scarabaeidae co s6 loai 16n
nhat, chiém 30,2% téng s6 loai thu duoc. Tiép theo 1a ho Chrysomelidae chiém
17,8%; ho Coccinellidae chiém 14,7%, ho Cerambycidae chiém 13,2%; ho

Curculionidae chiém 7,8%; ho Buprestidae chiém 6,2%; ho Tenebrionidae,
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Elateridae va ho Anobiidae déu chiém 2,3%, it nhit 1a ho Meloidae va Anthribidae
chi co6 1,6%.

Nghién ctru vé thanh phan loai CC, ddc biét & cac HST rimg trén pham vi ca
nuée, & cac ving sinh thai hay timg dang SC con han ché. Tuy nhién tir nhitng nim
gan day, nhiéu tac gia trong nudc va ngoai nudc da quan tAm nghién ciru khu hé CC,
két qua cic nghién ctru di chi ra thanh phan loai, dic diém phan bd, mot sb nghién
ctru da xac dinh dugc loai méi va ghi nhan bd sung cho khu hé¢ CC ¢ Vi¢t Nam.

Nudc ta nam trong ving nhiét ddi, ché 6 khi hau phan bd thanh 3 ving riéng
biét: mién Béc va Bic Trung Bo 1a khi hau can nhiét déi 4m, mién Trung va Nam
Trung B6 1a khi hau nhiét doi gié mua, mién cuc Nam Trung B6 va Nam Bo mang
dac diém nhiét doi savan, dong thoi do ¢ nhiéu loai dat khac nhau, da hinh thanh
nhiéu kiéu rimg. HST rimg chii yéu ¢ nudc ta gom HST rimg kin thuong xanh mua
mua nhiét déi; HST ring kin ntra thuong xanh am nhiét d6i; HST ring kin rung 14
hoi 4m nhiét d6i; cac HST rumg thwa nhiét d6i; cac HST rimg kin ving cao, phan b
CC & cac HST ciing vi thé rat da dang va co tinh dic trung theo ving mién va kiéu
SC khéac nhau.

Hoang Vii Tru va cs. (2011) [36] d& ghi nhan 179 loai, thudc 97 giéng phan
bb doc tuyén duong H6 Chi Minh di qua 4 tinh Tdy Nguyén: KomTum, Gia Lai,
Pik Lik va Dak Nong. Két qua nghién ctru di bd sung 22 loai xén toc & Viét Nam.
Trong s6 22 loai Xén toc thudng gidng Chlorophorus da duge Cao Thi Quynh Nga va
cs (2015) [25] xac dinh, c6 1 loai phan bd khip thé gidi; 16 loai phan bd & Pong
Duong, 5 loai di dugc mé td méi trén co sé phan tich mau & Viét Nam. Ciing theo
tac gia trong s6 28 loai xén toc thuc gidng Xén toc thuong Demonax & Viét Nam
c6 7 loai phan bé ¢ tat ca cac vang, 16 loai mai chi tim thay & mién Béc, 2 loai moi
chi c6 & mién Trung va 3 loai méi bat gap & mién Nam (Cao Thi Quynh Nga va cs.
2016) [24]. Tir két qua phan tich 45 mau xén téc thu dugc, Cao Thi Quynh Nga va cs.
(2017) [26] da xac dinh 15 loai, cung véi 14 loai ¢ Viét Nam dugc ghi nhan theo cac
tai lidu da cong bo thi tac gia da thong ké dugc 29 loai Xén téc thuong thude giéng
Xylotrechus trong d6 6 loai duoc ghi nhan bd sung cho khu hé ¢on tring & nudc ta. Tac

gia cling da mo ta loai Dinoprionus cooperi thu dugc & Quang Nam, day la loai thir 2


https://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%E1%BB%87t_%C4%91%E1%BB%9Bi
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%C3%AD_h%E1%BA%ADu_c%E1%BA%ADn_nhi%E1%BB%87t_%C4%91%E1%BB%9Bi_%E1%BA%A9m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%C3%AD_h%E1%BA%ADu_nhi%E1%BB%87t_%C4%91%E1%BB%9Bi_gi%C3%B3_m%C3%B9a
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%C3%AD_h%E1%BA%ADu_xavan
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thudc gibng Dinoprionus, nhimg loai nay con duoc phat hién & Quang Ngii, Cao Bang,
Ha Giang, Lao Cai.

Theo Lien V. V. et al. (2014) [89] ¢ Viét Nam do c¢6 sy da dang vé mdi
truong séng, khi hau phu hop, dia hinh c6 sy chia cit nén & nuée ta c6 nhiéu loai
dic hiru. O cac khu rimg dic dung phia Bac Viét Nam, tac gia da xac dinh cac loai
Kep kim Prosopocoilus suturalis (Olivier, 1789), P. confucius (Hope, 1842),
Dorcus antaeus (Hope, 1842), Neolucanus opacus Boileau, Odontolabis cuvera
(Hope, 1842), Lucanus planeti (Planet, 1899), L. kraatzi giangae (lkeda, 1997), L.
nobilis (Didier, 1925), Rhaetulus speciosus kawanoi (Maes, 1996) va Nigidionus
parryi (Bates, 1866).

Niam 2013, Jiirgen da ghi nhan sy phan bd va xay dung khéa phan loai cua
177 loai va phén loai thudc phan ho Cicindelinae ho Carabidae ¢ khip cac tinh
thanh cia nudc ta. Nhiing loai 1an dau tién dwoc ghi nhan ¢ Viét Nam gom:
Tricondyla (Tricondyla) macrodera abruptesculpta Horn, 1925, Protocollyris
festiva Naviaux, 2008, Neocollyris (Brachycollyris) purpureomaculata borea
Naviaux, 1994, Neocollyris (Brachycollyris) torosa Naviaux, 2010, Neocollyris
(Leptocollyris) rogeri Shook & Wu, 2006, Neocollyris (Leptocollyris)
laosensisNaviaux, 1999 [80].

Nhin chung nhiing nghién ciru vé dic diém phéan bd cua CC ¢ Viét Nam, dic
biét nghién ctru vé phan bd ciia CC ¢ cac khu rimg dic dung con han ché. Thong qua
nhitng két qua nghién ctru trén cho thiy su phan b ciia CC phy thudc vao timg dang
SC, thé hién cu thé 1a yéu t6 thirc n, noi cu trd, thién dich, dia hinh, do cao, ché do
khi hdu... Ngoai ra, phan bd CC con phu thudc vao thoi gian va chu ky theo mua.
1.2.2. Nghién citu vé tinh da dang, dic diém sinh hec, sinh thai hec ciia cdnh ciing

Nghién ctru PDSH vé khu hé con tring trong d6 c¢6 CC & nudc ta ciing da
dugc mot sd tac gia thuc hién, dién hinh 1 nghién ctru cua Ta Huy Thinh va Hoang
Vii Try (2005) [34], Hoang Vii Tru va cs (2011) [36] vé mot s loai con tring co gia
tri bao tdn & Viét Nam.

Hoang Pirc Nhuan (2007) [29] da ghi nhan va bo sung nhing loai thudc ho

Bo rua (Cocinellidae) & Viét Nam va da chi ra nhitng dic diém co ban, tinh da dang
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con tring ho Bo rua. Nguyén Thi Viét va Tran Ngoc Lan (2011) [38] dé cung cip
nhimg dan liéu vé tinh da hinh cua Bo ria sdu van Menochilus sexmaculatus
(Fabricius). Cy thé di xac dinh dugc 30 kiéu hinh ctia Bo ria sau van so v6i Hoang
Dtrc Nhuan (2007) chi bét gip 12 kiéu bién dang hinh thai mau sic va van canh cia
Bo riia sdu van ¢ Viét Nam.

Dénh gia vé vai tro chi thi cia con trung doi voi HST rimg, dién hinh 13
nghién ctru ctia Vil Van Lién (2007) [19]. Tac gia da st dung gia trj IndiVal dé danh
gia vai tro chi thi hay phat hién ciia cac bac taxon tai Vuon qudc gia Tam Pao. O
day tac gia cling da xac dinh nhiing loai c6 gia tri IndiVal trén 70% la loai chi thi
cho SC d6, nhitng loai c6 gia tri IndiVal tir 50% dén 70% 14 loai phat hién.

L& Thi Dién va cs. (2012) [15] xac dinh & VQG Bach Ma c6 178 loai thudc
128 gibéng, 17 ho, trong d6 ho H6 trung c6 s gidng va loai phong phu nhét véi 65
loai, 33 gidng, dong thoi da bd sung thém 4 ho, 60 gidng va 110 loai vao danh luc
CC ¢ VQG Bach Ma. Céng trinh ndy ciing cho biét, & rimg phuc hoi co chi s da
dang cao nhat (d=23,36); SC ¢6 chi sé da dang thap nhat 14 rimg ram voi d=2,09;
rimg phuc hdi va cdy bui c6 chi sb twong dong cao nhat 13 0,16, cac cip SC con lai
c6 chi sb twong ddng vé thanh phan loai rat thap hodc bang 0.

Nghién ctru cia Lé Trong Son va cs. (2014) [32] va Phu V.V. (2017) [101],
da xac dinh dugc 521 loai con trung thudc 357 giéng, 69 ho, 9 bd & HST rung Cao
Muoén va Ca Pam, tinh Quang Ngai. Trong két qua cong bd, bd CC ¢6 13 ho, nhung
chi ¢4 6 ho ¢6 s6 loai vu thé gém: ho Xén toc, ho CC an 1a, Bo rua, ho Voi voi, ho
Stng huou va ho Bo hung. Kiéu SC cay bui c¢6 sd lodi cao nhat 59 loai, rimg phuc
hoi 38 loai, rirng ven sudi 22 loai va ¢ rimg ram tim thiy 18 loai.

Trén co s& so sanh voi taxon c6 quan hé gan nhat thudc giéng Neolucanus,
nam 2013, Thai N.Q [107] da mé ta va xac dinh dugc loai mdi la Neolucanus
baongocae. Theo tac gia dd co 15 loai méi thudc gidng Neolucanus duoc md ta tir
nim 2004, trong d6 Nguyén Quang Thai va Schenk (2013) da mo ta loai Neolucanus
punctulatus. Ngoai ra Fujita (2010) [67] ciing d& mé ta 4 loai thudc gidng Neolucanus

go6m: Neolucanus suzumurai, N. pseudovicinus, N. hagiangensis va N. iijimai.
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Cuong Do and Drumont (2014) [59] va Cuong Do (2015) [58], da xac dinh
14 loai thuoc giéng Aegosoma, trong d6 c6 2 loai dugc phat hién ¢ Viét Nam la
Aegosoma katsurai ¢ tinh Cao Béang, Lao Cai va A. sinicum & Lam Dong. 1 loai méi
thudc gibng Aegosoma phat hién ¢ tinh LAm Ddng di dugc cac tac gia mo ta khé
chi tiét. Nam 2017, Cuong Do and Alain Drumont [60] di mé ta va dat tén loai méi
Aegolipton tavakiliani, gibng Aegolipton & Bic Trung B, lodi ndy c6 dic diém gidng
vai loai Aegolipton kumei do Komiya mo ta nam 2006 nén loai A. tavakiliani da duoc
xac dinh thong qua so sanh véi loai A. kumei va cho dén nay loai A. kumei (Komiya,
2006) c6 quan hé gan nhat véi loai A. tavakiliani.

Nhin chung, nhimg nghién ctru trén cho thiy thanh phan loai CC kha da dang.
Trén co sd d6 két hop véi diac diém tai nguyén rimg & Khu BTTN Pu Luéng ciing nhur
vai tro ctia cac nhom CC, cac ho thuong gip c6 v nghia can diéu tra nghién ciru gom:
ho Bo hung (Scarabaeidae), ho Bo chan chay (Carabidae), ho Xén toc (Cerambycidae),
ho Voi voi (Curculionidae), ho Kep kim (Lucanidae), ho Gia kep kim (Passalidae).
Mic di di c6 nhiéu nghién ctru cho timg loai, timg ho nhung diéu tra nghién ctru thanh
phén loai cac ho chinh ¢ rung dac dung van con nhiéu han ché, do d6 chua xac dinh
day du thanh phan loai, dic diém phan b va tinh PDSH céc ho chinh.

Nghién ctu vé dic diém SH, STH ¢ Viét Nam ciing kha da dang, dic biét
nghién ctru vé CC & HST ndng nghiép, tiéu biéu nhu nghién ciru vé ho Bo rua
(Coccinellidae) ciia Hoang Ptrc Nhuan (2007) [29]. Nghién ctru vé tap tinh ghép
cap, giao phdi & loai Bo ria sau van den (Menochilus sexmaculatus Fabricius) trong
diéu kién phong thi nghiém, Nguyén Quang Cudng va Truong Xuin Lam (2014)
[12] chi ra rang thoi gian trude giao phdi cia trudong thanh duc TB khoang 2,8
ngay, dbi véi truong thanh cai TB khoang 3,5 ngay. Thoi gian giao phdi trong ngay
TB 97,2 phiit/lan, s 1an giao phdi trong ngay TB 14 2,5 lan, thoi diém hoat dong
giao phdi dién ra manh nhit 1a 11h va 16h30, két qua nghién ctru con dé cap dén
dic diém hoat dong giao phdi, anh hudng cua sé lan giao phdi dén kha ning sinh
san, ti 1€ nd cua tring va tudi tho ctia bo rua sdu van.

Lé Anh Son 2016 [33] di nghién ctru vé thanh phan loai Bo chan chay ho

Carabidae (Coleoptera), nhung nghién ctru ndy duoc thuc hién & ving dong bang
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tinh Nghé An. Tac gia cling di nghién ctru kha chi tiét vé dic diém SH, STH
cua loai Chlaenius inops Chaudoir va loai Ophionea indica Thunberg.

Nghién ciru vé dac diém SH, STH ciia CC ¢ HST rimg hay ¢ cac Khu BTTN
dién hinh 1a nghién ctru ciia Nguyén Dinh Luu va Lé Bao Thanh (2015) [21] vé mét
s6 dic diém hinh thai, tip tinh ciia Xén toc van hinh sao (Anoplophora chinensis
Forster) trén cay Phi lao tai Ha Tinh. Ngoai ra céc tic gia nhu Nguyén Thé Nha, Lé
Béao Thanh (Truong Pai hoc Lam nghiép), Pham Quang Thu (Vién Khoa hoc Lam
nghiép Viét Nam) da c6 nhiéu cong trinh nghién ciru dic diém SH, STH ctia CC &
cac HST rung.

Sach do Viét Nam (2007) [4] chi m6 ta mot cach so bd mot sé diac diém SH,
STH cua 10 loai CC c6 gié tri bao ton (bang 1.4), qua d6 cho thiy nhitng dan liéu cu
thé vé dic diém SH, STH cua CC con han ché.

Bang 1. 4. Mot s6 diic diém sinh hoc, sinh thai hoc co ban
cua canh cirng trong Sach d6 Viét Nam (2007)

Tén loai Mt s6 diic diém sinh hoc, sinh thai hoc
Bo hung chit Y Song trong mdi truong rimg am nhiét doi o
(Trypoxylus dichotomus politus) | do cao trung binh dén rét cao.
Bo hung nam sung Chi gdp ¢ nhiing noi c6 khi hdu 6n déi nlti
(Eupatorus gracilicornis) cao va chi gip cac ca thé truong thanh.
Bo hung ba strng Loai thich song ¢ ring am nhiét déi gan
(Chalcosoma atlas) xich dao thudc Péng Nam chau A.
Kep kimstrng cong (Dorcus Thudng soéng trén nhitng ving rimg ndi cao,
curvidens curvidens) khi hadu mat mé
Kep kim sung lu6i hai (D. antaeus);
Kep kim sung dao (D. titanus Thudng song trén nhitng ving rimg nii cao,

westermanni); Kep kim ngp vang | khi hau 6n hoa
(Odontolabis cuvera fallaciosa)

Chua 10. Theo tai li€u, ching xuat hién vao

h heiroton .
Cua bay hoa (Cheirotonus thang 6 dén thang 8 ¢ vung rung nuai co khi

battareli) hau 6n hoa

Cua bay den (Cheirotonus Chua r6. Thuong gap ¢ cac vung nui da cao
jansoni) nhu Tam Do, Ha Giang

Canh cam xanh bon cham Chua 3. Theo tai liéu va mau vat suu tam chi
(Jumnos ruckeri tonkinensis) thdy & ving nai da vao thang 8 va thang 9

Nguon: Sach do Viét Nam, 2007
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Nhin chung cho dén nay dé c6 kha nhiéu nghién ctru vé dic diém dic diém SH,
STH céc loai CC gay hai, tuy nhién nhitng nghién ctru vé cac lodi CC ¢ ich, loai c6
gid tri bao ton va phat trién & cac khu rimg dic dung van con han ché. Vi vay dé gop
phan xay dung co so khoa hoc cho cong tic bao tén va phat trién CC, nghién ctru sinh
d3 tién hanh nudi phan loai Serrognathue platymelus sika Krieshe, 1920 va loai
Aceraius grandis Burmeister, 1847.

1.2.3. Tinh hinh nghién ciru vé co sé bdo ton b cdnh cieng & Viét Nam

Pé bao ton PDSH con tring, viée xac dinh méi trudng séng hay cac kiéu SC
1a rt can thiét. O Viét Nam, vé chuyén mén c6 1& cong tac bao t6n can dén cac
chuyén gia trong linh vuc 1am hoc, sinh thai hoc. Nam 2000, Thai Van Trirng da phan
loai tham thuc vat (TTV) rimg Viét Nam thanh 14 kiéu, trong mdi kiéu lai dugc phan
chia thanh cac kiéu phu mién, kiéu phy thé nhudng, kiéu phu nhan tac, tr d6 hinh
thanh nén cac phirc hop, ru hop va quan hop ty nhién khéac nhau.

Xét vé dang séng cua con tring, Pham Binh Quyén (2005) [31] da phan chia
thanh 7 dang séng gém: COn tring song dudi dat (nhitng loai hoai sinh, an phan, séng
trong hang, ré cay, du dong vat); Con tring song trén mdr dat (cac con tring song &
cac khu vyc tuong d6i quang dang & trén mat dat); Con tring tham myc (con tring
séng trong xac thyuc vat va chét hitu co khac phan huy & trén mat dat, dudi 16p 14
rung); Con tring song trén tham cg; Con tring song trén cay gé va cay bui; Con
tring song trong gé khd va con tring song dwdi nwéc. Canh cang c6 sé luong, thanh
phan loai I6n nhat trong I6p con tring nén chiing déu xuat hién o 7 dang song nay.

Céc loai khi ¢6 cung 6 sinh thai thuong phan hoa thanh cac dang song.
Ting loai sinh vat, timg l{ra tudi va tig thoi gian phét trién cling nhu khong gian
sinh song déu bi giéi han bai mot to hop cac diéu kién méi truong. Yéu t6 gidi
han nhu nhiét d6, mdi loai chi c6 kha nang sinh san, phat trién trong mot khoang
gidi han nhiét do xac dinh goi 13 6 sinh thai cua loai theo khong gian mot chiéu.
Trong tu nhién mdi loai khong thé ton tai chi vdi mot diéu kién méi truong ma 1a
ca to hop, vi vay khi xét dén diéu kién thir 2, thir 3 thi s& c6 6 sinh thai 2 chiéu,
khong gian 3 chiéu, 6 sinh thai thyuc té ciia mot loai khong chi co 3 chiéu ma 1a

nhiéu chiéu. Trén co s do, tdc gid cho rang “6 sinh thai 1a mot khong gian ma &
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dé nhitng diéu kién moi truong can thiét dam bao su ton tai lau dai cua céc cé thé
trong loai va ctia quan thé”.

Cong wdc vé budn ban qudc té cac loai dong thuc vat (BDTV) hoang da nguy
cap, CITES duoc thiét 14p tir nim 1973 trong sy phdi hop véi chuong trinh moi
truong Lién hop qudc, Viét Nam 1a thanh vién thir 122 ctia CITES (duoc chap nhin
ngay 20/4/1994). Cong udc vé DPDSH dugc UNEP khéi thao tir ndim 1988, nhim
xay dung cac khu bdo v€ va muyc ti€u thanh 13p cac khu bao v¢, Viét Nam da ky
cong udc DDSH vao thang 10/1994 va da trd thanh thanh vién thir 99 cua cong udc
nay. Viét Nam ciing da chu trong dén cong viéc nay khi thanh 1ap Khu BTTN dau
tién 1a VQG Clc Phuong vao nam 1962, do anh hudng cta chién tranh mai dén nim
1983 cong viéc nay lai dugc tiép tuc.

Sach Do Viét Nam nam 2007 [4] dd ban hanh cac tht hang va tiéu chuan cua
IUCN véi cac cap do: tuyét chung, tuyét chung ngoai tu nhién, rat nguy cap, nguy
cap, S& nguy cap, it nguy cap, thiéu dan liéu va khong danh gia. Trong d6 CC ¢c6 10
loai thudc 2 ho dugc thé hién ¢ bang 1.5.

Bang 1. 5. Cac loai canh citng va phén hang mirc de doa

Tén khoa hoc Tén tiéng Viét Phéan hang

Lucanidae Ho Kep kim (ho Bo sirng hwou)
Dorcus curvidens curvidens Hope, 1840 . CRAld

Kep kim sting cong

C2aD1
D. antaeus Hope, 1842 Kep kim simg ludihai | EN Ala,c,d C1
D. titanus westermanni Hope, 1842 Kep kim stng dao EN Ala,c,d
' P, P & B2b,c,e +3d

Odontolabis cuvera fallaciosa Boileau, Kep kim neb vin VU Ala,c,d
1901 P °p vang B2b,c.e +3b
Scarabaeidae Ho Bo hung
Trypoxylus dichotomus politus Prell, 1934 | Bo hung stng chit Y EN Alc,d C2a
Chalcosoma atlas Linnaeus, 1758 Bo hung ba simg CRAlc,dC1D1
Cheirotonus battareli Pouillaude, 1913 Cua bay hoa EN Alab,c D
Cheirotonus jansoni Jordan, 1898 Cua bay den EN Alab,c D
Eupatorus gracilicornis Arrow, 1908 Bo hung nam sung VU Ala,d D
Jumnos ruckeri tonkinensis Nagai, 1992 | Canh cam xanh bon CRAla,c, d+2a

cham DE

Ngudn: Sach dé Viét Nam, 2007.
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Nghi dinh 160/2013/ND - CP ngay 12/11/2013 [9] ctia Chinh pha vé tiéu chi
xéac dinh loai va ché do quan 1y loai thudc danh muc loai nguy cip, quy, hiém duoc
vu tién bao vé di quy dinh loai dugc uu tién bao vé phai dap ung céc tiéu chi: S6
luong cé thé con it hodc dang bi de doa tuyét chung theo quy dinh tai Piéu 5 Nghi
dinh nay; la loai dac hiru hoac c6 mdt trong cac gia tri dac biét vé khoa hoc; y té:
kinh té; sinh thai, canh quan, méi trudng va van hda - lich st theo quy dinh tai Diéu
6 Nghi dinh nay.

Quyét dinh 11/2013/QD -TTg ngay 24/01/2013 ciia Thu tudéng Chinh phu vé
viéc cAm xuit khau, nhap khau, mua ban miu vat mot sd loai dong vat hoang da
thudc cac Phu luc ciia Cong ude vé budn ban qudc té cac loai DTV hoang da nguy
cap [10]. Thong tu 04/2017/TT-BNNPTNT ngay 24/02/2017 ctia Bo nong nghiép &
Phat trién nong thon, Ban hanh Danh myc loai DTV hoang di quy dinh trong Phu luc
ctia Cong ude vé budn ban qudc té cac lodi DTV hoang di nguy cap [6]. Nam 2019,
Chinh phu d3 ban hang Nghi dinh s6 06/2019/ND-CP, quy dinh Danh muc cac loai
thuc vat rimg, dong vat rimg nguy cap, quy, hiém; ché d6 quan 1y, bao vé, trinh ty,
thu tuc khai thac cac loai thyc vat rung, dong vat rung nguy cép, quy, hiém; nudi
dong vat rimg thong thudng; thuc thi Cong udc vé budn ban qubc té cac loai DTV
hoang di nguy cap tai Viét Nam [11]. Nghi dinh 06/2019/ND-CP da thay thé Nghi
dinh s6 32/2006/ND-CP ngay 30 thang 3 nim 2006 ctia Chinh phi vé& quan 1y thuc
vat rimg, dong vat rimg nguy cap, quy, hiém [8]. Theo Nghi dinh 06/2019/ND-CP, bd
CC ¢0 2 loai la Cheirotonus battareli va Cheirotonus jansoni.

1.3. Mot s6 nghién ciru vé canh cirng & Khu bao ton thién nhién Pu Ludng

Két qua du an 1ap danh lyc khu hé BTV ¢ Khu BTTN Pu Luéng nim 2013
[2] da xac dinh 347 loai con trung thudc 237 giéng, 80 ho, 17 bd. Trong do, bd CC
6 49 loai chiém 14,12%, thudc 16 ho chiém 20,0%, 41 giéng chiém 17,29%. Cau
trac thanh phan cac bac taxon CC theo két qua diéu tra nim 2013 & Khu BTTN Pu
Ludng dugc thé hién & bang 1.6 cho thiy, ho Cerambycidae c6 sb loai cao nhét
(chiém 20,41% téng sb loai), ty 1€ s6 loai ho Carabidae va Scarabaeidae déu chiém
12,24%. Sau d6 giam dan theo thtr tu ho Curculionidae, Chrysomelidae, Meloidae,

cac ho Buprestidae, Coccinellidae, Lucanidae, Tenebrionidaec va Psephenidae déu


https://vanbanphapluat.co/nghi-dinh-32-2006-nd-cp-quan-ly-thuc-vat-dong-vat-rung-nguy-cap-quy-hiem
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chi c6 2 loai, chiém 4,08%. Cac ho Dytiscidae, Elateridae, Lampyridae, Histeridae
va Staphylinidae déu chi c6 1 loai, chiém 2,04% tong s6 loai. Theo két qua nay,
nhiéu loai phé bién thudc cac ho Mot, ho Bo rua, ho Bo hung chua dugc phat hién.

Bing 1. 6. Cau tric thanh phan loai theo ho canh ciing
¢ Khu Bao ton thién nhién Pu Ludng, tinh Thanh Hoa

Gibng Loai
TT Tén ho - :
Solwgng | Tylé % Solwgng | Tylé %
1 | Cerambycidae 7 17,07 10 20,41
2 | Carabidae 4 9,76 6 12,24
3 | Scarabaeidae 5 12,20 6 12,24
4 | Curculionidae 5 12,20 5 10,20
5 | Chrysomelidae 4 9,76 4 8,16
6 | Meloidae 2 4,88 3 6,12
7 | Buprestidae 1 2,44 2 4,08
8 | Coccinellidae 2 4,88 2 4,08
9 | Lucanidae 2 4,88 2 4,08
10 | Tenebrionidae 2 4,88 2 4,08
11 | Psephenidae 2 4,88 2 4,08
12 | Dytiscidae 1 2,44 1 2,04
13 | Elateridae 1 2,44 1 2,04
14 | Lampyridae 1 2,44 1 2,04
15 | Histeridae 1 2,44 1 2,04
16 | Staphylinidae 1 2,44 1 2,04
Tong cong 41 100 49 100

Ngoai ra, mot sd nghién ctru trude diy co lién quan dén con tring thudc bd
CC ¢ Khu BTTN Pu Ludng nhu: Dy 4n béo ton canh quan d4 véi Pu Ludng - Clc
Phuong, thuoc chuong trinh hd tro bao tdn Viét Nam ctia Td chirc bao tdon DTV
hoang da quéc té, d3 thuc hién cac cudc diéu tra PDSH tai céc vung trong diém
nham bao t6n ddy nui d4 voi Pu Ludéng — Cuc Phuong, trong d6 Monastyrskii
(2004) [22] da ghi nhan khu hé buém & Khu BTTN Pu Ludng, Tinh Thanh Ho4;
Furey va Infield (2005) [17] d4 xac dinh TTV véi 3 kiéu rimg chinh: Riung ram

thuong xanh trén dat thip va nai thip; rimg trén nti da voi va TTV th sinh khac
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gé)m cac trang tre nra va cay bui, trudc d6 da ghi nhan 552 loai thudce 138 ho thuc
vat. Két qua nghién ctru ciia Cao Vian Cudng (2018) [13] cho thiy Khu BTTN Pu
Ludng c6 5 kiéu TTV va hé thuc vat c6 199 ho, 701 chi va 1.556 loai. Trong do tac
gid da bd sung moi 343 loai thudc 88 chi va 22 ho thuc vat bac cao ¢c6 mach.

Nhan xét chung, theo két qua du an 1ap danh luc khu h¢ BTV ¢ Khu BTTN
Pu Ludng nim 2013 d3 ghi nhan duoc 49 loai CC va trong tong sb 49 loai nay chua
c6 loai nao la loai dac hitu, chua c6 loai nao co6 tén trong sach do Viét Nam (2007)
hay danh luc d6 TUCN (2019).

Nhin chung, nhitng nghién ctu & Khu BTTN Pu Ludng co ban da xac dinh
dugc thanh phan loai DTV, dic biét nghién ctru vé khu hé thyc vat 1 khé chi tiét.
Déi voi khu hé con trung, mac du c6 mat s6 diéu tra cu thé vé khu hé buém, bd
Céanh vay, tuy nhién diéu tra va nghién ctru chi tiét vé thanh phan, tinh DDSH ciing
nhu dic diém SH, STH cua nhiing loai CC con han ché va chi duoc thuc hién trong
thoi gian ngin nén danh sach thanh phan loai CC chua duoc cap nhat day du va cé
hé théng. Viéc xac dinh cu thé nhiing loai thudc ddi tuong bao ton va bién phap bao
t6n, phat trién CC ciing chua duoc 16 rang, do d6 can phai co nghién ctru vé tinh da
dang va bién phap bao ton, phat trién cac loai CC co gia tri, gop phan phat trién bén

vitng tai nguyén rieng & Khu BTTN Pu Ludng.
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CHUONG 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N§i dung nghién ctru
2.1.1. Diéu tra thanh phén lodi cdnh cieng ¢ Khu bdo ton thién nhién PU Ludng

- X4c dinh thanh phan loai CC & Khu BTTN Pu Ludng;

- Nghién ctru dic diém cau tric thanh phan loai mét sb ho thuoc bo CC;

- Nghién ctru phan bd cac bac taxon theo sinh canh, theo mua va theo do cao.
2.1.2. Nghién ciru tinh da dgng 10ai mét sé he thugc bé Canh cieng 6 Khu béo ton
thién nhién Pu Lubng

- bic diém da dang loai theo sinh canh, theo mua va dé cao;

- Loai chi thi theo sinh canh,;

- Pé xuit nhiing loai CC c6 gia tri bao ton va phat trién.
2.1.3. Nghién ciru mét sé dic diém hinh thai, sinh hoc, sinh thdi hoc phén 10ai
Serrognathue platymelus sika va loai Aceraius grandis
2.1.4. Ddnh gid hién trang va dé xudt bi¢n phdp bdo ton, phdt trién cdnh cirng &
Khu bdo ton thién nhién PO Ludng
2.2. Phwong phap nghién ciru

Cach tié}) cdn: Luan an sir dung cac cach tiép can co ban nhu sau:

- Cdch tiép cdn hé thong, tong hop: Cac dang SC 1a nhitng hé théng véi cau
trac, thanh phén va chuc nang dac trung, b CC la mogt trong nhitng thanh phén
khong thé tach roi hé thong do.

- Tiép cdn ké thira: K& thira cac tai liéu lién quan tryc tiép bao gom:

+ Béo c4o dy an Quy hoach bao ton va Phét trién bén vimg rimg dic dung khu
Béo ton thién nhién Pu Ludng dén nim 2020;

+ Ban dd hién trang, ban dd dia hinh, anh vién thim Khu BTTN Pu Ludng.

+ Quyét dinh 2463/QP-UBND ngay 16/7/2013 cia Cha tich UBND tinh
Thanh Hoéa vé viéc phé duyét quy hoach bao ton va phat trién bén viing Khu BTTN
Pu Ludng dén nam 2020 [37];
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+ Tai liéu vé diéu kién tu nhién, khi hau, thity van, dat dai, dia hinh, tai nguyén
rumg; diéu kién kinh té - xa hoi (dan sb, lao dong, thanh phan dén tdc, tip quan canh
tac) dugc Ban quan ly Khu BTTN Pu Luong quén 1y va st dung;

+ Két qua nghién ctru ¢6 lién quan nhu nghién ctru ciia Cao Van Cuong (2018)
[13]; Vii Van Lién (2007) [19], (2014) [89] va cac van ban lién quan dén bao ton
dong thuc vat quy hiém ¢ Viét Nam va trén thé gioi

- Tiép cdn chuyén gia: Truc tiép tham khao ¥ kién cta cac chuyén gia, cac nha
khoa hoc va nhitng ngudi c6 kinh nghiém trong linh vic bao ton va phat trién, linh
vuc sinh thai hoc, 1am hoc va con trung hoc.

2.2.1. Phwong phdp xdc dinh thanh phan lodi cinh cirng
2.2.1.1. Xac dinh dang sinh canh

Céc dang sinh canh (SC) gan lién véi cac kiéu TTV, do d6 c6 thé dya vao
céc kiéu tham TTV tai Khu BTTN Pu Ludng dé phan chia cac dang SC. Cao Vin
Cuong (2018) [13] da dua vao quan diém sinh thai phat sinh ctia Thai Van Tring
(2000) dé phan loai cac kiéu TTV tai P Ludng.

Vé dai cao tac gia da phan chia Khu BTTN Pu Ludng thanh 2 dai:

+ Pai & do cao dudi 700m thudc vanh dai nhi¢t d6i am;

+ Dai ¢ dd cao trén 700m thudc dai A nhiét d6i nui thép am.

Két qua du an diéu tra, 1ap danh luc khu hé BTV Khu BTTN Pu Luéng, tinh
Thanh Hoéa (2013) [2] cho thay hién trang TTV & Khu BTTN P Ludng gom 23 kiéu
trén co so kiéu rimg va dai cao <700m va >700m. Tong hop két qua tir cac nghién
ctru trén, ludn 4n d3 xac dinh 6 dang SC chinh (hinh 2.1), dic diém cac dang SC
trong khu vic nghién ctru duoc thé hién nhu sau:

1) Rimg nguyén sinh (SC 1): Gom dién tich rimg hén giao cdy 14 kim voi cay
14 rong thudong xanh mua mua nhiét doi va rung kin thuong xanh cay 14 rong mua
mua nhiét doi, day 1a khu vuc dugce bao vé nghiém ngit nén it bi tic dong. Cau tric
vé thanh phan loai, ting thir khd da dang, cac lodi ciy wu thé ¢ tang cay gd la
Thong, Bi tat, Pa, Dé, Gioi, Cho nhai, Nghién.

2) Rung thtr sinh (SC 2): Rung cdy 1a rong thuong xanh mua mua nhiét doi

d3 bi tac dong va nhitng noi bi tac dong manh trén dat feralit PT tir d4 voi. Rung thir
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sinh miac du trude day bi khai thac nhung nho thuc hién tét cong tac quan ly, bao vé
nén thanh phan loai van kha da dang, loai cay cha yéu gém: May téo, Trai ly, céc
loai Dé, Pa, Ba soi... ngoai ra 16p tham muc va canh cay gd muc nhiéu.

- T

R

ol d

Rung th sinh |
> K A ¥ e

Trang cay bui xen cay go thit sinh Rung tre ludng

Quanh ban lang va nuong ray
Hinh 2. 1. Cac dang sinh cinh dieu tra
(Nguon: Pham Hitu Hung, 2016)

3) Trang c6 tha sinh (SC 3): Gom dién tich ring trén dat feralit PT tir d4 voi,
d4 bazan va céc loai ¢4 me khac. Thuc vat uu thé 1a Cé thi sinh chiu han, Co tranh,
Lau, Lach, Co lao. O dang SC nay do thanh phan thyuc vat, cau tric tang thir don
gian, 16p tham muc khoéng nhiéu nén moéi truong cu tri va ngudn thirc an cta con
trung cling kém da dang.

4) Trang cay bui xen cdy gd thir sinh (SC 4): Gém dién tich trén dét feralit
PT tur da voi, da bazan va trang cay bui trén dat feralit PT tir d4 bazan va céc loai déa
me khac. Thuc vat chu yéu Sau sau, Ba soi, Buc bac, Thanh nganh, Phen, Hoéc
quang, Ba chac; cac loai cay bui nhu Co lao, Sim, Mua.

5) Rimg tre ludng (SC 5): Uu thé 1a Vau dang, Trac can cau, May lay va rimg

trong ludng, cAu trac thanh phan va tang thir don gian, tham muc, canh cay go muc rét it.



33

6) Quanh ban lang va nwong rdy (SC 6): Gém khu vuc dan cu sinh sng phan
bd ven va trong khu bao tn, cac loai cdy trong ciing kha da dang nhu cac loai cdy an
qua (Hong bi, Oi...), cay liy gb (Xoan, L&t hoa, M&...), ciy gia vi, cdy nguyén liéu
(cac loai Keo, Mia...), két hop chin nudi gia stc, gia cAm & cac bii chan tha.

Cac dang SC nay 1a co s& dé xac dinh su phan bé CC theo sinh canh, d6 cao
(<700m va >700m) va phan b theo thoi gian (theo mua trong nim), chi tiét vé
thanh phan thuc vat ¢ cac SC duoc thé hién & phu luc 01.
2.2.1.2. Ldp tuyén diéu tra va diém diéu tra

Cin ctr hién trang ring cia Khu BTTN Pu Ludng, diéu kién dia hinh
két hop tham khao y kién cua can bo nhan vién Ban quan ly va ngudi dan, nghién
ctru sinh da x4c dinh 5 tuyén diéu tra theo dudng mon sin ¢ trong ring, vi tri cua 5
tuyén diéu tra duoc thé hién & bang 2.1.

Bang 2. 1. Vi tri cic tuyén diéu tra canh cirng

Tuyén ) Chiéu Toa d¢ dia ly
s6 Dia danh dai | Diém X Y
| Bé’n Hiéu-Khuyn-Eo 5 3K A | 20°28'52.03"N | 105°12'50.84"E
dicu- Binh Thong Pa Co | B | 20°26'24.95"N | 105°14'5.60"E
’ Ban Cao — Son — Bé - 4.1km A 20°29'2.79"N | 105°11'11.29"E
Muoi ’ B | 20°30'37.35"N | 105°10'38.85"E
" Ban Kho Mu’(‘n’qg, Thanh 6.2km A | 20°29'12.64"N | 105° 8'0.79"E
Cong- Kit — Doc Quyt ’ B 20°33'4.02"N | 105° 4'53.80"E
IV Ban Pong Piéng- Pinh 5 7km A | 20°29'16.41"N | 105° 5'54.26"E
Pu Lubng ’ B | 20°31'52.87"N | 105°2'8.17"E
v Ban Bang-bBinh San 2 Bkm A | 20°28'36.46"N | 105° 6'34.39"E
bay-Ban Tom ' B | 20°25'55.68"N | 105°9'0.18"E

Ghi cht: A: diém dau, B: diém cudi

MJi tuyén déu duoc bat dau tir chan ndi va két thic & dinh ndi, dia diém tur

khi bat dau dén khi két thic cia mdi tuyén diéu tra dugc ghi nhan bang GPS cam
tay. Céc tuyén diéu tra duoc lva chon qua cac dang SC khac nhau, mang tinh dai
dién cho khu vuc nghién cau. Bi theo tuyén da xac dinh, tai mdi SC lap mot diém
diéu tra (DT) cach tuyén khoang 50-100m, cac diém DT & phan I6n cac SC ¢c6 goc
cay muc, than cay muc, cdy gd chét, ciy do giy, ... 1a noi CC hay cu tri. Nhu vay
trén mdi tuyén xac dinh 6 diém hay 6 tiéu chuan dién tich 500m? (kich thudc dai
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25m, rong 20m) dai dién cho cac SC, téng sé 6 tiéu chuan 1a 30 6 hay 30 diém DT,
so d6 bé tri tuyén BT thé hién ¢ phu luc 45.

Pic diém cua 5 tuyén DT tir tuyén I dén tuyén V duoc thé hién cy thé & bang
2.2, mbi tuyén duoc bd tri 6 diém DT, cac diém DT duoc ky hiéu theo thtr tu ctia
tuyén va sb tu nhién tir 1.1 dén V.30.

Bang 2. 2. Pic diém co ban ciia tuyén, diém diéu tra trong khu vire nghién ciru

Tuyén hoic ) . Pai cao
i diéli didu tra Sinh canh <700m | >700m
| Tuyén 1: Bin Hiéu-Khuyn-Eo diéu- Dinh Théong Pa Co
.1 | Piém diéu tra 01 | Quanh ban lang va nuong ray 384
.2 | Piém DT 02 Rung tre luong 560
.3 | Piém DT 03 Trang co6 tha sinh 512
1.4 | Diém DT 04 Trang cay bui xen cay gb tht sinh 426
1.5 | Piém DT 05 Rung thi sinh 565
1.6 | Diém DT 06 Rung nguyén sinh 862
I Tuyén 2: Bin Cao — Son — B4 - Muoi
1.7 | Piém DT 07 Quanh ban lang va nuong ray 305
1.8 | Piem DT 08 Rung tre luong 720
1.9 | Piém DT 09 Trang co tha sinh 724
11.10 | DBiéem BT 10 Trang cay bui xen cay gb tha sinh 718
1111 | Piém DT 11 Rung nguyén sinh 894
11.12 | Piém BT 12 Rung thir sinh 792
11 | Tuyén 3: Bin Kho Mwong, Thanh Cong- Kit - Doc Quyit
111.13 | Piem DT 13 Quanh ban lang va nuong ray 335
111.14 | Piem DT 14 Rung tre luong 408
111.15 | Piém DT 15 Trang co thu sinh 515
111.16 | Diém DT 16 Trang cy bui xen cay gé thi sinh 606
111.17 | Piém DT 17 Rung tha sinh 694
111.18 | Piém DT 18 Rung nguyén sinh 655
IV | Tuyén 4: Bin Pong Diéng- Dinh Pit Luéng
IV.19 | Diém DT 19 Quanh ban lang va nurong ray 417
IV.20 | Piém DT 20 Rung tre luong 605
IV.21 | Diém DT 21 Rung nguyén sinh 1.658
IV.22 | DBiém DT 22 Rung thir sinh 1.424
IV.23 | Piém DT 23 Trang cay bui xen cay g6 thw sinh 1.165
IV.24 | biém BT 24 Trang co tha sinh 484
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Tuyén hoic . , Pai cao
Il diérz didu tra Sinh cinh <700m | >700m
\% Tuyén 5: Bin Bdang-Pinh Sin bay-Bin Tom

V.25 |Diém BT 25 Quanh ban lang va nuong ray 402
V.26 |Piém PT 26 Rung tre ludng 845
V.27 | biém BT 27 Rurng nguyén sinh 1.064
V.28 | biem DT 28 Rurng tha sinh 958
V.29 | biém DT 29 Trang cay bui xen cay gb tht sinh 578
V.30 | Piém PT 30 Trang co6 tha sinh 425

2.2.1.3. Phuong phdp diéu tra thu mau

- Dung cu, thiét bi: GPS MAP 78-Garmin, may anh Nikon 780, vot bat CC, coc
nhuya, vo hop sita lam bay hd, dén doi dau, pin, v&, dung cu 1am bay dén, binh ac qui
Déng Nai 12V-70Ah N70, phong vai tréng, but, ti bong, chai lo va hdp nhya gil
mAu, lo doc chira ethyl acetat, va mét s6 dung cu khac hd tro khi di thu mau.

- Phwong phdp vot bat: Tai cac diém DT, tién hanh quan sat cac loai CC, sir
dung vot quét tir trai sang phai rdi theo chiéu nguogc lai ¢ nhitng vi tri thuan loi khi
con trung dang di chuyén phia truéc & d6 cao phu hop, CC dang dau trén tan cay
bui, trén than cay,... Pong thoi thu bit CC trong qué trinh di chuyén trén cac tuyén
DT, trude khi vot bat, khi diéu kién cho phép thi chup anh mau song dang bam trén
cay chu va thu thap ca gia thé, thirc an tai vi tri thu mau cua CC.

- Bdy bat: Theo phuong phap thu bat mau vat CC bang bay hd va by dén
cua Lassau et al. (2005) [86], Bac B. V. et al. (2018) [42], [43], nghién ctu sinh da
str dung 2 loai by dé thu biat CC 13 biy hd c¢6 mdi nhir va biy den.

B?ly ho: Sir dung cdc nhua, vo hop stra co6 kich thude cao 25¢cm dudng kich
15cm, ¢6 thanh nhin 4n xuéng dat, miéng 1o ngang bﬁng mit dat, dung mdi nhir 1a
phan trau bo, hoa qua chin treo trén mit bay khoang 5-10cm; str dung canh 14 che
mit trén ctia biy dé han ché ning mwa. Mdi diém DT dit 5 bay: 1 bay & giita va 4
bay & 4 goc, nhu vy co tong sd 150 biy. Pé tién cho viée di lai ciing nhu thoi gian
thu hit CC vao bay thi ctr sau 2 ngay di thim bay va thu mau.

Biy dén: Loi dung ciy rimg sin c6 dé cing diy cach mit dat khoang 2m,
treo tAm vai mau tring, rong 4 m?, s dung bong dén led bulb 50W Rang Pong —

TR140N1/50W, loai 4nh sang mau tring treo 1én trén tAm vai, ngudn ning luong tir
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binh dc qui Pong Nai 12V-70Ah N70. Mdi SC dit 2 biy, nhu vy co tong s 12 bay
dén, moi bﬁy dat 3 dém/dot diéu tra. Ngoai ra con 1¢g1 dung anh sang den cong cong
gan cac tuyén DT dé thu thap cac loai CC (hinh 2.2).

A
Hinh 2. 2. Bdy dén, dnh sing cong cong, bdy hé va diéu tra ban dém

(A; bay dén: B: 4nh sang cong cong bét con tring; C: bay ho D: diéu tra ban dém)
(Ngudn: Pham Hiru Hung, 2016)

- Thu bdt truc tiép: Dung cu: Cudc xéng, dao, thudc do do dai, ray dat, hop
dung mAu. Thu mAu truc tiép tai gbc cay, cay dd, nhitng noi cd cac dong 14, gb muc,

12 noi CC thudng duc 18 hodc khoét hang chui vao dé cu trd, n va dé trimg.

Hlnh 2. 3. Pidu tra goc cdy, than cay do
(Ngudn: Pham Hiru Hung, 2016)
ba1 voi cay do, BT 9 6 dang ban: 3 6 & goc, 3 6 & gilta va 3 6 & ngon tai cac

vi tri phia trén va 2 bén than cay. Lap 6 dang ban hinh chitr nhat, kich thudc
50x20cm (dién tich mdi 6 dang ban 1a 0,1 m2). Néu chu vi cay db tai vi tri ngon nho
hon 40cm thi gdp cac 6 dang ban & gbc, & gitta va & ngon voi nhau va nhu vay chi
diéu tra nhiéu nhat 14 3 6 dang ban: 1 6 & goc, 1 6 & giita va 1 6 & ngon.

Dbi voi gbe cay da chét: Piéu tra toan bd gde cdy bang cach dung dao boc
16p v6 clia gbc cay da chét, xac dinh duong di, dau vét ciia CC va ctr thé déo dan
vao trong gb dé thu miu vat.

Piéu tra CC cu tri dudi dat: Mdi 6 tiéu chuan 1ap 5 6 dang ban kich thudc
1x1m (dién tich 6 dang ban 1m?) dat 1 6 & vi tri trung tdm va 4 6 & bdn goc cua 6

tiéu chudn. Str dung cac dung cu thii cong béi ky 16p co hay tham muc trén bé mit



37

dé tim CC, sau d6 nhd hét co, gat tham khé vé mot phia rdi cude 1an luot timg 16p
dat sau 10cm. Dat cia mbi 16p cude 1én duoge bop nho hay dung ray dat dé tim kiém
céc loai CC, sau d6 kéo lan luot vé phia ngoai ciia 6 va ctr cude nhu vy dén 16p dat
nao khdng c6 CC nita thi thoi; thoi gian diéu tra tir 8 gid dén 17 gid trong ngay.
Trong qué trinh DT, nghién ctu sinh c6 sy ho trg cia sinh vién cac 16p K16, K17,
K18 DPai hoc Lam nghiép, Pai hoc Héng Piic, can bd kiém 1am va nguoi dan & khu
vuc DT, mbi dot ¢6 5 nhom diéu tra & 5 tuyén DT. Trude khi BT, cac nhom dugc tap
huan k¥ thuat, hiéu biét dugc ndi dung va phuong phap BT thu mau CC.

2.2.1.4. Phwong phdp xit Iy, bio qudn vt mau

Dung cu: Lo doc chira ethyl acetat, kep, dia petri, gia cam kim, dui can dai,
kéo, keo dan, kim cam con tring, tim dinh mau, ta lanh, binh hat am, ta say, hop
dung mau, tu luu gitr tiéu ban, dém bong. (Pém bdng 1a mét 16p bdng tham nudc,
dugc dat mong khoang 2mm, déu va bén ngoai c6 mot to gidy rong, cat thanh hinh
chir thap bao boc, dé gitr vat mau khoi bi hu hong, giy, nat).

Sau khi thu thap mau vat tai thuc dia véi nhitng ca thé co kich thudc 16n thi
dé doi trong thoi gian 1-2 ngay cho chung bai tiét hét cac chat trong rudt roi giét
chét mau vat bang lo doc chtra ethyl axetat. Sau d6 dwa mau vat da chét tir lo doc ra
to gidy tring hay dia petri, ding kep mém chon mau vat ra va xép vao cac dém
bdng theo trat ty vi tri (tuyén diéu tra, dang sinh canh, diém diéu tra), thoi gian diéu
tra va don vi phan loai (ho, gidng), trong dém bdng xép theo tirng hang, 16n trudc,
nho sau, con no cach con kia khoang 2mm va c6 nhan ghi dé khoi nham Ian. Céc
dém bong duoc xép chong 1én nhau trong mot hop nhya cé kich thuéc vira bang
dém bdng, cho bang phién vao mot géc cua hop dung dém bong hay 16t dudi day
hop va ngin cach vai dém bong bang 1 to gidy dé luu giir tam thoi va van chuyén
mau vat vé phong thi nghiém dé cam kim, chai rira, sira sang tu thé, siy, sap xép
vao hop lam tiéu ban kho.

Phuong phap cim kim: Trudc khi cam kim, néu mau vat da kho thi 1am mém
bang cach xép mau vat Ién céc to gidy loc hay gidy ban da thAm nudc, rdi dé 1én

khay va dat vao ta lanh 1-2 ngay, sau d6 cam kim va cé dinh, chinh tu thé miu vat.
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Kim 1am bang thép khong gi, sir dung loai kim cim sb 2 va sé 3 duoc san xuét tir
Nhat Ban. Gia cam kim 1a miéng x4p day 3-4cm, c6 bé mat nhin, phang du I6n.

Cam theo ding tu thé chudn: kim cim vudng goc véi truc co thé ¢ moi hudng,
canh cting nam ¢ mot d6 cao nhat dinh trén kim cu thé 1/3 chiéu dai kim tho 1én phia
trén lung, 2/3 chiéu dai kim nam phia dudi bung, vi tri cam kim vao dinh tam giac déu
& phia canh phai (nhin tir mit lung), ma canh tam giac 1a chiéu rong cua géc céanh,
lam sao khi xuyén qua mat bung kim ¢ phia duéi goc chan phai thi 2. Cac loai CC
nho nhu Bo rua thi 4p dung phuong phap cim kim dip: dung keo dan mau vat vao
gidy mili nhon, sau d6 cim kim vao dau rong cta gidy mii nhon. Gidy mili nhon: 1a
mot miéng gidy co chét luong t6t, cing, nho, hinh tam giac det, chiéu dai <12mm,
chiéu rong <3mm. Pau rong cua gidy dugc cam kim con tring sé 2 hoic s6 3 con
mau vat CC duoc dan 1én trén gidy nay. Gidy mili nhon duoc dan vao sudn bén
phai, cac phia khac c6 thé quan sat duoc, dé giay dinh két tt hon véi mau vat thi
udn cong dau nhon cua gidy xudng dudi cho khop voi suon cia CC, néu khong udn
cong thi lay kéo cat cho vira.

Sau khi cam kim, chai rira xong, tién hanh chinh sira tu thé bang cach cam
CC da cam kim 1&n trén tim xdp sao cho mat bung cua con tring ép st voi bé mat
cua tam x6p d6. Dung kim méc hay kim nhon dau kéo rau, chan, canh cua con vat
ra, rdi ding kim ghim gii ¢ tu thé mong mudn. Cu thé, hai chan trudc huéng ra
phia trudc, hai chan gitra huéng sang hai bén vé phia sau, hai chan sau huéng vé
phia sau, cac dbt dui & mdi chan thang goc véi truc co thé. Nhin chung tu thé CC
trong nhu dang bo hay dang bam trén gia thé, khong dé cac chan co quap dudi
bung. Néu CC c6 rau ngén thi cho rau huéng vé phia trude nhu hinh chit V; néu rau
dai nhu Xén toc thi xép rau quat vé phia sau, sat vao 2 bén lung con vat, dé rau khoi
bi vuéng gay.

Trong qué trinh bao quan dé tranh nim méc va cac con trung khac pha hai,
thi chai, rira mau vat cho sach s&. Dung bat 16ng mém dé chai bui trén co thé CC,
chai k§ nhitng chd khe k& ma bui d& giit vao nhu miéng, ru, co, k& chan, héc hang,
twong hop mau vat ban qua thi c6 thé dung cdn lodng khoang 40° dé rira. Khi mudn

di chuyén vat mau da cam kim tir chd nay sang chd khac, phai cam vao kim, khdng
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cAm nam, s& moé vao co thé CC. Mdi mau CC, sau khi cam kim va sta sang tu thé
can phai cam thém ¢ dudi mot nhin ghi rd dia diém, thoi gian va nguoi suu tam.
Budc tiép theo 1a dem tam xbp c6 CC da cam kim, stra sang tu thé cho vao ta siy ¢
nhiét do 40°C trong thdi gian tir 3 dén 5 ngay tuy kich thuéc mau vat dam bao mau
vat CC sy cang ky thi cang bong, dep. Sau khi da kho, g& vat mau CC mét céch
nhe nhang, khéo 1éo tir cac tim x4p sap xép vao hop tiéu ban theo maot trat ty dam
bao cling loai, giong, ho ¢ gan nhau va mau vat khong bi anh huang khi thao tac sap
xép. Mau vat dugc bb tri trong hop suu tap, hop duoc 1am bang nhom, kich thudc dai,
rong, cao la 30x25x6cm c6 nap kinh, ban 18, dugc day kin dé chdng su xam nhap caa
sinh vat gay hai. Hop suu tap c6 chira mau cim kim nén day hop duoc 16t mot miéng
x6p day 3cm. Trong hop suu tap 16t mot 16p bong da dugc say kho, la phang va it
bang phién chdng kién rdi nhe nhang dit tiéu ban da say kho 1én trén, day nap kinh va
cb dinh hop suu tap trong ta luu giir tiéu ban. Trong qué trinh bao quan néu mau vat
CC bi nAm méc thi ngam, chai bang dung dich thymol rdi tiép tuc say, néu hop tiéu
ban bi nhiém con tring phé hai thi lau bang con 90° hay ethyl acetat roi day nap kin
lai. MAu suu tap duoc luwu giir tai Khoa Nong Lam Ngu nghiép, truong Pai hoc Hong
b, Thanh Hoa.
2.2.1.5. Phuong phdp dinh logi vdt mau

+ Phuong phdap phdn loai hinh thai (morphotaxonomy): Phan tich, so sanh
hinh thai ngoai cua mau thu thap duoc véi mau vat da dugc giam dinh tai Bao tang
Thién nhién Viét Nam, Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, Truong Pai hoc Lam
nghiép Viét Nam. Phan tich cac dic diém hinh thai dua theo cac khoa dinh loai dén
ting ho, giéng va loai. Ho Bo Rua cua Hoang Birc Nhuan (2007) [29], ho Kep kim
cua Fujita (2010) [67], ho Bo hung cua tac gia Bac B. V. et al. (2018) [42], [43];
Gupta et al. (2014) [70]; Kabakov et al. (1999) [81]; Krikken and Huijbregts (2012)
[83]; ho Gia kep kim ciia Neumann et al. (2013) [97]. Cac ho con lai dugc phén loai
theo Beutel and Leschen 2016 [44], 2005 [45]; Bouchard et al. (2011) [49];
Crowson (1981) [56]; Lawrence (1995) [87]; Slipinski et al. (2011) [1086].

+ Phuwong phap chuyén gia: Phuong phap nay duoc thuc hién véi su tro gidp

cua cac chuyén gia, cdc nha khoa hoc trong linh virc ¢on tring hoc, cu thé la: Vi
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Van Lién, Bao tang Thién nhién Viét Nam; Pham Quynh Mai, Nguyén Buc Hiép,
Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat; Nguyén Thé Nha, Bo moén Bao vé thuc vat
rung, Khoa Quan ly tai nguyén rung va Moi truong, Truong Pai hoc Lam nghiép
Viét Nam. Bartolozzi Luca va Orbach Eylon, Bao tang Lich st Tu nhién, Pai hoc
Florence, Italy da giup dinh loai nhiing loai thudc ho Lucanidae.

Sau khi dinh loai, tién hanh 1ap danh séch thanh phan loai theo ting ho. Dé
xac dinh sy bién dong thanh phan CC theo theo gian ciing nhu cac diéu kién ngoai
canh khéc, danh sach thanh phan loai CC dugc so sanh voi két qua diéu tra nam
2013 cua Ban quan Iy Khu BTTN PU Luéng, dong thoi so sanh véi Khu BTTN Pu
Hu vai ly do 1a 2 Khu bao ton nay c6 vi tri lién ké nhau, cé sy trong dong vé dang
SC. Nhiing loai x4c dinh dugc theo két qua diéu tra cia luan an co tinh dén do bat
gap. Cong thuc tinh do bét gap duoc xac dinh theo tac gia Nguyén Thé Nhi va cs.
(2001) [27] nhu sau:

P% = (ny/N).100 (2.1)

Trong d6:  n 13 s6 diém diéu tra c6 loai i xuat hién

N 14 tong sb diém diéu tra
Do bit gdp P% duoc phan chia thanh 3 muc, phu thudc vao gia tri cua P%:
P% < 25%: Loai rat it gip (+)
25% < P% < 50%: Loai it gap (+ +)
P% > 50%: Loai thuong gap (++ +)

Ngoai ra trong qué trinh phén tich ddnh gia thanh phan loai CC & Khu BTTN
Pu Ludng, luan 4n con so sanh thanh phan loai CC ¢ Pu Luéng véi VQG Clc
Phuong, VQG Ba Bé, Khu BTTN Xuéan Nha. Véi Iy do chiung déu 14 nhitng khu rimg
diac dung co cac dang SC kha giéng nhau, Cac tic gia nghién ctru ¢ nhiing khu vuc
nay c6 kinh nghiém, c6 phuwong phéap phii hgp, mic du thoi gian diéu tra chua dai.
2.2.1.6. Phuong phdp xdc dinh ho chinh

C4c tiéu chi lya chon nhiing ho chinh gom: Ho ¢6 nhiing loai trong Sach do
Viét Nam (2007) [4], Nghi dinh sé 06/2019/ND-CP [11], Danh luc IUCN (2019)
[75]. Ho ¢6 s6 loai chiém wu thé (s6 lodi Ion hon gié tri trung binh cua s 10ai/sé ho,

cu thé 12 16n hon 6,8); ho c6 nhitng loai dic hitu, loai hiém, phan bé hep, loai chi
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phan bé & sinh canh ring tu nhién, loai co tinh tham m§ va c6 gié tri kinh té; nhiing
loai c6 ich, gitp ting dinh dudng cho dat, cai tao dat, tham gia tuan hoan vat chét va
nang lugng trong HST rung, ngan chan va giam hoat dong cua ky sinh trung va
dong vat hai. Ho c6 nhiing loai thién dich c6 vai tro diéu tiét khdng ché loai gay hai,
thire an 14 cac loai rép va cac con tring co hai; nhirng loai dai dién cho su bién doi
moi treong sdng nhu 16p dat mat, ting tham muc, nhitng lodi nay cé vai tro chi thi
sinh hoc, hau hét Ia cac loai c6 ich ca 4u tring va truong thanh déu bat mdi tiéu diét
sau hai; ho c6 nhirng loai gay hai d6i vai thuc vat ring.

Trén thé gidi, Bouchard et al. (2009) [48] d4 xac dinh 6 ho ¢ s6 luong loai 1on
gom: ho Voi voi, ho Canh coc, ho Anh kim, ho Bo chan chay, ho Bo hung va ho Xén
toc. O Viét Nam, Phu V. V. (2017) [101] x4c dinh 6 ho ¢6 s6 luong loai chiém wu thé
gom: ho Xén toc, ho CC in 14, ho Bo rua, ho Voi voi, ho Stmng huwou (Kep kim) va ho
Bo hung. Tai Khu BTTN Xuén Nha, Thanh L. B. (2017) [108] d4 ghi nhan 6 ho c6 sb
loai chiém wu thé Ia: Scarabaeidae, chiém 30,2% tong s6 loai: tiép theo 1a ho
Chrysomelidae 17,8%; ho Coccinellidae 14,7%; ho Cerambycidae 13,2%; ho
Curculionidae 7,8% va ho Buprestidae 6,2%.

Trong pham vi nghién ctru nay, nghién ctru sinh tap trung phéan tich séu 6 ho
chinh, gém cac ho: Scarabaeidae, Carabidae, Coccinellidae, Curculionidae,
Cerambycidae va Lucanidae. Mic du ho Chrysomelidae va ho Tenebrionidae c6 sb
loai twong d6i I6n nhung ching chu yéu géom nhing loai thuong gap va khdng co
vai trd chi thi cho SC ciing khéng c6 nhing loai dic hiru. Nhu vay trong s6 6 ho
duoc lya chon 1am ho chinh, ¢6 4 ho gdm nhitng loai c6 ich, cé vai tro chi thi, c6
tinh thAm m¥ can wu tién bao ton va phat trién gom:

- Ho Bo hung va ho Kep kim, dai dién cho nhitng loai c6 tinh tham m¥ va c6
gia tri kinh té; hau hét la nhimng loai c6 ich, giup tang dinh dudng cho dat, cai tao
dat, tham gia tuan hoan vat chit va ning luong trong HST rimg, ngin chin va giam
hoat dong cua ky sinh trung va dong vat hai.

- Ho Bo rtia gdm nhitng lodi c6 ich, phan 16n 13 thién dich c6 vai tro diéu tiét

khdng ché loai gay hai, thirc an 1a cac loai rép va cac con triing c6 vay khac.
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- Ho Bo chan chay gém nhitng loai dai dién cho sy bién ddi méi truong dat,
c6 tinh chi thi sinh hoc; hau hét 1a cac loai c6 ich, hoat dong tich cuc vao ban dém,
ca au trung va truéng thanh déu bat mai tiéu diét sau hai.

- Hai ho con lai 1a ho Xén tdc, ho Voi voi dai dién cho nhiing loai gay hai dbi
véi thuc vat rung.

2.2.2. Phwong phdp danh gia tinh da dang loai

S liéu diéu tra duoc thong ké theo sb ca thé cua timg loai, sé loai cua ting
ho & tirng SC dé xac dinh chi s6 da dang loai theo SC. Tuong tu, dé danh gia tinh da
dang theo mua va do cao, tién hanh thong ké sd loai cua ting ho, sd ca thé timg loai
theo mua (mua mua va mua khd) va theo 2 dai cao: do cao dudi 700m va dd cao
trén 700m, sau d6 dya vao cac cong thic sau dé xac dinh tinh da dang loai.

- Tinh da dang loai trong cing 1 SC duoc danh gia thong qua chi sé da dang
Shannon-Wiener (H°), chi sé6 Simpson va chi s6 Margalef va d6 dong déu E.

+ COng thirc tinh theo Shannon va Wiener (1948) nhu sau:

H'==Y py(inp)
i1 (2.2)

Trong d6: s 1a sé luong loai;
p; la ty I¢é ca thé cua loai i so véi s6 lugng cé thé trong toan bo mau; p; = ni/N:
véi n; 12 s6 Tuong ca thé loi i va N 14 tong sb cé thé trong toan bd mau.
Quan hé gitra gia tri chi s Shannon - Wiener va muc do da dang nhu sau:
Néu chi sé da dang > 3: Muc d6 da dang sinh hoc tot va rat tot
Néu chi s da dang 1 — 3: Mtrc d6 da dang sinh hoc kha

Néu chi sé da dang < 1: Muc d6 da dang sinh hoc kém va rat kém

S
+ CONg thirc xéc dinh chi sé Simpson 1-D véi 1-D =1- Y P/
= 2.3)

Trong d6: s 1a sé lwong loai; p; = ni/N: véi n; 1a s6 lwong ca thé loai i
va N 13 tong s6 ca thé trong toan bo mau.
Chi s6 Simpson danh gia mot cach chinh xac nhiing loai CC chu yéu, chiém

wu thé trong khu vuc diéu tra.
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+ Chi s6 Margalef duoc xac dinh theo céng thic: d = \/iﬁ (2.4)
Trong d6: S 1a tong sb loai trong mau;
N 14 tong sd ca thé trong mau.

Chi s6 Margalef xac dinh tinh da dang hay d¢ phong pht vé loai, trén co s
biét dugc s6 loai va sb luong ca thé trong mau dai dién cta quén xa.

+Po dong déu Ey = H'/H jpax vOi H'max = INS (2.5)

- Panh gia muc d6 giong nhau vé thanh phan loaigitra cac SC bang chi s6
tuong déng Sorensen.

Cong thirc xac dinh chi sb twong déng Sorensen: SI = %.100 (2.6)
+

Véi A va B s6 loai dugc phat hién trong mdi SC so sénh;
C 14 s6 loai trung nhau giira hai SC.

Cac chi tiéu A, B va C duoc xac dinh nhu sau
C =Y [min(X;, X;)]; A=> X, va B=> X,
i=1 i=1 i=1

S 14 s6 loai thu dugc trong 1 mau.

- Béanh gia loai chi thi cho SC:

Gia tri chi thi sinh hoc tinh cho tirng loai dugc xac dinh theo Dufrene & Legendre
(1997) [63] va McGeoch et al. (2002) [93].

Cong thirc xac dinh gia tri chi thi: IndiVal = A;jx Bjsx 100. (2.7)

Ajj 1a gia tri ddc trung cta loai, dugc tinh = N individuals;/Nindividuals;

Trong d6: N individuals;; 1a s6 ca thé TB ciia loai thir i & cac tuyén ciia loai sinh
canh j, va Nindividuals; 1a téng s6 c4 thé TB cua loai | & 30 diém DT cua 6 loai SC.

Bj 1a gid tri vé tan xuat suat hién ctia loai = Nsites;/Nsites;

Trong do6 Nsites;; la s6 tuyén cta loai sinh canh j khi 10ai i c6 mit, va Nsites;
1a téng sb tuyén DT (5 tuyén) cua loai SC do.

Nhiing loai c6 gié tri chi thi trén 70% la loai chi thi, loai c6 gia tri chi thi tu
50- 70% la loai phat hién.

- Phuong phéap d& xuit loai wu tién bao ton
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Cin cir & xuit danh sach loai CC wu tién bao ton va phat trién: nhimg loai
trong Sach do Viét Nam (2007), Nghi dinh s6 06/2019/NP-CP, Danh lyc IUCN
(2019). Loai uu tién bao ton va phat trién 1a nhiing loai dic hitu, ¢ gia tri thim my;
gia trj kinh té, c6 vai tro sinh thai (hoai sinh, thién dich). Loai c6 nguy co bi suy
giam s luong ca thé, nhing loai thién dich c6 vai tro diéu tiét khong ché loai gay
hai, thirc an 1a cac loai rép va cac con trung co6 hai; nhitng loai c6 vai tro chi thi dai
dién cho sy bién d6i moéi trudng séng nhu su thay doi 16p dat mat, ting tham muc
do céc tac dong ké ca bén trong va bén ngoai HST rimng.

2.2.3. Phwong phap nghién ciru hinh thai, sinh hoc va sinh thdi hoc
2.2.3.1. Péi twong nghién civu

- P6i tuong nghién ctru 14 phan loai Serrognathue platymelus sika Krieshe,
1920 va loai Aceraius grandis Burmeister, 1847 & Khu BTTN Pu Lu6ng, véi 2 1y do
chinh 1: 1) Kha ning di chuyén cta phan loai S. platymelus sika va loai A. grandis
kém, pham vi phan b hep, séng chu yéu & ring nguyén sinh, s6 luong ca thé con
lai khéng nhiéu do d6 d& c6 nguy co bi tuyét chung; 2) Cung cp co sé khoa hoc
cho cong tac bao ton va phat trién phan loai S. platymelus sika va loai A. grandis
cling nhu nhirng loai co6 gia tri khac thudc ho Kep kim va ho Gia kep kim.

- Dung cu, thiét bi: GPS MAP 78-Garmin, thudc cip dién tir Total TMT321501,
kep gitr miu, may do thoi tiét cam tay k§ thuat s6 nhan hiéu Kestrel 3500 dé do nhiét
d6, d6 am khong khi tai khu vuc nudi, may anh Nikon 780. Pén doi dau, pin, lo nhya
(cao 25c¢m, dudng kich 20cm), thirc dn dé nudi va mot sé dung cu khac hd tro khac.
2.2.3.2. Phwong phdp nghién citu mét sé déic diém hinh thai

Xac dinh dic diém hinh thai cic pha phat duc bang cach quan sat, mé ta dic
diém mau sac, dung phanh, kep giit mau do kich thudc cic pha phat duc ciia phan
loai S. platymelus sika va loai A. grandis. Chi tiéu trong nghién ctru hinh thai ¢ pha
trudng thanh 13 chiéu dai: tir dinh ddu dén dt cudi bung, chiéu rong: do khoang cach
giita hai mép ngoai & mat lung dot nguc giita; s6 luong ca thé do & ting pha cua mdi
loai la 30. Po kich thudc pha sau non & thoi diém sau mdi lan 16t xac 7-10 ngay.
2.2.3.3. Phuwrong phdp nghién ciru mét sé ddc diém sinh hoc

- Phuong phap nuéi phan loai S.platymelus sika va loai A.grandis
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Nudi ¢ 3 diéu kién hay dia diém khac nhau gém: dia diém 1 xa Co Liing; dia
diém 2 xa Liing Cao va dia diém 3 xa Thanh Son. Hang ngay do nhiét d6 khong
khi, 4m do khong khi tai chudng nudi bang may do thoi tiét cam tay k¥ thuat sd
nhan hiéu Kestrel 3500. Diéu kién nudi duoc xac dinh la: PK 1 do cao (h) 245m
nhiét do trung binh Ty, 24°C, 4m do trung binh RHy, 82%; PK 2: h=425m, Ty, 22°C,
RHy, 86%. DK 3: h = 755m, Ty, 18,5°C, RHy, 92%

Thu thap sau non va truong thanh phan loai S. platymelus sika va loai A.
grandis & thuc dia, sau d6 nudi theo phuong thirc ban nhan tao. Chudng nudi hinh
vudng, dién tich 25m? (5x5m), cao 2,5m dugc thiét 1ap dudi tan rimg. Xung quanh
va bén trén dugc bao boc bdi ludi mung loai 150 16/cm?, chét liéu ludi bé’tng cuoc.
Céch 1,5m dong 1 coc (coc dai 3m) dé ¢ dinh ludi chin va chuéng nudi dugc ngan
d6i dé nudi 2 loai. Str dung cdy bui, gbc cAdy muc co sin trong ring 1am noi séng
cho canh cing, dong thoi trong chudng nudi con bod sung thém than va canh cay

muc lam chd tra ngy, nghi ngoi va di chuyén caa CC (hinh 2.4).

Xac dinh toa d6 vi tri nudi Chu(‘Sng nuoi ngoai thuc dia
Hinh 2. 4. Gia the nudi cén trung va thi cong chuong nubi con trung

(Ngudn: Pham Hitu Hung, 2016)
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Thirc an trong qua trinh nudi 1a gd cay con tuoi va gd muc thudc loai Gidi
lang (Michelia foveolata), qua chudi rimg (Musa acuminata) da chin va phan bo.
Trong qué trinh nudi cho céac ca thé ghép doi, dé trimg va theo ddi tap tinh hoat dong,
tap tinh dinh dudng, tap tinh sinh san, thoi gian phat trién cic pha. Cac thi nghiém
duoc 13p lai 3 1an, s6 luong cac ca thé & mdi 1an thi nghiém 1a 30 ca thé/loi trong
mdi chudng nuoi.

Sau khi tring nd, nhe nhang dét thirc an vao lo cho sau non an, dinh ky sau
3-4 ngay kiém tra dé bo sung luong thirc an cho ching, hang ngay theo ddi dé xac
dinh tap tinh, thoi gian va thoi diém 16t xac chuyén tudi. Ghi chép thoi gian phat duc
vao biéu mau véi cac nodi dung 13 pha phat trién, thoi gian, s6 ca thé & mdi pha hoan

thanh phat duc.

- X4c dinh mot sd tap tinh phan loai Serrognathue platymelus sika

+ Nghién ctru tap tinh hoat dong: Tién hanh quan sat cac ca thé nuoéi lién tuc
trong vong doi cta chiing voi téng sb6 ngay di theo ddi 13 426 ngay. Quan sat truc
tiép va ghi lai hoat dong ctia chung, tir d6 xac dinh vi tri sdng chi yéu, phuong thirc
di chuyén, thoi gian hoat dong chu yéu trong ngdy cta sdu non va truéng thanh.

+ Nghién cuu tap tinh lya chon thirc an: Xac dinh thirc an wa thich cta sau
non va truong thanh bang cach thir nghiém cac loai thirc an pho bién gom: gd cay
con tuoi va dang muc thudc loai Gidi lang (Michelia foveolata), qua chudi rimg
(Musa acuminata) da chin va phan gia stc (phan bo). Quan sat truc tiép sd ca thé sir
dung cac loai thirc n khac nhau; quan sat thoi diém truéng thanh va sau non (tudi
2) an. SO luong ca thé theo ddi & mdi thi nghiém 1a 30 c4 thé.

+ Nghién ctru tap tinh ty v€: Quan sat phan Gng ctia sdu non, sau truéng
thanh khi c6 nhiing tic dong tir bén ngoai nhu sy thay d6i khi hau thoi tiét hay ké
thu ty nhién ctia chiing. Ban ning bat chudc, nguy trang hay tiét cac chat hoa hoc dé
tu vé cua phan loai S. platymelus sika va loai A. grandis 1a rat thip, ban ning ty vé
ctia chung thuong nam im hodc 1an tranh ké thu. Ddi véi truong thanh duc phan loai
S. platymelus sika co thé tin cong ké thu khac loai hay cung loai khi c¢6 sy canh

tranh vé thtrc an, vé noi & hay canh tranh trong ghép cip giao phdi.
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+ Nghién ctru tap tinh sinh san: Quan sat phan biét ca thé duc va céi: Con
duc phén loai S. platymelus sika dugc phan biét vdi con cai boi d6i sung dai, dinh
stmg cong huéng vao phia trong; ddi v6i trudng thanh loai A. grandis con duc ¢6
kich thudc nhé hon con cai; bit 1 ca thé duc va 1 ca thé cai dé chung ghép ddi trong
lo. Xéac dinh cac tap tinh trudc, trong va sau qua trinh giao phdi. Theo ddi thoi gian
truong thanh giao phdi, dé trimg, ty 1é truéng thanh giao phdi/dé tring (sb ca thé
treong thanh tham gia giao phdi/dé trimg trén tong s6 ca thé trudong thanh cai), theo
ddi trimg dé dé xac dinh thoi gian tién dé trimg, vi tri dé trimg, s6 luong trimg cua 1
truong thanh cai/ngay cho dén khi ching két thic sinh san, theo ddi thoi gian tring
no, ty I¢ tring nd, ty 1€ sdu non séng sot, ty 1€ sdu non hoa nhdong va ty 1€ nhong
hoan thanh vii hoa.

- Xac dinh chi s gidi tinh: Chi s6 gi6i tinh dugc theo ddi tir pha nhong vil
hoa thanh pha truéng thanh, thong ké s6 ca thé duc va sb ca thé cai hoan thanh vii
hoa. Con duc va con cai ¢ pha truong thanh phén loai S. platymelus sika va loai A.
grandis duoc xac dinh thong qua dic diém hinh thai, kich thudc va céc tap tinh cua
ching. Chi s6 gidi tinh (i) duoc xac dinh theo cong thirc cia Bremen (1929):

f
m+ f

(2.8)

Trong d6:  i1la chi sb gidi tinh;

f1asd lugng con cai;
m 1a s luong con duc;

Chi sb gidi tinh i danh gia ty 18 gitta s6 lwong con duc va con cai phan l0ai S.
platymelus sika va loai Aceraius grandis trong diéu kién nudi ban nhan tao, ddy con
duoc goi la cAu tric gidi1 tinh ctua qu?m thé. Pac biét chi sb gidi tinh 1 mang tinh
thich nghi cao, nham dam bao hiéu qua sinh san cia quan thé trong nhiing diéu kién
thay doi clia moi trurong nudi ban nhan tao.

i<0,5 trc m > f (s6 luong con cai nho hon con duc)

1=0,5ttcm="f (sé lugng con cai béng con duc)

i>0,5 tirc m < f (s6 lwong con cai 16n hon con dyc)
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2.2.3.4. Phwong phdp nghién ciru mét sé déic diém sinh thdi hoc

Tién hanh nhan nuodi c4 thé trong lo nhya dit trong chudng nudi, hang ngay do
nhiét d6 khong khi, 4am d6 khong khi tai chuéng nudi. Trong thoi gian nudi da xac
dinh dugc nhiét @6 TB va am do TB ¢ 3 dia diém nudi nhu sau: dia diém 1 tai xa C6
Liing, d cao so v&i mat nudc bién (h) 245m, nhiét d6 trung binh Ty= 24 °C, am do
trung binh RHy= 82% (DK 1); dia diém 2 tai xd Liing Cao, h= 425m, Ty, = 22°C,
RHy, = 86% (PK2) va dia diém 3 tai x3 Thanh Son, d6 cao h = 755m, Ty, = 18,5°C,
RHgp = 92% (DK 3).

% Pha trimg: theo di thoi gian tir khi tring méi duoc dé dén khi tring no
thanh sau non tudi 1. S6 trimg phan loai S. platymelus sika theo ddi ¢ diéu kién
(PK) 1 1a 110 trimg; & PK 2 1a 115 trang; & DK 3 1a 110 tring; sb tring loai
Aceraius grandis theo doi ¢ PK 1 1a 120 trirmg; ¢ DK 2 1a 120 tring; 6 PK 3 1a 125
trimg. Chi tiéu theo di 1a thoi gian phat trién cua pha trimg va ty 1& tring nd & cac
DK nhiét 6, d6 4m ngoai tu nhién tai khu vuc nuoi.

% Pha sau non: Theo ddi ¢ ba PK thi nghiém néu trén vai sb luong ca thé
theo ddi & mdi thi nghiém 1a 30 c4 thé. Thic dn dung dé thir nghiém cua sau non 1a
g6 cay con tuoi va dang muc thudc loai Gidi lang (Michelia foveolata), qua chudi
rung (Musa acuminata) da chin va phan phan bo. Quan sat tap tinh va theo doi thoi
diém an, thoi gian 16t xac trong ngdy, dic diém sau non truéc va sau ot xac, thoi
gian phat trién cia cac tudi sdu non, ty 1& 16t xac chuyén tuoi, ty 1¢ hda nhong cua
sau non tuoi 3.

% Pha nhong: theo di thoi gian phét trién ké tir khi sau non tudi 3 vao
nhong dén khi nhong vii hoa & ba DK thi nghiém nhu trén véi s6 luong ca thé theo
d6i & mdi thi nghiém 1a 30 c4 thé. Theo doi dic diém tap tinh trudc khi vao nhong
va vii hoa, quan sat xac dinh thoi diém vii hoa trong ngay. Chi tiéu theo ddi gom
thoi gian phét trién caa nhong, ty 18 vii hoa cia nhong va chi sb giai tinh.

% Pha truong thanh: Trong qua trinh diéu tra cho thay, pha truong thanh va
pha sau non ¢6 noi cu tra va ngudn thirc an gan giéng nhau nén nghién cau sinh
cling da str dung loai thirc an nhu khi nudi sdu non cu thé 1a: gd tuoi va gd muc

thuoc loai Gidi lang (Michelia foveolata), qua chudi rirng (Musa acuminata) di chin
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va phan bo 1am thtrc dn cho sau truéng thanh. Theo dbi thoi gian phét trién ké tur
sau khi vii hoa cho dén khi truong thanh chét, quan sat tap tinh hoat dong, 4n hang
ngdy, xac dinh thoi diém bat dau bat cap, giao phéi, bat dau dé tring cua truong
thanh cai. Cac chi tiéu theo ddi ¢ 3 BK thi nghiém la thoi gian trudc dé tring, thoi
gian bat dau dé trang dén khi chét. S6 lwong theo ddi & mdi thi nghiém 1a 30 ca thé.
2.2.4. Phwong phdp ddnh gid hign trang va dé xudt bién phap bdo ton, phat trién
canh cing 6 khu Bado ton thién nhién Pu Ludng

- Dua vao tai liéu lién quan dén bao ton va phat trién CC nhu: Quyét dinh
2463/Qb-UBND ngay 16/7/2013 ctia Chu tich UBND tinh Thanh Hoa [37]; Tai liéu
vé diéu kién ty nhién, khi hau, thiy van, dat dai, dia hinh, tai nguyén rimg; diéu kién
kinh té - x4 hoi duoc Ban quan Iy Khu BTTN Pu Ludng quéan 1y va sir dung; Két qua
nghién ctru cia Cao Van Cuong (2018) [13]; Vi Van Lién (2007) [19], (2014) [89]
va cac van ban lién quan dén bao ton dong thuc vat quy hiém ¢ Viét Nam va trén
thé gioi. Tir 46 danh gia hién trang vé dién tich, tinh hinh quan 1y cac phan khu cia
ring dic dung Khu BTTN Pu Ludng, xac dinh va danh gia nhiig nhéan t6 anh
huong dén cong tac bao ton va phat trién CC & Khu BTTN Pu Ludng.

- Phuong phap d& xuét cac bién phap bao ton: Ké thira cac tai liéu nhu trén
va dua vao Thong tu s6 29/2018/TT-BNNPTNT ngay 16/11/2018, Quy dinh vé cac
bién phap 1am sinh [7], Luat 1am nghiép (2017) [30]. Pong thoi dua vao két qua
nghién ctru vé thanh phan loai CC, tinh da dang, dic diém sinh hoc, sinh thai hoc
ctia 2 loai CC va dic diém cac kiéu TTV rung, cac dang SC ciing nhu diéu kién
kinh té x3 hoi & Khu BTTN Pu Ludng, dé xuit cac bién phap trong cong tac bao tén
va phat trién khu hé CC.

2.2.5. Phwong phdp xir Iy sé liéu

+ Su dung phén mém MS — Excel, SPSS xir ly s6 liéu vé thanh phﬁn, dac
diém phan bd va tinh da dang loai CC; s6 liéu vé dic diém hinh thai, SH, STH cia 2
loai CC nghién ctru.

+ Sir dung phan mém PAST Statistics dé phan tich hé s6 twong dong vé
thanh phan CC giira cac SC, chi s6 gbc nhanh thé hién ti 1& % lap lai trén tong s6 1an

thuc hién phép toan thong ké (Hammer et al. 2001) [71].
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CHUONG 3

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thanh phan loai canh cieng & Khu bao ton thién nhién PU Luéng
3.1.1. Danh sach thanh phdan loai canh cizng ¢ Khu BTTN PU Luéng
Két qua diéu tra trong thoi gian thuc hién luan &n va théng ké thanh phan

loai theo béo cdo cua Ban quan ly Khu BTTN Pu Lubng [2] da ghi nhan dugc thanh
phan loai thudc bo CC & Khu BTTN Pu Ludng gom c6 193 loai thudc 146 gidng, 28
ho, duoc thé hién chi tiét & bang 3.1.

Bang 3. 1. Danh sach thanh phan loai canh cing

& Khu bio ton thién nhién Pu Ludng

PULudng | Sovéi | P bat
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [2] [38] | (P%)
1) Anthribidae — ho Mot ca phé
1 | Araecerus fasciculatus De Geer, 1775 X +++
2) Attelabidae — ho Bo ¢ ngdng
2 | Cycnotrachelus flavotuberosus Jekel, 1860 ++
3 | Paratrachelophrous katonis Kono, 1930 X ++
3) Bostrychidae — ho Mot g
4 | Amasa sp. X ++
S | Heterobostrychus aequalis Waterhouse, 1884 + +
6 | Sinoxylon sexdentatum Olivier, 1790 X ++ +
4) Brentidae — ho Pau ong
7 | Amorphocephalus coronatus Germar, 1817 X ++
8 | Baryrrhynchus poweri Roelofs, 1879 + +
5) Buprestidae — ho Bo dau bang
9 | Agrilus auriventris Saunders, 1873 X X X + +
10 | Agrilus decoloratus Kerremans, 1892 X X + +
11 | Chrysochroa ocellata Fabricius, 1774 +
6) Carabidae — ho Bo chan chay
12 | Brachinus sp. X +++
13 | Carabus nemoralis Mueller, 1764 X + +
14 | Catascopus mirabilis Bates, 1892 X + +




o1

PuLudng | Sovéi | D@ bit
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [?] [3] | (P%)
15 | Chlaenius bimaculatus Dejean, 1826 X +++
16 | Chlaenius bioculatus Chaudoir, 1856 X X X + +
17 | Chlaenius circumdatus Dejean, 1826 X ++ +
18 | Chlaenius praefectus Bates, 1873 X + +
19 | Chlaenius sericimicans Chaudoir, 1876 X + +
20 | Chlaenius virgulifer Chaudoir, 1876
21 | Cicindela chinensis Degeer, 1774
22 | Cicindela sexpunctata Fabr, 1976 X X
23 | Colfax stevensi Andrewes, 1920 X + +
24 | Cosmodela virgula Fleutiaux, 1894 ++ +
25 | Craspedophorus mandarinus Schaum, 1854 X
26 | Craspedophorus sp. X ++
27 | Heptodonta ferrarii Gestro, 1893 X +
28 | Morionidius charon Andrewes, 1921 X +
29 | Oodes sp. X +
30 Pseudognathaphanus punctilabris, MacLeay, « o
1825
31 | Scarites terricola Bonelli, 1813 X ++
32 | Stenolophus smargdulus Fabricius, 1798 X X
33 | Trichotichnus sp. X +++
34 | Trigonotoma chalceola Bate, 1873 X +++
7) Cerambycidae — hg Xén téc
35 | Aeolesthes induta Newman, 1842 X ++
36 | Agelasta tonkinea Pic, 1925 X + 4+ +
37 | Agelasta bifasciana White, 1858 X ++
38 | Anoplophora davidis Fairmarie, 1886 X X
39 | Apomecyna saltator Fabricius, 1787 X ++
40 | Batocera rubus Linnaeus, 1758 X + +
41 | Batocera rufomaculata Degeer, 1775 X + +
42 | Chlorophorus brevenotatus Pic, 1992 X X
43 | Chlorophorus graphus Holzschuh, 1998 X
44 | Chlorophorus reductus Pic, 1992 X X X ++
45 | Chlorophorus signaticollis Gory, 1855 X
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PuLudng | Sovéi | D@ bit
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [?] [3] | (P%)
46 | Cyriopalus wallacei Pascoe, 1869 X ++
47 | Dialeges undulatus Gahan, 1891 X X X +++
48 | Dorysthenes granulosus Thomson, 1860 X X X +++
49 | Dorysthenes walkeri Waterhouse, 1984 X +++
50 | Lamiinoce sp. X +++
51 | Macrochenus isabellinusAurivillius, 1920 X ++
52 | Morimus funereus Mulsant, 1863 X X X +
53 | Nida flavovittata Pascoe, 1867 X X
54 | Noserius tibialis Pascoe, 1857 X X
55 | Pharsalia subgemmata Thomson, 1857 X ++
56 | Pseudopachydissus tamdaoensis Hayashi, 1992 X +++
57 | Pterolophia annulata Chevrolat, 1845 X ++ +
58 | Sthenias grisator Fabricius, 1787 X ++
59 | Xylorhiza adusta Wiedemann, 1819 X ++
8) Chrysomelidae - ho Anh kim
60 | Agrosteomela chinensis Weise, 1922 X + +
61 | Altica cyanea Weber, 1801 X X X ++
62 | Anisodera excavata Baly, 1858 X X X ++
63 | Aspidomorpha fuscopunctata Boh, 1854 X X X +
64 | Aulacophora atripennis Fabricius, 1801 X +++
65 | Aulacophora foveicollis Lucas, 1849 X +++
66 | Aulacophora nigripennis Motschulsky, 1857 X X X ++
67 | Chrysolina varians Schaller, 1783 X ++ +
68 | Cryptocephalus brevebilineatus Pic, 1922 X +
69 | Gonioctena sp. X ++
70 | Hoplosaenidea abdominalis Jacoby, 1884 X ++
71 | Monolepta signata Olivier, 1808 X +
72 | Morphosphaera sp. X +
73 | Podontia affinis indochinensis Schere,1958 X ++
74 | Podontia lutea Olivier, 1790 X +
75 | Sagra femorata Drury, 1773 X ++
76 | Sagra longicollis Lacordaire, 1845 X +++
77 | Sagra purpurea Lichtenstein, 1795 X +++
9) Coccinellidae — ho Bo rua
78 | Brumoides septentrionis hogei Gorham, 1894 | x +++
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PuLudng | Sovéi | D@ bit
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [?] [3] | (P%)
79 | Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 X X X +++
80 | Curinus coeruleus Mulsant, 1850 X +
81 | Cycloneda conjugata Mulsant, 1850 X ++
82 | Cycloneda sp. X ++
83 | Epilachna admirabilis Crotch, 1874 X +
84 | Epilachna sp. X +
85 | Harmonia sp. X
86 | Henosepilachna elaterii Rossi, 1794 X +
87 | Henosepilachna septima Dieke X + +
88 | Henosepilachna subfasciata Weise, 1923 X +
89 | Henosepilachna vigintioctopunctata
Fabricius, 1775 X ¥
90 | Menochilus sexmaculatus Fabricius, 1781 X ++
91 | Micraspis discolor Fabricius, 1798 X +
92 | Micraspis hirashimai Sasaji, 1968 X + +
93 | Synonycha grandis Thunberg, 1781 X ++
10) Cucujidae — ho Mot rau dai
94 | Cucujus clavipes Fabricius, 1781 X ++
11) Curculionidae — ho Voi voi
95 | Anthonomus rubi Herbst, 1795 X X
96 | Cyrtotrachelus buqueti Guerin-Meneville, 1844 X ++
97 | Cyrtotrachelus longimanus Fabricius, 1775 X ++
98 | Episomus mundus Sharp, 1896 X X
99 | Hypomeces squamosus Fabricius, 1792 X X
100 | Macrochirus sp. X
101 | Mecinus pyraster Herbst, 1795 X ++
102 | Mimophilus tragicus Faust, 1894 X +++
103 | Mononychus punctumalbum Herbst, 1784 X ++
104 | Odoiporus longicollis Oliver, 1807 X +
105 | Phyllobius polydrusoides Sharp, 1896 X X
106 | Pissodes sp. X +++
107 | Rhynchophorus ferrugineus Olivier, 1790 X +
108 | Sipalinus gigas Fabricius, 1801 X ++
12) Dytiscidae — ho Niéng niéng
109 | Cybister tripunctatus Olivier, 1795 X X X ++
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PuLudng | Sovéi | D@ bit
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [?] [3] | (P%)

110 | Eretes sticticus Linnaeus, 1767 X ++
13) Elateridae — ho Bb ciii

111 | Agrypnus politus Candeze, 1857 X +++
112 | Ampedus cambodiensisFleutiaux, 1918 X ++
113 | Campsosternum auratus Drury, 1733 X X X +++
114 | Campsosternus regalis Fleutiaux, 1918 X ++
115 | Cryptalaus nubilus Candeze, 1857 X +++
116 | Orthostethus babai Kishii, 1987 X +
14) Endomychidae - ho Mot duc hat

117 | Eumorphus giujianyuei Weber, 1801 X +++
118 | Spathomeles moloch Strohecker, 1958 X + +
15) Erotylidae -ho Bo dn nam

119 | Acropteroxys gracilis Newman, 1838 X +
120 | Megalodacne indica Linné, 1758 X +
121 | Megalodacne sp. X ++
16) Eucnemidae —ho Bo ciii gia

122 | Galbites sp. X ++
17) Eulichadidae —ho B ciii 16n bung roi

123 | Eulichas pacholatkoi Jach, 1995 X ++
18) Histeridae — ho Mit quy

124 | Platysoma atratum Erichson, 1834 X X X +
19) Hydrophilidae - he Ca niéng rau ngin

125 | Hydrophilus piceus Linnaeus, 1758 X +
126 | Hydrophilus sp. X +
20) Lampyridae — ho Pom déom

127 | Luciola mongolica Motschulsky, 1860 X X X +++
21) Lucanidae — ho Kep kim

128 | Dorcus affinis Pouillaude, 1913 X X +
129 | Odontolabis dalmanni intermedia Poll, 1889 X +
130 | Prismognathus angularis Waterhouse, 1874 X X X +
131 | Prosopocoilus buddha buddha Hope, 1842 X +
132 | Prosopocoilus confucius Hope, 1842 X +
133 | Prosopocoilus inquinatus nigritus Boileau, 1905 X +
134 | Serrognathue platymelus sika Krieshe, 1920 X +
22) Meloidae — ho Ban miéu
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PuLudng | Sovéi | D@ bit
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [?] [3] | (P%)
135 | Epicauta gorhami Marseul, 1873 X +++
136 | Epicauta hirticornis Haag-Rutenberg,1880 X X X ++
137 | Epicauta obscurocephala Reitter, 1905 X X X +++
138 | Mylabris cichorii Linnaeus, 1764 X X X + +
23) Passalidae — ho Gia kep kim
139 | Aceraius grandis Burmeister, 1847 X +
140 | Ceracupes arrowi Heller, 1911 X +
141 | Leptaulax dentatus Fabricius, 1792 X +
142 | Leptaulax formosanus Doesburg, 1992 X +
24) Psephenidae - ho Bo nwéc
143 | Eubria palustris Germar, 1818 X X X + +
144 | Macroeubria luei Lee, Yang & Sato, 1997 X X X + +
25) Pyrochroidae — hg Bo canh cirng mau lira
145 | Pedilus lugubris Say, 1827 X +++
26) Scarabaeidae — ho Bo hung
146 | Adoretus sinicus Burmeister, 1855 X ++
147 | Allissonotum sp. X +
148 | Anomala antiqua Gyllenhal, 1817 X +++
149 | Anomala cupripes Hope, 1839 X ++
150 | Anomala viridula Arrow, 1899 X X
151 | Apogonia amida Lewis, 1896 X X
152 | Apogonia bicarinata Lewis, 1896 X X
153 | Apogonia sp. X ++ 4+
154 | Blabephorus pinguis Fairmaire, 1898 X ++ 4+
155 | Blitopertha orientalis Waterhouse, 1875 X X
156 | Campsiura nigripennis sumatrana Legrand, 2011 X + +
157 | Catharsius molossus Linnaeus, 1758 X X X ++
158 | Chalcosoma atlas Linnaeus, 1758 X ++
159 | Chiloloba acuta Wiedemann, 1823 X X + +
160 | Copris iris Sharp, 1875 X +
161 | Eophileurus chinensis Faldermann, 1835 X ++
162 | Glycyphana nepalensis Kraatz, 1894 X ++
163 | Holotrichia pinguis Fairmaire, 1904 X ++ 4+
164 | Holotrichia sp. X +++
165 | Holotrichia lata Brenske, 1892 X +++
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PuLudng | Sovéi | D@ bit
TT Tén khoa hoc 2013 | PUHu | gap
2018 | [?] [3] | (P%)
166 | Kibakoganea opaca Muramoto, 1993 X ++
167 | Maladera sp.1 X +++
168 | Maladera sp.2 X +++
169 | Onitis virens Lansberge, 1875 X + +
170 | Onthophagus kindermanni Harold, 1877 X + +
171 | Onthophagus seniculus Fabricius, 1781 X +
172 | Onthophagus sp. X +++
173 | Onthophagus tragus Fabricius, 1792 X + +
174 | Oryctes rhinoceros Linnaeus, 1758 X + +
175 | Paragymnopleurus melanarius Harold,1867 X +++
176 | Popillia mutans Newman, 1838 X ++
177 | Popillia quadriguttata Fabricius, 1787 X ++
178 | Protaetia fusca Herbst, 1790 X +
179 | Protaetia morio morio Fabricius, 1781 X ++
180 | Sophrops sp. X + +
181 | Thaumastopeus shangaicus Poll, 1886 X + +
182 | Xylotrupes gideon Linnaeus, 1767 X ++
27) Staphylinidae — hgo Bo canh cgc
183 | Anotylus rugosus Fabricius, 1775 X +++
184 | Baeocera pallida Casey, 1900 X +++
185 | Stenus longitarsis Thomson, 1851 X X X +
28) Tenebrionidae — ho Bo den
186 | Bradymerus riedeli Schawaller, 2006 X ++
187 | Ceropria induta Wiedemann, 1819 X + +
188 | Eleodes armata LeConte, 1851 X +
189 | Eucyrtus cf. pretiosus Lacordaire, 1859 X ++
190 | Gonocephalum depressum Fabricius, 1801 X X X +
191 | Setenis nitidula Chujo, 1981 X ++
192 | Strongylium erythrocephalum Fabricius,1801 X +++
193 | Strongylium japanum Marseul, 1876 X X X ++
Tong s6 171 | 49 43

Ghi chi: x: loai canh cimg xuét hién

+ Loai rat it gap; ++ Loai it gap; + + + Loai thudng gip.
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Két qua thong ké & cac dot diéu tra dd ghi nhan 171 loai CC, trong d6 c6 45
loai thudng gip, 83 loai it gip va 43 loai rat it gap. Theo Bio cao cua Ban quan 1y
Khu BTTN Pu Luéng nam 2013 da ghi nhan 49 loai CC trong d6 c6 27 loai trung
voi két qua diéu tra cta luan an va 22 loai chua xuét hién trong cac dot diéu tra cua
luan an. Nguyén nhan co ban la nam 2013 Ban quan ly Khu BTTN Pu Luong chi
thuc hién trong thoi gian ng‘fm nham xac dinh khu hé dong vat dé qui hoach Khu
bao ton, trong thdi gian ngan pha trudng thanh cia nhiéu loai CC c6 thé khong xuat
hién nén chua thé x4c dinh day du thanh phan loai. Ngoai ra do c¢6 nhiing dién bién
vé thanh phan thyc vat rimg, su thay d6i méi truong séng hay do bién d6i khi hau
ma thanh phan loai canh ctng c6 su thay d6i. Nhu vay cung v6i 49 lodi CC da duoc
xac dinh theo két qua diéu tra nam 2013 [2], cho dén nay tong sb loai CC di dugc
ghi nhan & Khu BTTN Pu Luong 1a 193 loai, trong d6 23 loai méi xac dinh dén bac
gidng. Qua cac dot diéu tra, luan 4n da bo sung ghi nhan mai cho khu hé CC ¢ Khu
BTTN Pu Luong 1a 144 loai thude 25 ho.

Tai Khu BTTN Pu Hu, tinh Thanh Héa (khu vuc phu can véi Khu BTTN Pu
Lubng) c6 43 loai ciing duoc bat gip & Khu BTTN Pu Ludng, chi c6 2 loai chua
phat hién ¢ Khu BTTN Pu Lu6ng la loai Campsosternum sp. va Clivina biolatus.
Nhu véy trong tong s6 193 loai CC & Khu BTTN Pu Ludng c6 dén 150 loai chua
dugc ghi nhan & Khu BTTN Pu Hu. So lugng cac bac taxon & Khu BTTN Pu Ludng
so vdi cac khu rirng dac dung khac duoc thé hién cu thé & bang 3.2.

Bang 3. 2. So sanh cac bac taxon b Canh cirng ¢ Khu bao ton thién nhién Pl
Lubng véi khu rirng dac dung Pu Hu, Ciaic Phwong va Ba Bé

Loai rim Ho Gibng Loai .
TT| gon dung S6 | Tyle| S5 | Ty1e | S6 | Ty1¢ | Ngudn
ac dung lwgng % | lwgng % lwgng %
g |Khu BTTNG e | 100 | 146 | 200 | 193 | 100 |
Pu Luong
Khu BTTN
o | MM 17 | 607 | 39 | 262 | 45 | 233 | [3]
Pu Hu
VQG  C4
3 |VQ "l 36 |1286| 192 | 1288 | 454 |2352| [18]
Phuong
4 | VQG BaBé 21 75,0 82 55,0 100 | 51,8 [28]

Ghi cht: @ : Sé liéu luan an




58

Khu BTTN Pu Hu c6 dién tich 22.688,37 ha trong d6 dién tich rung giau chi
c6 373,28 ha (tuong duong 1,6% dién tich cia Khu BTTN), dién tich rirng tre nira
kha 16n (3.698,25 ha), da s6 dién tich ring thir sinh & ving dém 1a rimg phuc hoi
sau nuong ray va rimg trong, do d6 thanh phan CC don gian. Ty 1é s ho, s gidng
va s6 loai & Khu BTTN Pu Hu so voi Khu BTTN Pu Ludng chi dat twong tng 1a
60,7%; 26,2% va 23,3%. Bang 3.2 ciing cho thdy, thanh phan loai CC & Khu BTTN
Pu Ludng it hon so v6i VQG Ciic Phuong. Mic du ciing ¢6 cac dang SC tuong ddi
gidng Khu BTTN Pu Ludng, nhung do c6 dién tich 16n hon, thanh phan thuc vat da
dang nén ty 1& s6 ho, s6 gidng va sb loai & VQG Cuic Phuong 16n hon so véi Khu
BTTN Pu Ludng twong tmg 13 128,6% s ho, 128,8% sb gidng va 235,2% sb 0ai.
Pong thoi do vi tri khu BTTN Pu Ludng twong ddi gan VQG Ciic Phuong, chi cach
25 km va duoc ndi lién v6i phan dudi cia VQG Cuc Phuong bang hai diy nai chay
song song, vi vay nhiéu loai déu xuat hién & ca 2 khu vuc. Cu thé 13 nhitng loai
thudc cac gidng Chlaenius, Craspedophorus ho Chan chay; giéng Henosepilachna,
Epilachna ho Bo rua; giéng Prosopocoilus, Dorcus, Odontolabis ho Kep kim;
gidng Anomala, Holotrichia, Onthophagus, Holotrichia ho Scarabaeidae; giéng
Dorysthenes ho Cerambycidae.

Vuon qubc gia Ba Bé co dién tich 7.610ha chi bang 43,5% dién tich Khu
BTTN Pu Ludng va co vi tri cach biét so véi Khu BTTN Pu Ludng, ty 1& vé s6 ho,
s6 gibng va sb loai & VQG Ba Bé chi dat twong tmg 1a 75%; 55% va 51,8% so véi
Khu BTTN Pu Ludng, dong thoi s6 loai cing xuét hién ¢ hai khu vyc it hon. Trong
56 100 loai CC & VQG Ba B¢, tinh Bic Can, chi ¢6 11 loai c6 mit & Khu BTTN Pu
Lubng. Nguyén nhan cua su khac nhau nay la do su phan bd cua loai theo vi tri dia
1y, thanh phan thuc vét c6 su khac nhau, hon nita do dién tich Khu BTTN P Luéng
16n hon dién tich VQG Ba Bé va thoi gian diéu tra & VQG Ba Bé ciing chi duoc
thuc hién trong thoi gian ngan. Nhu vy co thé thiy ring vi tri dia 1y, pham vi vé
dién tich, dic diém moi trudng sdng ciing nhu t6 thanh thuc vat c6 anh huéng dén

thanh phﬁn cac bac taxon thudc bo CC.
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3.1.2. Cdu trac thanh phan céc bdc taxon thugc bg Canh cieng ¢ Khu bdo ton
thién nhién Pu Lubng
3.1.2.1. Cdu tric thanh phan céc bdc taxon cia 28 ho canh cing

Két qua diéu tra tai Khu BTTN Pu Ludng di xac dinh duoc 28 ho canh ctng,
nhung sé luong gidng va loai khong dong déu ¢ cac ho. Diéu nay thé hién rd kha
nang phan ly dé thich nghi véi méi truong sdng khac nhau & mdi ho. D6 1a nguyén
nhan tao ra su da dang cua sinh vat ndi chung va caa bd CC noi riéng. Cau tric
thanh phan loai & bang 3.3 cho ching ta biét cu thé nhitng ho c6 tinh da dang cao
bang s lwong giéng va loai nhiéu hon cac ho khéc.

Bing 3. 3. Cau tric thanh phan giong va loai theo he canh cirng
¢ Khu Bao ton thién nhién Pu Ludng, Thanh Héa

Gidng Loai
TT Tén ho . ;
So lugng Ty 1€ % So lwgng Ty 1€ %
1 | Scarabaeidae 25 17,12 37 19,17
2 | Cerambycidae 19 13,01 25 12,95
3 | Carabidae 16 10,96 23 11,92
4 | Chrysomelidae 13 8,90 18 9,33
5 | Coccinellidae 10 6,85 16 8,29
6 | Curculionidae 13 8,90 14 7,25
7 | Tenebrionidae 7 4,79 8 4,15
8 | Lucanidae 5 3,42 7 3,63
9 | Elateridae 5 3,42 6 3,11
10 | Passalidae 3 2,05 4 2,07
11 | Meloidae 2 1,37 4 2,07
12 | Bostrychidae 3 2,05 3 1,55
13 | Staphylinidae 3 2,05 3 1,55
14 | Buprestidae 2 1,37 3 1,55
15 | Erotylidae 2 1,37 3 1,55
16 | Attelabidae 2 1,37 2 1,04
17 | Brentidae 2 1,37 2 1,04
18 | Dytiscidae 2 1,37 2 1,04
19 | Endomychidae 2 1,37 2 1,04




Gibng Loai
TT Tén ho . ;
So lugng Ty 1€ % So lwgng Ty 1€ %

20 | Psephenidae 2 1,37 2 1,04
21 | Hydrophilidae 1 0,68 2 1,04
22 | Anthribidae 1 0,68 1 0,52
23 | Cucujidae 1 0,68 1 0,52
24 | Eucnemidae 1 0,68 1 0,52
25 | Eulichadidae 1 0,68 1 0,52
26 | Histeridae 1 0,68 1 0,52
27 | Lampyridae 1 0,68 1 0,52
28 | Pyrochroidae 1 0,68 1 0,52

Tong cong 146 100 193 100

Két qua trinh bay & bang 3.3 cho thdy, TB c6 6,8 loai/ ho va 8 ho cd sb loai
l6n hon gia tri trung binh (6,8 loai) gom: ho Bo hung (Scarabaeidae); ho Xén toc
(Cerambycidae); ho Bo chan chay (Carabidae); ho Anh kim (Chrysomelidae); ho Bo
rua (Coccinellidae); ho Voi voi (Curculionidae); ho Bo den (Tenebrionidae) va ho
Kep kim (Lucanidae). Sé loai cua 8 ho nay la 148 loai, chiém 76,68% tong s6 loai
Xut hién trong khu vuc nghién cau. Cac ho khéac (20 ho con lai) c6 45 loai, chiém
23,32%, trong d6 nhitng ho chi ¢6 1 loali, chiém 0,52% la ho Anthribidae, Cucujidae,

Eucnemidae, Eulichadidae, Histeridae, Lampyridae va Pyrochroidae (hinh 3.1).

Carabidae
Ho kb 11,92%
0 khac
233206 O
Cerambycidae
12,95%
Tenebrionidae_\
4.15%
Chrysomelidae
— 933%
Scarabaeidae
1917% T~
Coccinellidae
8,29%
Lucanidae — Curculionidae
3,63% 7,25%

Hinh 3. 1. Ty 18 s6 loai theo ho & Khu bio ton thién nhién Pu Ludng
Tai Khu BTTN Xuén Nha, tinh Son La ¢6 dién tich 16316,8 ha, dia hinh gébm

nui dat va nai da voi xen doi dat, do cao tir 260 m dén 1.900 m so vé1 mat nudc bién
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va ciling c6 cac dang SC kha twong dong so voi Khu BTTN Pu Ludng. Tai day,
Thanh L. B. (2017) [108] ciing da sir dung cac phuong phap thu mau & cac dang SC
tuong tu ludn an va da ghi nhan 129 loai CC, thudc 48 giéng, 11 ho, it hon so voi1
Khu BTTN Pu Ludng 64 loai va 17 ho. Céc loai CC it gap chiém 73% tong s6 loai;
cac loai trong nhom thudng gip chiém 21%, cac loai trong nhom rét it gap chiém
6%. Trong khi d6, & Khu BTTN Pu Luéng, cac loai trong nhém it gip chiém 48,6%
tong s6 loai, cac loai trong nhom thudng gip chiém 26,3% tong s loai va cac loai
trong nhom rét it gap chiém 25,1% tong so loai.

Nhu vay tuwong ty Khu BTTN Xuan Nha, & Khu BTTN Pu Ludng cac loai it
gap chiém ty I¢ cao hon cac nhém khac va sy chénh I¢ch vé do bat gap cua cac loai
khong 16n, dic biét gitta nhom thuong gip va nhom rat it gap. Tuy nhién do sb loai
chi tap trung ¢ 11 ho, nén s6 lugng loai cia mdt s6 ho kha cao so véi & Khu BTTN
Pu Luéng. Nhitng ho c¢6 su da dang vé loai nhu ho Scarabaeidae c6 39 loai, ho
Chrysomelidae c6 23 loai, ho Coccinellidae c6 19 loai nhiéu hon so véi s6 loai & Khu
BTTN Pu Ludng tuong Gng la 2; 5 va 3 loai. Cac ho con lai nhu ho Cerambycidae,
ho Curculionidae ¢ khu BTTN Xuén Nha c6 s6 loai thdp hon so véi sé loai & Khu
BTTN Pu Ludng. Mac du thuc vat rimg & Khu BTTN Xuan Nha con gitt dugc su
phong phu vé loai nhung sé lugng céc ca thé trong ting loai it, kich thudc TB cé thé
nho, 16p tham muc rimg va cay myc it nén chua thay xuat hién nhiing loai CC c6 vai
tro chi thi hay c6 gia tri bao ton nhu nhitng loai thudc ho Carabidae, ho Lucanidae.
3.1.2.2. Cau tric thanh phan cac bdc taxon cia 6 ho chinh

Két qua phan tich cho thay so véi tong sé cac taxon c6 trong khu vuc nghién
ctu, 6 ho chinh (dugc xac dinh theo phwong phéap tai muc 2.2.1.6 trang 40) gdm c6
88 gidng chiém 60,27% tong sb giéng va 122 loai chiém 63,21% tong s6 loai & Khu
BTTN Pu Ludng. Nhitng ho con lai c6 58 gidng chiém 39,73% véi 71 loai chiém
36,79% (hinh 3.2).

Cau tric thanh phan loai 6 ho chinh & Khu BTTN PU Ludng cho thay: Ho
Scarabacidae chiém ty 1& cao nhat ca vé s gidng va s loai voi 724 ca thé, nhiing
loai c6 sé lugng ca thé nhiéu la: Adoretus sinicus, Anomala antiqua, Apogonia sp.,

Blabephorus pinguis, Catharsius molossus, Copris iris, Holotrichia pinguis,
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Holotrichia sp., H. lata, Onitis virens, Onthophagus kindermanni, Onthophagus sp.,

O. tragus, Oryctes rhinoceros, Popillia mutans, Protaetia fusca va P. morio morio.

100 Tylé %
B 6 ho chinh
80 -

W Ho khac
63,21

60,27

60 -

40 -

20 -

Taxon giéng Taxon loai

Hinh 3. 2. Ty 1¢ s6 giong va loai ciia 6 ho chinh so véi cac ho khac

Ho Cerambycidae dtng thtr hai vé s6 giéng va sd loai v6i 409 ca thé, nhiing
loai c6 s6 luong ca thé nhicu la: Aeolesthes induta, Agelasta tonkinea, Apomecyna
saltator, Batocera rubus B. rufomaculata, Dorysthenes granulosus,
Dorysthenes walkeri, Lamiinoce sp, Macrochenus isabellinus, Pseudopachydissus
tamdaoensis, Pterolophia annulata, Xylorhiza adusta.

Ho Carabidae dung thi ba vé s6 gidng va sd loai v6i 386 ca thé, trong d6
nhimg loai chiém wu thé 1a Brachinus sp., Carabus nemoralis, Catascopus
mirabilis, Chlaenius bimaculatus, C. circumdatus, C. praefectus, C. sericimicans,
Colfax stevensi, Cosmodela virgula, Craspedophorus sp., Morionidius charon,
Trichotichnus sp., Trigonotoma chalceola.

Ho Coccinellidae xép & vi tri thtr tu vé sb loai, thir nam vé sé gidng voi 357 ¢4
thé, nhitng loai chiém wu thé 1a: Brumoides septentrionis hogei, Cycloneda conjugata,
Epilachna admirabilis, Henosepilachna elaterii, H. septima, H. subfasciata, H.
vigintioctopunctata, Menochilus sexmaculatus, Micraspis discolor, Synonycha grandis.

Ho Curculionidae xép & vi tri thir nim vé s6 loai, & vi tri thtr tu vé s gidng voi
271 ca thé, nhitng loai chiém wu thé 1a: Cyrtotrachelus buqueti, C. longimanus,
Mecinus pyraster, Mimophilus tragicus, Mononychus punctumalbum, Pissodes sp.,
Sipalinus gigas. Thap nhét ca vé sd gidng va sb loai 1a ho Lucanidae c6 101 ca thé,

trong d6 gidng Prosopocoilus ¢ 3 loai; cac gidng con lai chi ¢6 1 loai (bang 3.4).
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Bing 3. 4. Cau tric thanh phan loai ciia 6 he chinh
¢ Khu bao ton thién nhién Pu Ludng

T Tén ho ’ Gidng ’ Loai
: So lwgng | Ty 1€ (%) So lugng Ty 1€ (%)
1 | Scarabaeidae 25 28,41 37 30,33
2 | Cerambycidae 19 21,59 25 20,49
3 | Carabidae 16 18,18 23 18,85
4 | Coccinellidae 10 11,36 16 13,11
5 | Curculionidae 13 14,77 14 11,48
6 | Lucanidae 5 5,68 7 5,74
Tong cong 88 100 122 100

Nhu vay trong s 6 ho chinh, sé luong gidng va loai cao nhat Ia ho
Scarabaeidae va thap nhat 1a ho Lucanidae. So véi sé loai va phan loai thuoc ho
Scarabaeidae ¢ Viét Nam va vung phu can (Kabakov and Napolov. 1999) [81] thi
tinh dén thoi diém hién tai, ty 1& sé loai thuoc ho Scarabaeidae & Khu BTTN Pu
Ludng chiém 11,08% so vai tong sé lodi thuoc ho Scarabaeidae ¢ Viét Nam. Déi
Vv6i ho Lucanidae, ¢ Viét Nam da thong ké duwoc 180 loai (Lien V.V. et al. 2014)
[89], nhu vay ty Ié s6 loai thudc ho Lucanidae méi ghi nhan duoc & Khu BTTN PO
Ludng chi chiém khoang 4% so véi tong sb loai thuoc ho Lucanidae & Viét Nam.
3.1.2.3. Phan bé céc bdc taxon cua bg Canh cing theo sinh canh

e Phan bé cua 28 ho canh ciing theo sinh cdnh

Cau trdc thanh phan ho, gidng va loai thuéc bo CC ¢ Khu BTTN Pu Ludng
theo SC duoc thé hién ¢ bang 3.5. Phan bé cac taxon & cac SC khong dong déu, néu
sap xép su xuat hién cac bac taxon & cac SC theo thu tu giam déan thi déi voi taxon
bac ho giam dan theo thir ty SC4, SC2, SC3, SC6, SC1 thap nhat & SC5. O bac
giong giam dan theo thir ty SC4, SC2, SC6, SC1, SC5, SC3 trong khi d6 ¢ bac loai
lai giam dan theo thir tw SC4, SC2, SC6, SC1, SC3 va thap nhit & SC5.

Nhin chung ¢ trang cdy bui xen cay gé thtr sinh (SC4) ¢6 céac bac taxon cao
nhét, tiép dén ¢ ring tha sinh (SC2); ¢ trang co thir sinh (SC3) ¢6 s ho cao nhat
nhung s6 gidng lai thip nhat va sé loai duoc xép & vi tri thir 5; & SC quanh ban lang
va nuong ray (SC6) c6 sb ho xép ¢ vi tri thir 4 nhung sé gidng va sb loai déu xép &

vi tri thir 3; & rirng nguyén sinh (SC1) ¢6 s6 ho xép & vi tri thir 5 nhung sé gidng va
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s6 loai déu xép & vi tri tha 4; ddi vai ring tre ludng (SC5) ¢6 sé giéng cao hon &
trang co tht sinh nhung sé ho va s l0ai 1a thap nhét.

Bang 3. 5. Phan bd cac bac taxon ciia b Canh cikng theo sinh canh

. _Ho Giong _Loai

T Sinh canh S6 [ Tyle | S6 [ Tyle| S6 [ Tyle
lwong | (%) | lwong | (%) | lwong | (%)

1 | Rung nguyénsinh (SC1) | 21 | 7500 | 102 | 69,86 | 130 | 67,36

2 | Rung tha sinh (SC2) 27 96,43 128 87,67 163 84,46

3 | Trang co thir sinh (SC3) 24 85,71 70 47,95 95 49,22

Trang cay bui xen cay go

4 thir sinh (SCA) 28 100 138 94,52 177 91,71

5 | Rung tre luong (SC5) 19 67,86 74 50,68 91 47,15

6 Quanh ban lang

22 78,57 | 114 | 78,08 | 152 | 78,76

va nuong ray (SC6)

Taxon xuat hién & ca 6 SC 28 100 146 100 193 100

Tém lai, s6 luong cac taxon cua bo CC ¢ khu vuc nghién ciu giam dan theo
tha ty dang SC trang cay bui xen cay go thir sinh (SC4), ring tht sinh (SC2), sinh
canh quanh ban lang va nuwong ray (SC6), rirng nguyén sinh (SC1), trang co thir sinh
(SC3) va & rung tre ludng (SC5). O céc trang cay bui xen cay gd thw sinh, ring thir
sinh ¢6 ddc diém la ring bi khai thac tuy nhién van con cé thanh phan loai kha da
dang, phong phi va tiém an dudi dang cay tai sinh, 16p tham muc va canh cay gb
muc nhiéu, day 1a méi truong séng phi hop cho nhiéu loai thugc ho Carabidae, ho
Chrysomelidae, ho Scarabaeidae. O dang SC quanh ban lang va nuong rdy géom khu
vuc dan cu sinh sdng phan bé ven va trong khu bao ton, céc loai cay trong ciing kha
da dang nhu cac loai cdy an qua, cay lay gd, cay gia vi, cdy nguyén liéu, két hop
chan nudi & cac bai chan tha, do d6 nhiéu loai CC ho Scarabaeidae, ho Coccinellidae
Xuat hién & dang SC nay.

Ring nguyén sinh & Khu BTTN Pu Ludng phan bd dudi dang cac manh
phan tan manh man, dién tich phan 16n ¢ do cao trén 700m, noi c6 nhiét do thap
hon day la méi truong phu hop véi nhitng loai thudc ho Lucanidae, ho Gia kep Kim
(Passalidae). O cac trang co thir sinh (uu thé C6 tranh Imperata cylindrica, Che veé

Miscanthus japonicus, Lach Neyraudia reynaudiana) va dang SC ring tre ludng do
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khong c6 su da dang vé thanh phan thuc vat, tang tan ciing nhu tham muc nén kém
da dang vé thanh phan CC va do cd nguén thirc an ph hop nén & SC nay chiém vu
thé 13 cac loai thudc ho Curculionidae.
e Phan bo cac bdc taxon cia 6 he chinh theo sinh canh

- Reeng nguyén sinh

Ring nguyén sinh ¢6 ciu tric vé thanh phan loai thuc vat va tang tha kha da
dang, c6 kha ning cung cip nhiéu loai thirc dn cho CC nén thanh phan CC kha da
dang. Trong s6 6 ho chinh, da dang nhit ca vé s giéng va sé loai 1a ho Scarabaeidae,
tiép dén 1a ho Carabidae. Ho Cerambycidae va Curculionidae cé sé giong bang nhau
nhung s6 loai cia ho Cerambycidae 16n hon; ho Coccinellidae va ho Lucanidae ciing
c6 s6 giéng bang nhau nhung s loai cua ho Lucanidae 16n hon. Do phan 16n dién
tich rirng nguyén sinh phan bé & d6 cao trén 700m, noi c6 nhiét do thap, 1a moi
truong phl hop véi nhitng lodi thudc ho Lucanidae, trong tong sé cac giong va loai

thu duoc & khu vuc nghién ciru déu xuat hién & dang SC rirng nguyén sinh (hinh 3.3).

350 - Iv1é (%) M Taxon gidng e 33.8
28.6 W Taxon lodi
30.0 | 263
25.0 1
20.0 1
150 123 130 12.3
| 8.8 91 gg 91
100 1 6
50
00 _jn ............................................................................... o
o z & 2 @ 2
& S & & &
G g e @0 o &
o & & & o &
o . o o

Hinh 3. 3. Ty 1€ c&c bac taxon cia 6 hg chinh ¢ rirng nguyén sinh
- Rung thez sinh
Do ¢6 I6p tham muc va canh cay gd muc nhiéu nén ¢ ring thi sinh chiém wu
thé nhit 1a nhitng loai thuoc ho Scarabaeidae, tiép dén ho Cerambycidae, ho
Carabidae, ho Curculionidae, ho Lucanidae, kém da dang nhét 1a ho Coccinellidae
(hinh 3.4).
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350 | T¥16(%) ™ Taxon gidng ey

| W Taxon loai
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Hinh 3. 4. Ty I¢ cac bac taxon cia 6 ho chinh & rirng thi sinh
- Trang co thu sinh
Do khong c6 sy da dang vé thanh phan thyc vat, tang tan ciing nhu tham muc
nén thanh phan CC & dang SC nay kém da dang nhat. Trong s6 6 ho chinh, da dang
nhat 13 ho Scarabaeidae, tiép dén 1a ho Cerambycidae, ho Carabidae, ho
Coccinellidae, ho Curculionidae va ¢ dang SC nay khong xuét hién cac loai trong
ho Lucanidae (hinh 3.5).
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Hinh 3. 5. Ty 1¢ cac bac taxon caa 6 hg chinh ¢ trang c6 thir sinh

- Trang cay bui xen cay gé thi sinh

Dang SC ndy gom cay bui thtr sinh thudong xanh ciy 14 rong co6 d6 tan che
I6n, 16p tham muc va canh cdy gd muc nhiéu da tao ra moi trudng sdng va nguon
thize an phu hop cho nhiéu loai CC. O dang SC nay c6 tinh da dang cao hon so Vi

cac SC khac, chiém wu thé nhat 14 nhiing loai thuc ho Scarabaeidae, sau d6 1a cac ho
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Carabidae, Cerambycidae, Curculionidae, Coccinellidae, kém da dang nhit 13 ho

Lucanidae (hinh 3.6). Diéu ndy mot phan ching minh két qua nghién ctu cua

Lassau et al. (2005) [86] khi dng cho ring nhitng loai thuoc ho Scarabaeidae va

Carabidae c6 quan hé chit ch& véi dang SC c6 nhiéu tham muc, canh cay va cac san

pham roi rung khéc.
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Hinh 3. 6. Ty 1€ cac béc taxon cia 6 hg chinh
¢ trang cay bui xen cay go thir sinh

- Rerng tre luong

Do thyc vat ¢ dang SC nay c6 cau tric thanh phan va tang thir don gian, 16p

tham muc, canh, cay g muc rat it nén khong cé su da dang loai CC. Chiém uu thé

nhat 1a céc loai thuoc ho Cerambycidae (tit ca sé gibng va sb loai caa ho

Cerambycidae xuat hién & khu vuc nghién ciru déu bat gap & rung tre ludng), tiép

dén 1a ho Curculionidae, Scarabaeidae, Carabidae, Coccinellidae va chua phat hién

loai nao trong ho Lucanidae (hinh 3.7).
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Hinh 3. 7. Ty 1é c4c bac taxon ciia 6 he chinh & rieng tre ludng
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- Sinh canh quanh ban lang va nwrong ray

O dang SC quanh ban lang va nuong ray gom khu vuc déan cu sinh sdng phan
bd ven va trong khu bao ton, cac loai cay trong ciing kha da dang két hop chin nudi
gia sGc, gia cAm ¢ cac bdi chian tha. S6 giéng va sé loai nhiéu nhat 1a ho
Scarabaeidae, tiép dén 1a ho Cerambycidae, ho Curculionidae. Tat ca sb giong cua
ho Coccinellidae va ho Curculionidae xuét hién trén ca 6 SC canh déu xuat hién &
dang SC nay va ciing nhu ¢ dang SC trang co thi sinh va rung tre ludng, ¢ dang SC

nay ciing chua phat hién CC thugc ho Lucanidae (hinh 3.8).
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Hinh 3. 8. Ty 1€ cac béc taxon cia 6 hg chinh
& sinh canh quanh ban lang va nwong ray

Nhan xét vé cdu tric thanh phan va phan bé canh cing theo sinh cdnh

Trong s6 122 loai, 88 gidng thudc 6 ho chinh & 6 dang SC thi sb lugng gidng
va loai giam dan theo thu tu: trang cdy bui xen cdy gd thw sinh, quanh ban lang va
nuong ray, ring thir sinh, ring nguyén sinh, ring tre ludng va trang co thi sinh.
Cac loai CC thuoc ho Scarabaeidae, ho Cerambycidae, ho Carabidae, ho
Curculionidae xuat hién kha phd bién & ca 6 dang SC. Ho Coccinellidae xuét hién &
ca 6 dang SC nhung thanh phan it hon dic biét & ring thi sinh, ring tre ludng va
ring nguyén sinh. Bi véi ho Lucanidae chi thay xuat hién & ring nguyén sinh,
ring tha sinh va trang cay bui xen cay gd thtr sinh, khéng xuat hién & trang co thi
sinh, ring tre ludng, khu vuc quanh ban lang va nuong ray.

Theo Thanh L. B. (2017) [108], & Khu BTTN Xuan Nha, SC tham co cay bui

cd s6 loai 16n nhat chiém 36,8% téng sb loai, khu vuc dan cu sinh sdng chiém
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35,3%, rung tu nhién 22,5%, rung phuc hoi 22,1%, sinh canh cay ndng nghiép
19,9%, riing tre nta 8,53%. Trong khi d6, & Khu BTTN Pu Ludng so véi tong sé
loai c6 trong khu vuc nghién ciu (193 loai) thi sé loai ¢ SC trang cay bui xen cay
g6 thir sinh 16n nhat véi 177 loai (chiém 91,7%), thuoc 138 gidng va 28 ho; tiép dén
la SC ring the sinh cd 163 loai (chiém 84,5%), thuoc 128 gidng va 27 ho; & SC
quanh ban lang va nuong ray c6 152 loai (chiém 78,8%), thuoc 114 gidng va 22 ho;
ring nguyén sinh ¢6 130 loai (chiém 67,4%), thuoc 102 gidng va 21 ho; trang co
th sinh ¢6 95 loai (chiém 49,2%), thudc 70 giéng va 24 ho; ring tre luong c6 91
loai (chiém 47,1%), thudc 74 giéng va 19 ho.

3.1.2.4. Cdu trac thanh phan loai cuia 6 ho chinh theo mua

Két qua xac dinh 6 ho chinh & Khu BTTN PU Ludng cho thay s loai va giong
(6 pha truong thanh) khdng 6n dinh va thay doi theo mua & cac dang SC. S6 loai xuét
hién vao mua mua dao dong tir 30 loai chiém 24,6% o trang co thi sinh dén 80 loai
chiém 65,6% ¢ trang cay bui xen cay gb thir sinh. Vao mua kho, sé loai bién dong tir
16 loai chiém 13,1% o trang co thir sinh dén 57 loai chiém 46,7% & SC quanh ban lang
va nuong ray.

S6 giéng & mua mua bién dong tir 23 giéng chiém 26,1% o trang co thi sinh
dén 64 giong chiém 72,7% & trang cdy bui xen cdy gd thir sinh; vao mua kho s6
giong bién dong tir 13 gidng chiém 14,8% ¢ trang co thir sinh dén 45 gidng chiém
51,1% & SC trang cay bui xen cdy gb thir sinh (hinh 3.9).

Ty le W53 loai
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Hinh 3. 9. Ty I¢é c&c bac taxon cia 6 ho chinh
theo mua & cac sinh canh
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- Phan b cac bdc taxon cia 6 ho chinh theo mua

O ca 6 dang SC, sb gidng xuat hién vao mua mua déu 16n hon so véi mia
khd, chénh Iéch sb gidng theo mua & cac SC dao dong tir 8 - 19 gidng, chénh léch
cao nhat 19 giéng ¢ dang SC trang cdy bui xen cay gd thir sinh. Chénh léch sb
giong giam dan theo tha tu SC6, SC1, SC2, SC3 va SC5 twong tng la 16; 15; 14;
10 va 8 gidng.

S6 loai xuét hién vao mia mua & ca 6 SC déu 16n hon so véi mua kho va dao
dong tir 10-25 loai, cao nhat ¢ dang SC trang cay bui xen cay g thir sinh s6 loai
xuat hién vao mua mua 16n hon so voi mua kho 12 25 lodi. Chénh léch sé loai theo
mua giam dan theo thir tw SC2, SC6, SC1, SC3, SC5 tuong ung vai sb loai 1a 23;
20; 19; 14 va 10 loai. Bac diém phan bd cac bac taxon theo mia & cac SC dugc thé
hién qua bang 3.6 va bang 3.7 dudi day cho thay:

e Sinh canh rung nguyén sinh

Viao mua mua xuét hién ca 6 ho chinh véi 50 loai thuoc 39 gidng, vao mua
kho c6 31 loai thugc 24 gidng, trong d6 chua thay xuat hién loai nao thudc ho
Cerambycidae. Chiém wu thé ¢ rung nguyén sinh 1a nhiing loai canh cang ho
Scarabaeidae c6 21 loai thuoc 15 gidng xuat hién vao muia mua va 12 loai thudc 9
giong xuat hién vao moa khd. Ho Carabidae c6 13 loai thudc 16 gidng xuat hién vao
mua mua, 11 loai thuoc 9 giéng xuat hién vao moa kho. Tét ca sb loai va sé giong
ho Lucanidae dugc ghi nhan & khu vuc nghién ctru déu xuat hién ¢ dang SC nay vao
mua mua va & mua kho it hon 1 loai. Cac ho con lai xuat hi¢n rat it, dic biét ho
Cerambycidae chi ¢6 1 loai & mua mua va khong xuat hién vao moa kho.

e Sinh canh rung the sinh

O dang SC nay s6 gidng va loai caa 6 ho chinh déu xuat hién véi sé luong
tuong d6i cao. Cu thé ghi nhan dugc 68 loai thudc 55 gidng vao mua mua va 45 loai
thudc 41 gidng vao mua khd. Vao ca mua mua va mia kho ho Scarabaeidae van
chiém wu thé, tiép dén 1a ho Carabidae c6 16 loai thuoc 13 gidng xuat hién vao mua
mua va 14 loai thudc 13 gidng xuit hién vao mua khd. Ho Cerambycidae c6 14 loai
thudc 12 gidng xuat hién vao mua mua va 13 loai thudc 12 gibng xuat hién vao mua
kho. Thap nhat & dang SC nay la ho Coccinellidae chi ¢6 1 loai vao ca mua mua va
mua kha.
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Bang 3. 6. Phan bd sé giéng theo mia cia 6 ho chinh

SC1 SC?2 SC3 SC4 SC5 SC

6 ho chinh " T"kho | Mua | Kho | Mua | Kho | Mua | Ko | Mua | Kho | Mua | Kho
Carabidae 13 | 9 | 13 | 13 | 5 5 | 14 | 11 | 3 1 9 5
Cerambycidae 0 | 12 | 12 | 4 1 |11 ] 9 |13 | 10 | 12 | 10
Coccinellidae 1 4 4 8
Curculionidae 2 1 0 0 7
Lucanidae 4 0 0 0
Scarabaeidae 15 | 9 | 21|10 |10 | 3 |22 |11 | 5 3 | 22| 12

Tong 39 | 24 | 55 | 41 | 23 | 13 | 64 | 45 | 31 | 23 | 58 | 42

Bing 3. 7. Phan bo s6 loai theo mua cia 6 he chinh

SC1 SC?2 SC3 SC4 SC5 SC

6 ho chinh

Mua | Khd | Mua | Khd | Mua | Khd | Mua | Khd | Mua | KhO | Mua | Khd

Carabidae 16 | 11 | 16 | 14 6 5 17 | 12 3 1 11 7
Cerambycidae 1 0 14 | 13 4 1 12 | 11 | 16 | 13 | 15 | 11
Coccinellidae 3 1 5 5 10 | 10 3 3 13 | 13
Curculionidae 2 1 0 0 6 6 8
Lucanidae 7 6 0 0 0
Scarabaeidae 21 | 12 | 28 | 12 | 15 5 31 | 15 7 3 30 | 18

Tong 50 | 31 | 68 | 45 | 30 | 16 | 80 | 55 | 37 | 27 | 77 | 57

e Sinh canh trang co thwr sinh

S6 luwong giéng, lodi CC ¢ dang SC nay khong nhiéu va chénh léch giita mia
mua va mua kho kha 16n véi s6 lugng 14 loai va 10 gidng.

Ho Scarabaeidae chiém wu thé & dang SC nay véi 15 loai thuoc 10 gidng xuat
hién vao mua mwa va 5 loai thudc 3 giéng xuét hién vao mua khd. Ho Carabidae c6
6 loai thuoc 5 gidng xuat hién vao mua mua, 5 loai thudc 5 gidng xuat hién vao mua
kho. Tiép dén 1a ho Coccinellidae, ho Cerambycidae va do méi trudng song va
ngudn thizc an khong phu hop nén chua bat gap CC ho Curculionidae, ho Lucanidae
o dang SC nay.

e Sinh canh trang cdy bui xen cdy g6 thir sinh
S6 gidng va s loai xuat hién ¢ dang SC nay cao hon so véi cac SC khéc. Ho

Scarabaeidae chiém uu thé va c6 su chénh léch kha 16n gitta mia mua va mua kho.




72

Cu thé c6 31 loai thuoc 22 gidng vao mua mua va 15 loai thudc 11 giéng vao mua
kho. Tiép dén 1a ho Carabidae c6 17 loai thudc 14 gidng vao mua mua, c6 12 loai
thuoc 11 giéng vao mua khd. Ho Cerambycidae c6 12 loai thudc 11 gidng vao mua
mua, c6 11 loai thudc 9 gidng vao mua khd. Ho Coccinellidae va ho Curculionidae
khdng cd su chénh Iénh vé sb luong lodi va gidng ¢ mua mua va mua kho. Ho
Lucanidae c6 4 loai thugc 4 giéng & muia muwa va chi ¢6 1 loai vao mua kho.

e Sinh canh ring tre luong

Xuat hién phé bién & ring tre luong 1a ho Cerambycidae véi 16 loai thuoc 13
giong vao mua mua, 13 loai thudc 10 giong vao mia khd. Tiép dén 1a ho
Curculionidae c6 8 loai thuc 7 giéng xuat hién vao mua mua va 7 10ai, 6 giéng vao
mua khd. Cac ho con lai c6 s loai va giéng ¢ ca mua mua va mua kho rét it, va
chua bat gap ho Lucanidae & ring tre ludng.

e Sinh canh quanh ban lang va niong ray

Do moi trudng song, nguon thirc dn khong phit hop nén chua bat gap cac loai
thudc ho Lucanidae & dang SC nay. 5 ho con lai xuat hién kha phé bién, trong d6
nhiéu nhat van 1a ho Scarabaeidae, da ghi nhan duoc 30 loai thugc 22 gidng ¢ mua
mua; 18 loai thuoc 12 gidng & mua khd. Ho Cerambycidae ghi nhan duoc 15 loai,
12 gidng ¢ mua mua; 11 loai, 10 gibng ¢ mua khd. Ho Coccinellidae, ho
Curculionidae xuat hién dong déu & mua mua va mua kho, twong Gng ho
Coccinellidae 12 13 loai, 8 gidng ¢ ca mua mua va mua kho; ho Curculionidae c6 8
loai, 7 giéng ¢ ca muia muwa va mua kho. Ho Carabidae c6 11 loai, 9 giéng & muia muwa
va 7 loai, 5 gidng & mua khé.

Phan bd s6 gidng va s6 loai ciia 6 ho chinh theo mua duoc tong hop ¢ bang 3.8
cho thay cac ho Cerambycidae, Coccinellidae va Curculionidae chua c6 su khac nhau
vé s6 luong gidng va s loai theo mua trong nam. Ho Carabidae va Lucanidae giira
hai mua chi hon kém nhau mot l0ai, cu thé 1a vao mua khé chua bat gap loai Scarites
terricola thuéc ho Carabidae va loai Dorcus affinis thuoc ho Lucanidae. Ho
Scarabaeidae c6 sy chénh léch kha 16n vé sé luong gidng va sé loai giira hai mia, cu
thé & muia mua c6 sd luong I6n hon mua khé 5 giong va 6 loai. Nhitng loai thudc ho
Scarabaeidae chua thay bat gap vao mua khd gdom: Kibakoganea opaca, Catharsius
molossus, Copris iris, Paragymnopleurus melanarius, Popillia mutans va Popillia
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quadriguttata. Nhirng loai nay wa khi hau 4m wét, vao mua mua do am gia thé song
cua chung (trong dat, trong phan hay than cdy muc) cao hon nén bit gap chang.
Trong khi d6 vao mua kho, lwong mua rat thap, d6 4m khong khi va d6 am dat déu
thap nén chua bat gap chang.

Bang 3. 8. Phan bé cac bac taxon theo mua

TT Tén ho Taxon S8 lwxf;a m:; 6% | S6 lwxga kf;f; 1€ %
_ Gid 14 87,5 13 81,3
1 | Carabidae L;(;Iilg 17 73,9 16 69,6
2 | Cerambycidae f;(:g ig :ig ig gig
. . G-,( 8 80,0 8 80,0
3 | Coccinellidae L;(;Iilg 14 87,5 14 87,5
— Gi 8 61,5 8 61,5
4 | Curculionidae L;(;ilg 9 64,3 9 64,3
. Gid 5 100 4 80,0
5 | Lucanidae L;;Iilg 7 100 6 85,7
_ Gid 23 92,0 18 72,0
6 | Scarabaeidae L;(;Iilg 37 86.5 26 70,3

3.1.2.5. Cdu tric thanh phan lodi cia 6 ho chinh theo dg cao
Két qua théng ké o bang 3.9 cho thay c6 89 loai ¢6 pham vi phan bé rong (¢
ca 2 dai cao). Ho Scarabaeidae c6 29/37 loai (chiém 78,4%) c6 pham vi phan b
rong, ¢ cac ho Curculionidae, Carabidae, Coccinellidae, Cerambycidae co ty 1é
twong ung la 64%, 65,2%, 81,2% va 64,3%. Nhing loai thuoc ho Lucanidae déu co
pham vi phan b & ca 2 dai cao.
Bang 3. 9. Thong ké sé lwgng lodi theo d§ cao

Loai phan b Loai phan bé hep

Téong s6 | rong (0=>700m) <700m >700m
Tén ho loai S6 Ty lé S6 | Tyle | So | Tyle

lugng % lugng % lugng %
Scarabaeidae 37 29 32,58 32 | 3368 | 29 | 3187
Cerambycidae 25 16 17,98 16 16,84 16 17,58
Carabidae 23 15 16,85 17 17,89 17 | 18,68
Coccinellidae 16 13 14,61 14 14,74 13 14,29
Curculionidae 14 9 10,11 9 9,47 9 9,89
Lucanidae 7 7 7,87 7 7,37 7 7,69
Tong cong 122 89 100 95 100 91 100
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Nhitng loai phan bé hep, & do cao dudi 700m c6 95 loai, & d6 cao >700m c6
91 loai. Nhu vay chénh léch s loai theo d6 cao khdng 16n, chi c6 4 loai xuat hién &
d6 cao <700m nhung khong xuat hién & d6 cao >700m, trong d6 ho Scarabaeidae c6
3 loai: Allissonotum sp., Onthophagus kindermanni va Protaetia fusca, ho
Coccinellidae cé loai Epilachna sp.

CAu tric thanh phén loai CC theo do cao ¢ cac dang SC dugc thé hién & bang
3.10, riéng ¢ dang SC quanh ban lang va nuong ray khong c6 diém diéu tra ¢ dai
dai cao >700m nén sy phan bd loai cua 6 ho chinh theo d6 cao dugc xac dinh ¢ 5
SC. O rirng nguyén sinh, ho Carabidae va ho Scarabaeidae c6 sy chénh léch theo do
cao, nhitng ho con lai chua thiy c6 sy bién ddi theo do cao. Pdi véi ho Carabidae
¢ s6 gidng, sé lodi & d6 cao <700m thap hon so voi & do cao >700m (1 loai/l
giong) nhung ho Scarabaeidae 6 s6 giéng, sé loai & d6 cao <700m cao hon so vdi &
d6 cao >700m (4 loai thudc 2 giong).

Bang 3. 10. Phan bé cac béc taxon theo dd cao & cac sinh canh

. . n Pai do cao (m)
TT Sinh canh Tén ho Taxon <700 ~700
Carabidae Gidng 11 12
Loai 14 15
. Gidng 1 1
Cerambycidae Loai 1 1
- Giong 3 3
1 | Rirng nguyén Coccinellidae Loai 3 3
sinh o Gibng 2 2
Curculionidae Loai > >
. Giong 5 5
Lucanidae Lo 7 7
. Giong 15 13
Scarabaeidae Loai 1 17
. Gidng 14 10
Carabidae Loai 16 13
. Giong 13 9
Cerambycidae Loai 15 9
2 | Rirng thir sinh i
sng ik sin Coccinellidae Gl(\)l.’g 1 1
Loal 1 1
- Giong 4 2
Curculionidae Loai 1 >
. Giong 3 4
Lucanidae Loai 4 5
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Pai d¢ cao (m)

TT Sinh canh Tén ho Taxon <700 >700
. Giong 20 16
Scarabaeidae Loxi 6 18
. Giong 5 3
Carabidae Lodi 5 4
. Gidng 1 1
Cerambycidae Lodi 2 1
Coccinellidae (L}ég?g g 2
3 | Trang cé thir curculionid Giong 0 0
sinh urculionidae Lodi 0 0
i Giong 2 0
Lucanidae Lodi 5 0
_ Giong 10 3
Scarabaeidae Loai 15 5
. Giong 13 9
Carabidae Loai 16 11
. Giong 11 7
Cerambycidae Loai 13 7
4 Trang cay bui Coccinellidae f(l)g?g 170 g
xen cay go thar curculionid Gidng 6 6
sinh urculionidae Loai 6 6
. Giong 1 3
Lucanidae Lodi 1 3
. Giong 21 12
Scarabaeidae Lo3i 29 16
. Giong 3 0
Carabidae Loai 3 0
. Giong 13 9
Cerambycidae Lodi 16 12
Coccinellidae (I:Jclgilg g g
5 | Rieng tre luon i
J J Curculionidae Gl(\)r.lg 6 6
Loal 7 7
. Giong 0 0
Lucanidae Loai 0 0
. Giong 5 2
Scarabaeidae Lodi ) >
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O rung th sinh: sé gidng, s6 loai thudc ho Coccinellidae va Curculionidae
khong c6 su thay dbi theo dai cao. S gidng thudc ho Carabidae, Cerambycidae va
Scarabaeidae ¢ dai cao <700m 16n hon so véi dai cao >700m déu 1a 4 giéng; trong
khi d6 chénh 1éch vé sb loai twong Gmg 1a 3, 5 va 8 loai. Nhitng loai xuét hién ¢ dai
cao <700m va chua phat hién ¢ dai cao >700m la: Carabus nemoralis, Colfax
stevensi, Heptodonta ferrarii, Scarites terricola thudéc ho Carabidae; cac loai
Apomecyna saltator, Batocera rubus, Dorysthenes granulosus, Pharsalia
subgemmata, Pterolophia annulata, Xylorhiza adusta thuoc ho Cerambycidae; loai
Blabephorus pinguis, Copris iris, Holotrichia sp., Onthophagus kindermanni,
Onthophagus sp., Onthophagus seniculus, Paragymnopleurus melanarius va
Protaetia fusca thudc ho Scarabaeidae. Riéng dbi véi ho Lucanidae ¢ dai cao
<700m it hon so v&i dai cao >700m 1 loai Ia Dorcus affinis.

Trang cé th sinh: O dang SC nay chua xac dinh thiy con tring ho
Curculionidae, va sb giéng thuoc ho Carabidae, Coccinellidae, Lucanidae va
Scarabaeidae ¢ dai cao <700m 16n hon so véi dai cao >700m tuong tng 1a 2, 1, 2 va
8 gidng. Sb loai thudc ho Carabidae, Cerambycidae, Coccinellidae, Lucanidae va
Scarabaeidae ¢ dai cao <700m l6n hon so véi dai cao >700m tuong ung la 2, 3, 1, 2
va 10 loai. Nhu vay, ho Scarabaeidae c6 sy chénh 1éch déng ké vé sb gidng va sd
loai. O SC nay 2 loai thudc ho Lucanidae xuat hién & dai cao <700m nhing chua
phat hién & dai cao >700m Ia loai Dorcus affinis va loai Prismognathus angularis.

Trang cay bui xen cay gd thir sinh: 4 ho c6 sé gidng, sb loai ¢ dai cao <700m
I6n hon dai cao >700m la Carabidae, Cerambycidae, Coccinellidae va Scarabaeidae.
S6 gidng, s6 loai & 2 dai cao cua ho Curculionidae 13 twong dwong nhau. Nhung &
ho Lucanidae, sé gidng, sb loai & dai cao >700m Ién hon so véi dai cao <700m 1 2
loai thudc 2 gidng, loai Dorcus affinis va phan loai Serrognathue platymelus sika.

Rung tre ludng: O dai cao <700m ho Carabidae c6 3 loai thudc 3 giéng khac
nhau va chua xac dinh c¢6 & do cao >700m. Ho Coccinellidae phan bd déu giita hai
dai cao, déu c6 3 loai thudc 3 gidng, va chua xac dinh c6 loai nao thudc ho
Lucanidae. Sb gidng, loai ¢ cac ho con lai xut hién & dai cao <700m déu 16n hon

so vo1 dai cao >700m.
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Téng hop cac taxon cua 6 ho chinh cho thiy, sb loai va sb gidng phan bé ¢ do
cao <700m déu nhiéu hon so véi d6 cao >700m (hinh 3.10). S6 loai ¢ trang cy bui
xen cay gd thir sinh phan b & 6 cao <700m nhiéu hon ¢ do cao >700m Ia 23 loai. O
SC trang co tht sinh sb loai phan bd & d6 cao < 700m nhiéu hon ¢ d6 cao >700m la
18 loai. O ring nguyén sinh sé loai phan b & d6 cao <700m chi 16n hon ¢ d6 cao

>700m la 3 loai.

55

80 - SOluong 75 B Taxon loai
(taxon) 66
70 A B Taxon gidng
60 -
50 A
40 A
30
30 A
20
10 -+
0 - Sinh canh
S S S S S S S S S S
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
A v A v A v A v A v
Rung nguyén | Rung thir Trang cé thir | Trang cay bui | Rung tre
sinh sinh sinh xen cdy go ludng
thtr sinh

Hinh 3. 10. S lweng cé4c bac taxon cia 6 ho chinh theo d9 cao

Hinh 3.10 cho thay, & do cao >700m, cic taxon xuat hién & trang cay bui xen
cay gd tht sinh 12 nhiéu nhat, véi 52 loai chiém 42,6% thudc 44 giéng chiém 50%.
Tiép dén 1a ring tha sinh ¢ 48 loai chiém 39,3% thuoc 42 gidng chiém 47,7%.
Thap nhat ¢ trang c6 tha sinh chi c6 14 loai chiém 11,5% thuoc 10 giéng chiém
11,3%. O do cao <700m, SC trang cay bui xen cay gd tht sinh c6 75 loai chiém
61,5% sb loai cua cac ho chinh ¢ ca 6 dang SC. Thap nhét & trang co tht sinh chi cd
32 loai chiém 26,2% s6 loai cuia cac ho chinh ¢ cac SC. Sb gidng ¢ trang cay bui
xen cdy g6 thi sinh 12 cao nhat dat 59 giéng chiém 67% sé giéng cua cac ho chinh

& ca 6 dang SC, thap nhat & trang co tht sinh véi 22 gidng chiém 25%.
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3.2. Tinh da dang loai ciia b§ Canh cimg & Khu bao ton thién nhién Pui Ludng
3.2.1. Tinh da dang loai cuia 28 he canh cieng

Két qua danh gia da dang quan xa CC ¢ cac dang SC tai Khu BTTN Pu
Ludng duoc thé hién ¢ bang 3.11. Chi sé Shannon cang cao thé hién loai c6 phan bd
cang déu va trén 6 dang SC nghién ctu, chi s Shannon bién dong tir 3,68 dén 4,80;
cao nhat & trang cdy bui xen cdy gd thir sinh (H’ = 4,80) va giam dan theo thir tu
rung thtr sinh, quanh ban lang va nuong ray, rimg nguyén sinh, trang cé thir sinh va
thap nhat & kiéu rung tre luéng (H’ = 3,68). Khu vuc quanh ban lang va nuong ray
c6 chi s6 Shannon kha cao 14 do nguoi dan gay trong nhiéu loai cay khac nhau: cay
ndng nghiép, cay céng nghiép, cay l1am nghiép. Mat khac nhiéu ban lang nam &
vung 16i Khu bao tén nhu ban Eo Diéu, ban Hiéu, ban Am x& C6 Liing; Ban Son, ban
B4, ban Mudi, ban Kit x3 Liing Cao, noi day tap trung nhiéu loai CC. O cac dang SC
nhu trang c6 tht sinh, rimg tre ludng do thanh phéan thyc vat don gian nén sé lugng
va thanh phan CC it, cha yéu 14 nhitng loai thudc ho Cerambycidae va Curculionidae.

Chi s6 da dang Simpson 1-D cang 16n thi tinh da dang loai cang 16n. Bang
3.11 cho thiy cac SC c6 chi sd da dang Simpson tir 0,97 dén 0,99. Rimng nguyén
sinh, rimg thir sinh, trang cAy bui xen cdy gd tha sinh va quanh ban lang va nuong
ray déu co chi s6 Simpson (1-D = 0,99), & kiéu ring tre ludng thap hon khong dang
ké (1-D =0,97), diéu d6 cho thay su khac biét vé chi s6 da dang Simpson giira cac
SC khong 16n.

Bang 3. 11. Chi s6 da dang loai cia bd Canh cirng & cac sinh canh

Sinh canh
. . . Trang ca . uanh
TT|  chiss | Rimg | Rimg | Tring | © /G2 Y | Rimg bgn lang
d nguyén | tha | cé thi P tre R
a dang . . . cay go A va nwong
sinh sinh sinh o luong x
thir sinh ray
! Sh?ﬂ[‘)"” 438 | 473 | 386 | 480 | 368 | 449
2 SIMPSON 1 099 | 099 | 098 | 099 | 097 | 099
3 Marga'ef 13,30 | 18,40 | 9,40 | 20,60 | 830 | 16,00
4 | Chisodong | 495 | 099 | 098 | 099 | 095 | 096
déu E
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Chi s6 Margalef cang cao thi dd phong phu vé loai cang cao, két qua cho thiy
chi s6 Margalef bién dong tir 8,3 dén 20,6 cao nhét ¢ trang ciy bui xen cdy gb thir sinh
(d=20,6) va giam dan theo thir ty SC rimg th{r sinh, SC quanh ban liang va nuong riy,
ring nguyén sinh, trang c6 thir sinh va thdp nhit & rimg tre ludng (d = 8,30).

Chi s6 dong déu Shannon (Ey) dao dong tir 0 dén 1, khi Ey = 1 1a d6 dong
déu trong SC cao nhat. Két qua tinh toan cho thay, chi sé Ey dao dong tir 0,95 dén
0,99. O trang cdy bui xen ciy gd tht sinh va rimg tht sinh, Eyy déu bang 0,99 va
thap nhat & rimg tre ludng (Ey = 0,95).

Nhu vay cac loai CC xuét hién nhiéu & cac dang SC c¢6 thanh phﬁn thuc vat
da dang, méi trudng sdng va ngudn thirc dn phu hop, ké ca dang SC di cb su tac
dong cua con ngudi, ¢4 sy thay do6i tiéu hoan canh ring nhu ché do chiéu sang,
lugng vat li¢u roi rung. Piéu nay duoc thé hién qua céc chi sb da dang loai (bang
3.11) trong d6 SC trang cdy bui xen cdy gb thir sinh va rumg thir sinh cao hon, &
rimg tre ludng co cac chi s6 DPDSH thap nhét.

e Chi sé twong dong (Index of similarity hay Sorensen’s Index) - S|

Chi s twong dong (SI) duge xac dinh theo cong thic tinh chi sd gidng nhau
ctia Sorensen dé danh gia mtrc do giébng nhau vé thanh phan loai giita cac SC. Theo
1y thuyét, SI = 1 twong ng v&i hai SC can so sanh c6 thanh phan taxon giong hét
nhau va SI = 0 khi hai SC d6 khong c6 mot taxon nao giéng nhau, SI bién dong tir 0
dén 1, khi SI ting thi tinh twong dong cua hai SC ting 1én. Két qua xac dinh chi sd
tuong dong & cac SC tai Khu BTTN Pu Ludng & bang 3.12 cho thiy, SI bién dong
rat 16n tir 0,19 dén 0,91; cao nhat (SI = 0,91) giita SC trang cy bui xen cay gb thi sinh
(TCB XCGTS) va ring thir sinh (RTS), thip nhét (SI = 0,19) giira rimg nguyén sinh
(RNS) va rimg tre ludng (RTL).

Rimg nguyén sinh (RNS) c6 tinh tuong déng cao nhat véi rimg thi sinh (RTS)
v6i SI = 0,78, sau d6 13 véi trang cdy bui xen ciy gd thir sinh (TCBXCGTS), thap nht
s0 v6i rimg tre ludng (RTL) vé6i SI=0,19.

RTS c6 tinh tuong dong cao nhit véi TCBXCGTS véi SI = 0,91, sau d6 1a SC
quanh ban lang va nuong riy (QBLVNR), trang co thit sinh (TCTS), thap nhét véi
RTL (Sl = 0,44).
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Bang 3. 12. Chi s6 twong dong (SI) vé thanh phan loai canh cieng
giira cac sinh canh

Riung | Trang | Trang cay Riurng Quanh ban
Sinh canh thw c6 thir | bui xen cay tre lang va
sinh sinh | g6 thirsinh | ludng nwong ray
Rirng nguyén sinh | 0,78 0,39 0,73 0,19 0,52
Rirng thir sinh 1 0,52 0,91 0,44 0,73
Trang cé thir sinh 1 0,52 0,34 0,54
Trang cay bui xen
x 1 0,46 0,82
cay go thir sinh
Rirng tre ludng 1 0,49

Sinh canh TCTS ¢6 chi s twong dong so véi cac sinh canh khac bién dong
ttr 0,34 dén 0,54. Cao nhét véi sinh canh QBLVNR, thﬁp nhét v6i RTL.

Sinh canh TCBXCGTS c¢6 tinh tuong dong cao so véi cac SC khac véi SI
bién dong tir 0,46 (so vi RTL) dén 0,91 (so v6i RTS).

Sinh canh RTL c6 tinh twong dong rat thip so v&i cac SC con lai, SI bién
dong tir 0,19 (so v&i RTS) dén 0,49 (so véi QBLVNR).

Sinh canh QBLVNR c¢6 tinh twong ddng kha cao v6i cac SC khac, cao nhat
v6i TCBXCGTS (SI = 0,82), thip nhét v6i RTL (SI = 0,49).

Hinh 3.11 cho thiy su twong dong vé thanh phan loai CC gitta cac SC dugc
tach thanh 2 nhanh véi chi sé gbc nhanh 1a 100%, nhanh 1 chi ¢6 RTL, nhanh 2
gdm 5 SC con lai. Trong nhanh 2 lai tach thanh 2 nhanh véi chi sé gbc nhanh 13
74%, nhanh 1 la TCTS; nhanh 2 la RTS, TCBXCGTS, QBLVNR va RNS, nhanh
nay ciing duge tach thanh 2 nhanh véi chi s6 gdc nhanh 13 98%, nhanh 1 1a RNS,
nhanh 2 1a RTS, TCBXCGTS va QBLVNR, nhanh nay lai dugc tach thanh 2 nhanh
véi chi sb géc nhanh 1la 70%, nhanh 1 la QBLVNR, nhanh 2 la RTS va
TCBXCGTS véi chi s6 géc nhanh 1a 99%. Hinh 3.11 ciing chi ra rang, su twong
dong vé thanh phan loai CC & RTL so v6i cac SC khac 1a thap nhat, tiép dén 1a
TCTS va RNS.
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Hinh 3. 11. So' d0 su twong dong vé thanh phan loai
cua 28 ho canh cirng giira cac sinh canh
Ghi chd: RTL — Rung tre ludng; TCTS - Trang co tha sinh; RTS — Rimg thir sinh; TCBXCGTS —
Trang cdy bui xen cdy gé thtr sinh; QBLVNR — Quanh ban liang va nuong ray; RNS — Rimg
nguyén sinh. i ) . .
Nhu vay, dac diém SC c6 lién quan dén tinh twong dong, do thanh phan thuc

vat & ring tre ludng don gian, tang tham muc ring cling do d6 ma nghéo nan nén sd
lugng thanh phan CC thap, phan bd khong déu. Vi vy chi sé tuong dong giita SC
rimg tre ludng véi cac SC khac rat thap, tir d6 c6 thé thdy rang thanh phan loai CC
giita SC ring tre ludng voi cac SC khac 1a khong giéng nhau. Su khéc biét nay lién
quan dén nhom loai CC xuit hién & mdi dang SC. O rimg tre ludng, nhitng loai xut
hién pho bién 1a: Aeolesthes induta, Agelasta tonkinea, A. bifasciana, Apomecyna
saltator, Batocera rubus, B. rufomaculata, Dorysthenes granulosus, D. walkeri,
Pharsalia subgemmata, Pseudopachydissus tamdaoensis, Pterolophia annulata trong
ho Cerambycidae. Cac loai Cyrtotrachelus buqueti, C. longimanus, Mecinus pyraster,
Mimophilus tragicus, Mononychus punctumalbum, Odoiporus longicollis, Pissodes
sp va Rhynchophorus ferrugineus thuoc ho Curculionidae ciing xuat hién kha phé bién
& ring tre ludng. Nhitng dang SC con lai c6 chi sé twong ddng kha cao do d6 chung
¢6 thanh phan loai CC khé giéng nhau. Pong thoi nhd ¢6 thanh phan thyc vat phong
pht, 16p tham muc ring da dang, ngudn thirc dn pht hop, nén & cac SC nay xuat

hién pho bién 14 nhiing loai CC thudc ho Scarabaeidae, Carabidae va Coccinellidae.
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3.2.2. Tinh da dang loai cia 6 he chinh

Tinh da dang loai cua 6 ho chinh dugc thé hién qua bang 3.13. Céc chi s6 H’,
1-D va d cao nhét déu thudc ho Scarabaeidae, thip nhat ¢ ho Lucanidae. Chi s6 dong
déu Ey bién dong khong 16n, cao nhat & ho Carabidae (E,=0,98), thap nhat 13 ho
Cerambycidae (Ey=0,93).

Trong s6 6 ho chinh, ho Scarabaeidae c6 sy da dang 16n nhit; ba ho gdm: ho
Carabidae, ho Cerambycidae va ho Coccinellidae c6 cac chi sé da dang chénh léch
nhau khong dang ké. Cac chi s6 da dang ho Curculionidae thip hon dang ké so voi
cac ho trén va kém da dang nhét 1 ho Lucanidae.

Bing 3. 13. Chi s6 da dang loai ciia 6 ho chinh

Chi s6 da dang loai - ]
TT Tén ho 17t 1-D q Chi so0 dong déu

E
1 | Carabidae 2,78 0,94 2,69 0,98
2 | Cerambycidae 2,59 0,90 2,49 0,93
3 | Coccinellidae 2,58 0,92 2,21 0,98
4 | Curculionidae 2,09 0,87 1,45 0,95
5 | Lucanidae 1,91 0,85 1,30 0,98
6 | Scarabaeidae 3,40 0,97 4,71 0,98

Nhin chung chi s da dang loai cac ho chinh & Khu BTTN Pd Luéng kha
cao, so Vi két qua danh gia tinh da dang CC cua Fauziah et al. (2012) [66] & khu
ring Gunung Benom thudc Pahang, Malaysia, noi c6 cac SC giéng nhu ¢ Khu
BTTN Pu Ludng duoc thé hién & bang 3.14 cho thay céc chi s6 da dang & Khu
BTTN Pu Ludng cao hon va cao nhit & ho Scarabaeidae, trong khi d6 & khu vuc
Gunung Benom thudc Pahang, Malaysia cac chi s6 da dang cao nhat & ho Carabidae
va c4c chi sé da dang thap nhét caa ca hai khu vuc thudce ho Lucanidae.

Nhitng lodi trong ho Carabidae thudc bd phu dn thit nén ching xuat hién
nhiéu & noi co tiéu hoan canh rimg dic trung nhu rirng nguyén sinh, ring thi sinh
va trang cay bui xen cdy gd tht sinh dic biét & ddy co 16p tham muc ring, ngudn
thizc an phong phti va phu hop, tuy nhién & trang co tha sinh va ring tre ludng,

ching xuat hién it hon. Vi vay, dy 1a nhom loai ¢6 vai trd chi thi SC va viéc giam
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sat SC, xac dinh thanh phan loai 1a co sé quan trong trong cong tac bao ton, phét
trién CC ho Carabidae.

Bang 3. 14. Chi s6 da dang loi ciia 6 ho chinh & Khu BTTN Pu Ludng
va chi so da dang loai canh cirng & rirng Gunung Benom, Malaysia

Chi s6 da dang loai

T Tén ho Shannon Simpson Margalef | Chi s dong
T (H”) (1-D) (d) déu (Ey)

PL | GB PL | GB | PL | GB PL GB
1 | Carabidae 2,78 | 1,95 | 0,94 | 0,99 | 2,69 | 3,08 | 0,98 | 1,00
2 | Cerambycidae 259 | 095 | 0,90 | 0,30 | 2,49 | 1,24 | 0,93 | 0,87
3 | Coccinellidae 258 | 1,39 | 0,92 | 0,99 | 221 | 2,16 | 0,98 | 1,00
4 | Curculionidae 2,09 | 1,42 | 0,87 | 043 | 145 | 2,81 | 0,95 | 0,59
5 | Lucanidae 191 | 0,00 | 0,85 | 0,99 | 1,3 | 0,00 | 0,98 | 0,00
6 | Scarabaeidae 340 | 156 | 097 | 093 | 4,71 | 2,23 | 0,98 | 0,97

Ghi chd: PL: Khu BTTN Pu Lubdng; GB: khu rieng Gunung Benom thudc Pahang, Malaysia.

Nhirng ho Scarabaeidae, Cerambycidae, Coccinellidae va Curculionidae XUAt
hién phd bién & cac dang SC ngoai trir sinh canh rung tre ludng, dac biét ho
Scarabaeidae nho ¢6 su da dang vé dang séng, nguon thitc an nén c6 tinh da dang
cao. Ho Lucanidae cling thugc nhém da thyc nhung kha nang thich nghi voi moi
truong séng rat han ché, chlng xuat hién chu yéu & rimg nguyén sinh, dic biét ¢ dai
cao trén 700m, noi khi hau khd méat mé vao mua hé. Trong sé 6 ho chinh, tinh da
dang cua ho Lucanidae I thip nhat.

Trong thuc tién bang cac bién phap ki thuat 1am sinh (KTLS) con ngudi ¢6
thé tao ra méi trueong sdng cho CC, dong thoi thuc hién céac bién phap giam sat SC,
giam sét loai cling véi viéc xac dinh dic diém SH, STH mot sb loai dai dién nham tao
co s& cho cong tac bao ton va phat trién CC.
3.2.2.1. Pa dang loai cua 6 ho chinh theo sinh canh

Chi s6 da dang loai cua 6 ho chinh theo tirng SC duoc thé hién & bang 3.15. Chi
s6 Shannon cao nhat H’ = 4,32 & trang cay bui xen cy gd thw sinh; thip nhat H’ = 3,31
o SC trang co thi sinh.

Chi s6 Simpson 1-D bién dong rat thdp & cac SC, cao nhét 12 0,99 & trang cay

bui xen cay gd thir sinh; thip nhét 12 0,96 ¢ trang co thi sinh va ring tre ludng.
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Bing 3. 15. Chi s6 da dang loai ciia 6 ho chinh theo sinh cinh

Chi s6 da dang loai
Sinh canh <. ..| Sbea s Chi s6 dfﬁng
So loai thé H 1-D d ddu Ey,

Rurng nguyén sinh 50 357 3,88 0,98 8,34 0,99
Rung th sinh 70 388 | 4,18 | 0,98 | 11,58 0,98
Trang c6 thu sinh 30 133 | 331 | 096 | 593 0,97
Trang cdy bui xen 81 | 431 | 432 | 099 | 13,12 0,98
cay go tha sinh

Rung tre luong 37 261 | 3,39 | 0,96 | 6,47 0,94
Quanh ban lang va 77 | 658 | 412 | 098 | 11,71 0,95
nuong ray

Chi sb da dang d cao nhat & SC trang cay bui xen cay gd tht sinh (d = 13,12),
thap nhat & trang c6 thtr sinh (d = 5,93). Chi s6 dong déu Ey bién dong tir 0,94 dén
0,99, cao nhit & rirng nguyén sinh (Ey=0,99), thip nhat & ring tre ludng (E, =0,94).

Nhu vay ¢ SC trang cdy bui xen cay gd thtr sinh ¢d cac chi s6 da dang H’, 1-D
va d 16n nhat, sau d6 1a SC ring thi sinh, SC quanh ban lang va nuong ray, SC rung
nguyén sinh. Sinh canh ring tre ludng va trang co thi sinh ¢ sb ¢4 thé va sb loai thap,
kém da dang hon nhiéu so véi cac SC khac.

Lé Thi Dién va cs. (2012) [15] nghién ctu vé tinh da dang CC & VQG Bach
M4 cho thay, ¢ rirng phuc héi c6 chi s6 Margalef cao nhat (d=23,36), thap nhat la
ring ram (d=2,09). Trong nghién ciu nay dang SC trang cdy bui xen cay go thir
sinh va ring thir sinh 1a nhitng khu ring phuc héi va ciing ¢6 cac chi s6 da dang
cao. Tuy nhién khéc véi két qua nghién ciu cia Lé Thi Dién va cs., chi sé da dang
thap nhat & Khu BTTN PU Luéng la trang co tht sinh va ring tre ludng.

Tinh tuong dong vé thanh phan loai CC cia 6 ho chinh duoc trinh bay & bang
3.16 cho thay, SI bién dong rat 16n tir 0,16 dén 0,86; cao nhat 0,86 giira SC trang ciy
bui xen cdy gd thtr sinh (TCBXCGTS) va rung thi sinh (RTS). Chi sb twong dong
thip nhit (SI = 0,16) giira rimg nguyén sinh (RNS) va rumg tre ludng (RTL).

Rumng nguyén sinh ¢ tinh twong déng cao nhat so voi RTS (SI=0,77), sau d6 1a
v6i TCBXCGTS (SI=0,70), thap nhat so véi RTL (SI=0,16). O ring thir sinh, thanh

phian loai CC co tinh twong dong kha cao véi cac SC khac, cao nhit véi
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TCBXCGTS (Sl = 0,86), tiép dén la vsi RNS (SI = 0,77) va QBLVNR (SI = 0,75),
thap nhat véi TCTS (SI = 0,46).

Bang 3. 16. Chi s6 twong dong vé thanh phan loai
cia 6 ho chinh theo sinh canh
Rung | Trangcé | Trangcay | Rung | Quanh ban

Sinh canh thie | thirsinh | bui xen cay tre lang va
sinh go thirsinh | luong | nwong ray

Rirng nguyén sinh 0,77 0,40 0,70 0,16 0,55
Riurng thir sinh 1 0,46 0,86 0,47 0,75
Trang cé thir sinh 1 0,47 0,36 0,52
TArang ca3,/ b_1.1| xen 1 051 0,85
cay go thir sinh

Rirng tre luong 1 0,56

Tinh twong dong gitra TCTS vai cac dang SC khac bién dong tir 0,36 (so véi
RTL) dén 0,52 so véi QBLVNR. Sinh canh TCBXCGTS c¢6 tinh twong dong cao
véi cac SC khéc, Sl bién dong tir 0,47 véi TCTS dén 0,86 vai kiéu RTS. Chi sb
twong dong gitra RTL vai cac SC khac rat thap, SI bién dong tir 0,16 véi RNS dén
0,56 véi QBLVNR. Sinh canh QBLVNR c¢6 tinh twong déng kha cao véi cac SC
khac, cao nhat véi TCBXCGTS (SI = 0,85), thip nhit véi RTL (SI = 0,52).

So véi két qua Lé Thi Dién va cs (2012) thi & VQG Bach M4, chi s6 twong
ddng cao nhat gitra rieng phuc héi va cay bui véi chi sé twong dong 12 0,16 céc cip SC

con lai ¢6 chi sb twong dong vé thanh phan loai rat thip hoic bang O.

Hinh 3.12 cho thiy su twong dong vé thanh phan loai CC giira cac SC duoc
tach thanh 2 nhanh véi chi sé gbc nhanh 1a 100%, nhanh 1 chi ¢6 RTL, nhanh 2
gdém 5 SC con lai. Trong nhanh 2 lai tach thanh 2 nhanh véi chi sé gc nhanh 1a
46%, nhanh 1 la TCTS; nhanh 2 la RTS, TCBXCGTS, QBLVNR va RNS, nhanh
nay ciing dugc tach thanh 2 nhanh véi chi sé gbc nhanh 1a 96%, nhanh 1 13 RN,
nhanh 2 1a RTS, TCBXCGTS va QBLVNR, nhanh nay lai dugc tach thanh 2 nhanh
v6i chi s6 gbe nhanh 13 88%, nhanh 1 14 BLVNR, nhanh 2 13 RTS va TCBXCGTS
v6i chi s6 géc nhanh 1a 78%. Hinh 3.12 ciing cho thay, sy twong dong vé thanh
phan loai CC ctia 6 ho chinh & RTL so véi cac SC khéac 13 thap nhat, tiép dén 1a
TCTS va RNS.
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Hinh 3. 12. So' do su twong dong vé thanh phan loai
cua 6 ho chinh giira cac sinh canh
Ghi chi: RTL — Rung tre ludng; TCTS - Trang co thi sinh; RTS — Rumng thir sinh; TCBXCGTS — Trang
cay bui xen cdy gb thir sinh; QBLVNR — Quanh ban ling va nuong rdy; RNS — Rimg nguyén sinh.

Nhu vay & Khu BTTN Pu Ludng tinh twong dong vé thanh phan loai CC giira
cac SC c6 su khéac nhau, chi sé twong dong giira ring tre ludng, trang co thi sinh so
Véi cac SC khac rat thap 1a do ciu trdc t6 thanh rimg don gian. Vi vay dé han ché van
dé nay c6 thé &p dung cac bién KTLS phu hop, ddi véi ring tre ludng can thuc hién
c4c bién phap trong bd sung, trong xen cac loai cay gd; dbi vai trang co thi sinh can
ap dung cac bién phap lam giau rirng, ap dung phuong thirc tai sinh nhén tao ¢ nhiing
1 tréng I6n trong ring.
3.2.2.2. Tinh da dang loai cua 6 ho chinh theo mua

Céc s6 da dang loai theo mua duoc thé hién qua bang 3.17 cho thay, chi s6 da
dang Shannon H’, chi s6 Simpson 1-D va chi s6 dong déu Eyy ¢ mua mua Ién hon so
vGi miia kho; riéng chi sb phong phi vé loai (d) & mua kho cao hon so véi miia mura.

Bang 3. 17. Chi s6 da dang loai ciia 6 ho chinh theo mua

N Chi s6 da dang l0ai Chi s6 twong
Tén mua 5
H’ 1-D d En dong Sl
Mua mua 4.47 0,99 12,84 0,98 0.96
Mua khd 428 0,98 13,09 0,96 ’

Chi sb tuong ddng giira hai mua trong ndm & mac cao (Sl = 0,96), c6 87 loai
xuat hién vao mua kho déu xuat hién vao mua mua va 8 10ai xuat hién & mua mua

nhung khong thiy xuat hién vao mua khd gém: Scarites terricola ho Carabidae, l0ai
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Dorcus affinis thuoc ho Lucanidae va 6 loai: Catharsius molossus, Copris iris,
Kibakoganea opaca, Paragymnopleurus melanarius, Popillia mutans va Popillia

quadriguttata thuoc ho Scarabaeidae.

3.2.2.3. Tinh da dang loai cua 6 ho chinh theo do cao
Sy chénh léch cac chi sb da dang loai theo d6 cao khéng 16n, chi s6 da dang
Shannon ¢ do cao dudi 700m Ién hon khong dang ké so véi do cao trén 700m, nhung
chi s6 Simpson 1-D khong thay d6i theo do cao. O do cao trén 700m c6 chi s6 phong
pht vé loai (d) 16n hon ¢ d6 cao dudi 700m, nhung chi s6 chi sé dong déu Shannon
Ey lai thip hon (bang 3.18).
Bang 3. 18. Chi sb da dang loai cia 6 ho chinh theo dd cao

D6 cao Chi s6 da dang loai Chi §6 twong
- H 1-D D E, ddng S|

700 m 4,37 0,98 1425 0.96

<700 m 4,43 0,98 12,66 0,97 0,98

S cé thé & thu dugc & dai do cao dusi 700m I6n hon 3 1an so véi 6 cé thé
thu dugc & dai d cao trén 700m, tuy nhién sb loai cing xuat hién ¢ ca 2 dai cao Ion
(91 loai) nén chi sé twong ddng rat cao (SI = 0,98). Nhu vay, anh huong cua do cao
dén thanh phan loai cac ho chinh 1a khong dang ké, chu yéu la anh huong dén sd
luong ca thé cua ting loai ¢ cac SC.

Céc loai CC c6 nhiéu gia tri khac nhau ddi voi HST riing ciing nhu ddi Véi
con ngudi, Vi vay trong s6 6 ho chinh, can lya chon nhiing loai c6 gia tri thudc ho
Carabidae, Coccinellidae, Lucanidae, Scarabaeidae dé bao tén va phat trién (PT)
ching. Théng qua cac chi sb da dang loai cho thdy can thuc hién céc bién phép
KTLS, tao méi trudng thuan loi cho CC phét trién dic biét & SC ring tre ludng, trang
c6 thtr sinh. Xay dung chuong trinh giam sat SC, giam sat loai, xac dinh dic diém
SH, STH tir d6 c6 duoc bién phap bao ton va PT hop ly. Cac chi s6 da dang nhu da
dé cap 1a mot trong nhiing co s khoa hoc dé xac dinh nguyén nhan suy giam CC, dé

Xuat bién phap bao ton phu hgp nham 1am ting tinh PDSH ¢ Khu BTTN Pu Ludng.
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3.2.2.4. Loai chr thi cho sinh canh

Gi4 tri chi thi cho SC cua céc lodi thudc cac ho chinh duogc thé hién cu thé &
phu luc 06. S6 lwong loai c6 gia tri IndiVal >70% 1a loai chi thi va loai cé gia tri
IndiVal tir 50 dén 70% 1a loai phat hién dugc thé hién ¢ bang 3.19.

Bang 3. 19. S6 loai c6 vai tro chi thi va phat hién & cac sinh canh

Sinh canh
Vai tro Rwng | Rung | Trang | Trangcay | Rung | Quanh ban
nguyén | th& | cé thir | bui xen cay tre lang va
sinh | sinh | sinh | gdthisinh | ludng | nwong riy
Loai chi thi 17 8 3 6 9 15
Loai phat hién 12 7 4 2 4 7

e Sinh canh raeng nguyén sinh:

- Nhitng loai chi thi: C6 17 loai thuoc 3 ho gom:

+ Ho Carabidae c6 6 loai: Carabus nemoralis, Catascopus mirabilis,
Chlaenius bimaculatus, C. sericimicans, Craspedophorus sp., Morionidius charon.

+ Ho Lucanidae 7 loai : Dorcus affinis, Odontolabis dalmanni intermedia,
Prismognathus angularis, Prosopocoilus buddha, P. confucius, P. inquinatus
nigritus, Serrognathue platymelus sika.

+ Ho Scarabaeidae c6 4 loai gom: Chalcosoma atlas, Glycyphana
nepalensis, Popillia quadriguttata va Protaetia fusca.

- Nhiing loai phat hién: C6 12 loai thudc 2 ho gom:

Ho Carabidae cé 4 loai: Brachinus sp., Pseudognathaphanus punctilabris,
Scarites terricola va Trichotichnus sp.

Ho Scarabaeidae c6 8 loai: Catharsius molossus, Copris iris, Holotrichia
pinguis, Onitis virens, Onthophagus kindermanni, Oryctes rhinoceros, Popillia
mutans va Protaetia morio morio.

e Sinh canh ramg ther sinh:

Nhirng loai chi thi: ¢6 8 loai thudc 4 ho nhu sau:

+ Ho Carabidae c0 2 loai la: Chlaenius praefectus va Trigonotoma chalceola.

+ Ho Cerambycidae c6 4 loai la: Cyriopalus wallacei, Lamiinoce sp.,
Macrochenus isabellinus va Pharsalia subgemmata;

+ Ho Curculionidae c6 1 loai la Sipalinus gigas.
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+ Ho Scarabaeidae c0 1 loai la: Campsiura nigripennis sumatrana
- Nhiing loai phat hién ¢ SC rimg thi sinh: C6 7 loai thudc 4 ho gom:
+ Ho Carabidae c6 1 loai Ia Cosmodela virgula
+ Ho Cerambycidae c0 1 loai la Batocera rubus.
+ Ho Coccinellidae cé 1 loai la Cycloneda sp.
+ Ho Scarabaeidae c6 4 loaila: Adoretus sinicus, Anomala antiqua,
Kibakoganea opaca va Thaumastopeus shangaicus
e Sinh cdnh trang cé thiz sinh: c6 3 loai thudc ho Coccinellidae gom: Curinus
coeruleus, Henosepilachna vigintioctopunctata va Micraspis hirashimai.
- C0O 4 loai phat hién ¢ dang SC nay 1a Chlaenius circumdatus ho Carabidae;
Maladera spl., Onthophagus sp. va Onthophagus tragus ho Scarabaeidae.
e Sinh cdnh trang cay bui xen cay gé thi sinh: c6 6 10ai chi thi thudc 4 ho:
+ Ho Carabidae c0 1 loai: Heptodonta ferrarii.
+ Ho Coccinellidae c6 2 loai: Menochilus sexmaculatus va Synonycha grandis.
+ Ho Curculionidae c6 1 loai la Mononychus punctumalbum.
+ Ho Scarabaeidae c6 2 loai: Allissonotum sp. va Sophrops sp.
- Loai phat hién ¢ dang SC nay cé 2 loai: loai Colfax stevensi thuoc ho
Carabidae va loai Xylorhiza adusta thuoc ho Cerambycidae.
e Sinh canh ring tre lugng: c6 9 loai chi thi thuoc 2 ho gom:
+ Ho Cerambycidae c0 5 loai: Aeolesthes induta, Agelasta bifasciana, Batocera
rufomaculata, Dorysthenes granulosus va Sthenias grisator.
+ Ho Curculionidae c¢6 4 loai: Cyrtotrachelus buqueti, Cyrtotrachelus
longimanus; Odoiporus longicollis va Rhynchophorus ferrugineus.
- Loai phéat hién ¢ dang SC nay co 4 loai thuoc 2 ho:
+ Ho Cerambycidae c6 3 loai: Agelasta tonkinea, Pseudopachydissus
tamdaoensis va Pterolophia annulata.
+ Ho Curculionidae cé 1 loai la Mimophilus tragicus.
e Sinh cdnh quanh bdn lang va nwong rdy: c6 15 loai chi thi gom:
+ Ho Carabidae c0 1 loai: Oodes sp.

+ Ho Cerambycidae c6 1 loai: Dorysthenes walkeri.
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+ Ho Coccinellidae c6 7 loai gém: Brumoides septentrionis hogei, Epilachna
admirabilis, Epilachna sp., Henosepilachna elaterii, H. septima, H. subfasciata,
Micraspis discolor.

+ Ho Curculionidae c6 1 loai Pissodes sp.

+ Ho Scarabaeidae c6 5 loai: Anomala cupripes, Apogonia sp., Blabephorus
pinguis, Eophileurus chinensis, Maladera sp2.

- Loai phat hién ¢ dang SC nay gom c6 7 loai thuoc 4 ho:

+ Ho Cerambycidae cé 1 loai la Apomecyna saltator

+ Ho Coccinellidae cé 1 loai la Cycloneda conjugata

+ Ho Curculionidae cé 1 loai la Mecinus pyraster

+ Ho Scarabaeidae c6 4 loai: Holotrichia lata, Onthophagus seniculus,
Paragymnopleurus melanarius va Xylotrupes gideon.

Theo Bhargava and Vinay (2009) [46] c4c loai CC c6 ¢ hau hét SC, nhung
d6 phong phi vé loai cia mdi ho 1a khac nhau, mdi loai c6 xu huéng tap trung
nhiéu & mot vai SC va trong s6 5 ho CC duoc lva chon dé danh gia vai tro chi thi,
ong xac dinh sb loai cua 3 ho Carabidae, Scarabaeidae va Cerambycidae cd vai tro
chi thi twong ng la 14; 21 va 9 loai.

Xac dinh vai trd chi thi cua cac loai CC c6 y nghia trong viéc diéu tra, giam
sat loai phuc vu cong tac bao tdn loai va bao ton SC ¢ cac HST ndi chung va & Khu
BTTN Pu Lubng nai riéng.
3.2.2.5. Pé xudt nhizng lodi canh cing c6 gia tri bao ton ¢ Khu BTTN PU Ludng

Trong danh sach thanh phan loai CC dugc xac dinh & Khu BTTN PU Luéng
chi co loai Chalcosoma atlas trong Sach do Viét Nam 2007, nhirng loai con lai chua
thdy xuat hién trong danh luc IUCN hay Sach dé Viét Nam 2007. Tuy nhién cin cir
Va0 hién trang, vai tro caa CC nhu di dé cap o trén, chiing t6i dé xuat danh sach loai
CC can bao ton va PT & Khu BTTN Pu Ludng gdm 37 loai thuc 5 ho, trong d6 ho
Lucanidae c6 7 loai, thudéc 5 giéng, ho Passalidae c6 4 loai, thuéc 3 giéng, ho
Scarabaeidae c6 9 loai, thuoc 8 gidng, ho Coccinellidae c6 4 loai thudc 3 gidng va ho

Carabidae c6 13 loai thuoc 10 giéng, chi tiét duoc thé hién qua bang 3.20.
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Bang 3. 20. Danh sach thanh phan loai canh cieng dé xuat bao ton

va phat trién & Khu bao ton thién nhién Pu Luén

TT Tén ho/ loai Gia tri bao tén
1) Lucanidae (ho Kep kim)
1 Dorcus affinis Pouillaude, 1913 (2),(4)
2 Odontolabis dalmanni intermedia Van de Poll, 1889 (2),(4)
3 Prismognathus angularis Waterhouse, 1874 (2),(4)
4 Prosopocoilus buddha buddha Hope, 1842 (2),(4)
5 Prosopocoilus confucius Hope, 1842 (2),(4)
6 Prosopocoilus inquinatus nigritus Boileau, 1905 (2),(4)
7 Serrognathue platymelus sika Krieshe, 1920 (2),(4)
2) Passlidae (ho Gia kep kim)
8 Aceraius grandis Burmeister, 1847 (3), (4)
9 Ceracupes arrowi Heller, 1911 (3), (4)
10 | Leptaulax dentatus Fabricius, 1792 (3), (4)
11 | Leptaulax formosanus Doesburg, 1992 (3), (4)
3) Scarabaeidae (ho Bo hung)
12 | Blabephorus pinguis Fairmaire, 1898 (2),(3),(4)
13 | Catharsius molossus Linnaeus, 1758 (2), (3),(4)
14 | Chalcosoma atlas Linnaeus, 1758* (2),(3),(4)
15 | Copris iris Sharp, 1875 (2),(3)
16 | Eophileurus chinensis Faldermann, 1835 (2),(3)
17 | Onitis virens Lansberge, 1875 (2), (3)
18 | Onthophagus kindermanni Harold, 1877 (2), 3)
19 | Onthophagus seniculus Fabricius, 1781 (2), (3)
20 | Paragymnopleurus melanarius Harold,1867 (2), (3),(4)
4) Coccinellidae (hg Bo rua)
21 | Menochilus sexmaculatus Fabricius, 1781 1), (2)
22 | Micraspis discolor Fabricius, 1798 (1), (2)
23 | Micraspis hirashimai Sasaji, 1968 (1), (2)
24 | Synonycha grandis Thunberg, 1781 (1), (2)
5) Carabidae (hg Bo chan chay)
25 | Carabus nemoralis Mueller, 1764 (2)
26 | Catascopus mirabilis Bates, 1892 (2)
27 | Chlaenius bimaculatus Dejean, 1826 (1), (2)
28 | Chlaenius circumdatus Dejean, 1826 1), (2)
29 | Chlaenius praefectus Bates, 1873 (2)
30 | Chlaenius sericimicans, Chaudoir 1876 (2)
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TT Tén ho/ loai Gia tri bao ton
31 | Colfax stevensi Andrewes, 1920 1), (2)

32 | Cosmodela virgula Fleutiaux, 1893 1), (2)

33 | Heptodonta ferrarii Gestro, 1893 (2)

34 | Morionidius charon Andrewes, 1921 (2)

35 | Pseudognathaphanus punctilabris, MacLeay, 1825 1), (2)

36 | Scarites terricola Bonelli, 1813 (2)

37 | Trigonotoma chalceola Bate, 1873 1), (2)

Ghi chu: * Loai c6 trong Sach do Viét Nam 2007;(1): Loai cd ich; (2): Loai co vai tro chi thi va
phat hién (3): Loai hoai sinh; (4): Loai c0 gié tri tham my va gié tri kinh te.

Ho Lucanidae vira c6 vai trd chi thi vira 1a nhitng loai c6 gia tri tham my va
gia tri kinh té. Theo Pang Thi Pap va Tran Thiéu Du (2003), nhiéu loai trong ho
Lucanidae hién dang bi thu bit, dong thoi do phan b cua ching & ving ndi cao,
moi truong song ngay cang bi thu hep, sé luong ca thé va sé loai ngay cang bi suy
giam, do do can co céc bién phap bao ton, PT nhiing loai CC ho Lucanidae.

Pha truéng thanh cac loai trong ho Scarabaeidae cé vai trd quan trong, ching
1a l0ai chi thi (McGeoch et al. 2002) [93], loai hoai sinh dng thoi nhiéu loai c6 gia
tri thAm my va gié tri kinh té cao.

Cac loai thudc ho Passalidae co nguy co bi de doa do pham vi phan bd hep,
kha nang di chuyén kém, nén d& bj ton thuong. Theo Ulyshen et al. (2018) [109]
nhitng loai thugc ho Passalidae c6 vai tro chi thi tét, gitip xac dinh cac khu vuc wu
tién trong cong tac bao ton.

Ho Carabidae gom nhitng loai chi thi cho méi truong va chung duoc sir dung
dé danh gia su bién d6i ciia méi truong song, nhiéu loai trong ho Carabidae c6 kha
ning canh bao sém sy bién d6i cua méi trudng song. Nhiéu nghién ciu cho rang, do
ching nhay cam véi cac yéu té6 moi trudng nhu nhiét do, do am, tham thuc vat va
dién tich ring nén & ca HST ddng co va HST rimg, ching déu ¢ phan wng nhanh véi
su phan manh moéi trudng sdng, su thoai hda hay mau ma cua mat dat cling nhu nan
chat pha rirng. Ngoai ra nhiing loai thudc ho Carabidae c6 vai trd kinh té quan trong
nho chang tiéu diét cac loai sdu hai (Rainio and Niemel&. 2003) [102]. Cong tac bao
t6n va PT nhitng loai CC nhu trén ¢ y nghia quan trong nham ting tinh PDSH, gop
phan bao tén va PT tai nguyén rieng & Khu BTTN P Ludng, Thanh Hoa.
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3.3. Mot s6 dic diém hinh thai, sinh hoc, sinh thai hoc phan loai Serrognathue
platymelus sika Krieshe, 1920 va loai Aceraius grandis Burmeister, 1847
Hién tai trén thé gisi ciing nhu ¢ Viét Nam chua c6 tic gia nao nghién ctu

chi tiét vé dic diém SH, STH phan loai S. platymelus sika va loai A. grandis. Vi
vay, két qua nghién ciru cua luan an nhiam cung cap thdng tin, dan liéu mai vé dic
diém SH, STH phan loai S. platymelus sika va loai A. grandis & Khu BTTN Pu
Luéng, tinh Thanh Hoa.
3.3.1. Pdc diém phan loai Serrognathue platymelus sika Krieshe, 1920
3.3.1.1. Ddc diém hinh thai phan loai Serrognathue platymelus sika

- Vi tri phan loai

Phén loai Serrognathue platymelus sika dugc Krieshe xac dinh nam 1920,
thuoc giébng Serrognathue, ho Kep kim (Lucanidae), tong ho Bo hung
(Scarabaeoidea), phan bd da thuc (Polyphaga), bd canh cung (Coleoptera).

- Ddc diém hinh thai

+ Pha trieng: Trirng mau trang, mém, cé hinh cau, duong kinh 2,1 — 2,4mm, TB
la 2,240,1mm (n=30). Trong diéu kién nudi theo phuong thirc ban nhan tao, tring
dugc dé rai rac vai ba qua hay tirng dam dwoc bao boc bai mot tui mang mong & noi
kin d4o nhu trong vét niat than cay, g muc (hinh 3.14a).

+ Pha sau non: Sau non mau tring kem, 3 phan co thé phan chia khong 13 rét.
Pau mau nau vang gan phan miéng mau nau den, ham to khoe, cting chic. Co thé co
10 dét, phan dot khong 1o rét, cac 16 tho phia hai bén thdn mau nau den va ndi 3, 3

do6i chan ngyc dang chan bo (hinh 3.13).

- >

R - g - Y .

Hinh 3. 13. Mit lwng (bén trai) va mit bung (bén phai)
sau non Serrognathue platymelus sika

(Nguon: Pham Hiru Hing, nam 2017)
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Sau non trai qua 3 giai doan véi mot sé dic diém cu thé nhu sau.

Sdu non tuéi 1: co thé dai 16-21mm, TB 12 18+1,5mm (n=30) va chiéu rong
la 3-5mm, TB 1a 4,0+ 0,7mm (n=30). Luc méi nd, sdu non tudi 1 ¢6 mau tring duc
sau d6 chuyén sang mau kem. Phan dau sang bong, mau niu vang, miéng di phat
trién dé an. Cac dot nguc va bung kha dong déu, phan dot khong rd rang (hinh
3.14b).

e. Nhong
Hinh 3. 14. Hinh théi cac pha phat trien caa Serrognathue platymelus sika
(Nguon: Pham Hitu Hung, nam 2016, 2017)
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Séu non tudi 2: co thé dai 27-32mm, TB 1a 29+ 0,5mm va rong 5-7mm, TB 1a
6,0 = 0,7mm). Liic m&i 16t xac, co thé c6 mau tring duc, sau d6 chuyén dan sang mau
kem, thuong cudn lai thanh hinh chit C (hinh 3.14c).

Sdu non tuéi 3: co thé dai 44 - 47mm, TB 1a 45 £ 0,9mm (n=30) va rong 8 -
11mm, TB 12 9 + 0,9mm (n=30). Sau non tudi 3 c¢6 mau tring kem, khi khong an
ubng va di chuyén thi co thé thuong cudn lai thanh hinh chir C. Co thé bong chic va
map do lugng thirc an nhiéu dé tich liy md. Pau c6 mau vang, ran chic, ham trén
bién thanh 2 simg dang kim c6 mau nau den. Tuy phan nguc va bung to béo, cing
phong nhung rat linh hoat, toan bd co thé pha bai 16p 16ng to. Cudi tudi 3 co thé cing
phong, ngimg an, di chuyén cham vao trong gd muc nat hay xudng dudi dat 1am to dé
chuan bi hoa nhong (hinh 3.14d).

+ Pha nhgng

Nhong c6 chiéu dai 29-34mm, TB 1a 31+1,7mm (n=30) va rdng 9-12m, TB
12 10+1,1mm (n=30), thudc dang nhdng tran, mau tring sita, mam mat kép mau den,
giai doan cudi khi chuan bi vii hoa chuyén sang mau nau den va da phat trién kha
day du cac bd phan nhu: rdu dau, sing, mat kép, canh, chan (hinh 3.14e).

Buong nhong duoc 1am & noi kin déo, tir cac manh vun cia cay da duoc sau non
nhai, g muc, 1a cay hay dat duogc lién két voi nhau bai chat tiét ciia sdu non, hoic dugc

tao ra trong than cay muc, bén trong budng nhong kha nhin va min (hinh 3.15).

Hinh 3. 15. Budng nhdng phan loai Serrognathue platymelus sika
(Nguén: Pham Hiru Hung, nim 2017)

+ Pha trwéng thanh
Con cai truong thanh cé than dai tir 37- 41mm, TB la 39,0+ 1,6mm (n=30),
rong tir 12-15mm, TB la 13+1,1mm (n=30). Con duc trudng thanh c6 kich thudc 1on
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hon, than dai tr 46-51mm, TB la 48£1,7mm (n=30), rong tr 18- 23mm, TB
20+1,5mm (n=30), (hinh 3.14f).

Con duc dugc phan biét voi con cai boi doi sing dai, dinh sing cong hudng
vao phia trong, & khoang 1/3 phia trong cia sung c6 1 rang cua kha 16n hudng vao
trong, tir chiéc ring nay c6 1 hang ring cua nho kéo dai dén gan dinh simg. Chiéu
rong cua tran con duc 16n hon con céi 1,5-2,5 mm, truéng thanh c6 mau den, det, mét
kép mau vang, kha 16n va 16i c¢6 thé quan sat dugc ¢ ca mit trén va mat dudi (hinh
3.16a). Rau dau co tong sd 9 ddt, dbt chan rau dai twong dwong chiéu dai cac dot
con lai, cac d6t roi rau ngin hinh chudi hat, c6 4 14 lop ngan bat dau tir d6t thi 6

(hinh 3.16b).

- a
Hinh 3. 16. C4u tao mét s6 bo phan S. platymelus sika (dau va manh lung ngwe
truéc (a); Sirng va rau dau con duc (b); Bung va gai giao ciu (c))
Nguon: Pham Hitu Hung, nam 2017.
Ham trén phat trién thanh doi stng dang kim nho ra phia trude, ¢ con cai dai

khoang 4mm, & con dyc stng dai hon, khoang 12mm va c¢6 nhiéu ring cua. Doi rau
moi dudi hinh dui duc, ¢6 3 ddt, & con dyc nhin tir trén xudng thiy rd d6i rau ham
dudi mau vang mang mot so 1ong ngan, tran bang phang. Manh lung nguc trudc
rong, dang mai rua va nhin bong, mép ngoai moi bén cé 1 gai nhd, goc trude nhon,
goc sau tu.

Céanh trudc duge kitin hoéa cing, bao pha hét phan bung, mit canh bang
phang. Bung mau niu den quan sat tir mit dudi cho thiy bung c6 5 ddt, mit bung
nhin bong va duoc kikin hoa cimg, & con duc ¢ thé quan sat thiy gai giao ciu & dbt
cudi bung (hinh 16¢). Chan mau den, kich thudc chan trude va chan sau kha déu,

chan gitta ngan hon, cac dot chau hinh ban cau. Cac dét dui phong to, cac dot ong
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ctia doi chan trude c¢6 1 hang gai & mép ngoai, cudi ddt c6 1 gai nhon hudng vao
trong, cac d6t dng clia doi chan gitra va d6i chan sau khong c6 hang gai ma chi co 2
gai & mat trén, trong d6 ¢6 1 gai & cudi d6t. Ban chan 5 ddt, khoang cach cac dét
kha dong déu, mit dudi phu 16ng mau vang, dang ban chai, cudi méng vubt co 2 gai
can dbi, dang chir V, nhon va cong Xuéng dudi.

3.3.1.2. Ddc diém sinh hoc, sinh thdi hoc phan loai Serrognathue platymelus sika

a) Mot s tap tinh phan loai Serrognathue platymelus sika

- Tap tinh hoat dong

Moi truong sdng thich hop cua S. platymelus sika 1a canh va cay gd muc nim
duéi tan rimg tiép xuc truc tiép véi dét rimg, noi c6 dd 4m cao; nhirg gbe cay muc
hay cdy chét ding bi muc hay dang bi ndm phan huy ciing 1a méi trudng séng phu
hop. Phan loai S. platymelus sika hoat dong chu yéu vao ban dém va c6 tinh hudng
quang manh, ban dém, truong thanh thuong bo 1én than cdy. Ban ngay vao nhiing
ngay ning néng, chung thuong 4n nip trong than ciy theo dudng duc cua ching,
trong khe hé tu nhién cia cay, dudi tan rung hay dudi mat dat, noi c6 @6 Am cao va
khong chiu tdc dong ctia anh sang truc xa.

Trude mdi 1an 16t x4c, sdu non ngimg dn va nam yén trong to da duoc chuin
bi trude, co thé co lai, trén chinh gitta phan lung nut ra duong doc, tir d6 sau non
cong minh nhiéu 1an réi chui ra ngoai 16p vo, nam yén tir 1-2 gid, sau d6 bo di tim
kiém thtrc dn. Luwong thirc dn cta pha sdu non kha nhiéu, pham vi hoat dong cta pha
sau non hep chu yéu bén trong than, gbc cdy muc, trong duong duc cua cdy moi d6
gdy nam dudi dat hay dudi mat dat khoang 2-5cm noi c¢6 gb muc hodc phan dong
vat. Sau non tudi 1 an it, cudi tudi 1 kha niang di chuyén kha nhanh, sang tudi 2, tudi
3 4n rat nhiéu, vung hoat dong 16n hon, cudi tudi 3 van con an nhung di chuyén
cham chap. Khi sép hoa nhong, sdu non tudi 3 di chuyén cham chap, dao 16 trong
than cdy muc va lam t6 (budng nhong) bang cach sir dung cac vat liéu nhu cic
manh vun cua ciy di dugc nhai, gd muc hay dat duoc lién két lai v6i nhau nén bén
trong t6 kha nhin va min. Siu non nam yén trong d6 dé hoa nhong, to dé sdu non
hoa nhong c6 thé duoc nd 1am & vi tri tiép gidp giira than cdy va mit dit hay dudi

dat noi c6 cdy d6 gay hay gbc cay chét, cay muc.



98

Khi méi vii héa, co thé con mém yéu, thudng nam yén trong td, sau 4-5 ngay
bét dau di chuyén khoi td, sau vii hoa 7-8 ngdy, co thé cimg cap va bit dau an. Thoi
gian hoat dong cua pha trudng thanh dai va cuong d¢ hoat dong kha manh, phuong
thire di chuyén chil yéu 1a bo.Véi cdu tao kiéu miéng gim nhai va cac bd phan phu
cia miéng phirc tap cho thiy thire n cua chung rt da dang nhung nguén gbc chu
yéu 1a tir thuc vat gdm nhimng cay gb muc, gbc cidy muc, nim ky sinh trén gd, hoa
qua. Khi c6 tic dong clia ngoai canh sdu non va trudng thanh cai c6 phan Gmg nam
yén r6i lan trén vao noi kin dao khoang vai phut sau d6 mdi hoat dong trd lai, trong
nhiéu truong hop truong thanh duc ¢6 phan ting tan cong lai ké thu.

- Tép tinh kiém dn

+ Loai thirc an ua thich

Két qua phan tich theo tiéu chuan Ducan cho thay, khi thir nghiém 4 loai
thirc dn & giai doan sidu non tudi 2, loai thirc dn ua thich nhit cua siu non S.
platymelus sika 13 gd muc voi ty 18 TB 1a 65,19%, tiép dén 1a qua chudi véi ty 18
17,78%, trung binh c6 12,96% sau non st dung gd tuoi va cudi cing 13 phan bo véi
ty 1€ 4,07% (bang 3.21). Nhu vay ty 1€ sdu non lga chon cac loai thirc an c6 khac
nhau 10 rét (F=721,66; Sig F = 0,0001 < 0,05).

Bang 3. 21. Sw lya chon thire én ctia sau non Serrognathue platymelus sika

nuoi A . | Go muc ] Phanbo | do (CC) | do %)
nghiém | twoi chin

PK 1 30 | 11,11 | 67,78 | 1556 | 556 275 80

PK 2 30 | 1333 | 6556 | 16,67 | 444 29 90

PK 3 30 | 14,44 | 6222 | 21,11 2,22 30,3 82

Tbri‘;rr‘]g 30 | 1296 | 6519 | 17,78 | 4,07 28,9 84

Sau non S. platymelus sika cha yéu dn g& muc Va chi an cay dung & nhitng bo
phan bi muc hay dang c6 nim ky sinh phan huy, chung it khi dao 18, xdm nhap vao
phan gd tuoi dé in, do d6 c6 thé thiy rang ching khong giy hai d6i véi cdy rimg.
Phan tich & cac diéu kién nudi khac nhau cho thiy, nhiét do va 4m d6 anh huong

khong déng ké dén ty 1¢ sau non lya chon thirc an (F = 0,031; Sig F = 0,97 > 0,05).
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O pha trudng thanh, két qua phan tich thir nghiém 4 loai thirc 4n theo tiéu chuin
Ducan cho thdy, loai thirc an wa thich nhat 12 gd muc véi ty 18 TB 14 62,59%, ty 1é
truéng thanh sir dung ciy gd tuoi lam thie an 1a 21,11%, 16n hon so v&i pha sau non
nhung ty 18 trudng thanh sir dung qua chudi lam thirc 3n 13 16,3%, thap hon so véi pha
sau non. Trudng thanh S. platymelus sika khong str dung phan bo lam thirc an (bang
3.22). Nhu vay ty 1€ trudng thanh lya chon cac loai thirc an c6 khac nhau 1o rét
(F=791,52; Sig F = 0,0001 < 0,05). O cac diéu kién nuéi khac nhau, nhiét d6 va am do
anh huong khong dang ké dén ty 16 truong thanh Iya chon thirc an (F = 0,0001; Sig F =
1,00 > 0,05).

Bang 3. 22. Su Iwa chon thirc an cia trwedng thanh Serrognathue platymelus sika

Piéu | Sbca | Ty ¢ trwéng thanh lwa chon loai thire dn (%) | Nhiét

kién | thé thi dé Am

nuoi | nghigm | G0 twoi | Go muc | Chuoi chin | Phanbo | ocy | 40%)
PK 1 30 18,89 63,33 17,78 0 275 | 80
PK 2 30 21,11 64,44 14,44 0 29 90
PK 3 30 23,33 60,0 16,67 0 30,3 | 82
TB 30 21,11 62,59 16,30 0 28,9 84

+ Thoi diém kiém an

Sau non phan loai S. platymelus sika c6 tap tinh an nhiéu vao ban ngay, thoi
diém an nhiéu nhat 1a budi sang vao khoang 8-11 gio (s6 lugng sau non tham gia in
dat ty 1¢ 1a 45,56% cua téng s6 sdu non theo doi), thoi diém 11-14 gio $6 lugng sau
non tham gia an dat ty 18 1a 31,85% tong s6 sau non theo ddi). Budi chiéu sdu non an
manh vao thoi diém 14-17 gio (s6 luong sau non tham gia an dat ty 18 1a 23,33% tong
s6 sau non theo ddi). Vao budi ti so lwong sau non tham gia an it hon, thoi diém tir
23 gid dén 2 gio sang hom sau khong thiy sdu non an. Sau 2 gid ty 1& sdu non tham
gia An bat dau tang tir 6,67% vao thoi diém 2-5 gio dén 19,63% vao thoi diém 5-8 gid
sang (bang 3.23).

Sau non thuong 16t xac ban ngay, vao budi sang trong khoang thoi gian 8-11
gid c6 ty 1& sdu non 16t xac cao nhat (43,7%). Khoang thoi gian 11-14 gid, 5-8 gid
va 14-17 gid c6 ty 1& sdu non 16t xac thip hon, twong Gng 1a 24,81%; 15,93% va
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10,74%. Khoang thoi gian 2-5 gio o 4,81% sau non 16t xac, cac thoi diém khac
trong ngay khong thiy chiing 16t x4c.

Khac vdi sau non, ty 1¢ truong thanh S. platymelus sika tham gia an vao ban
dém 16n hon, thoi diém dn nhiéu nhat vao khoang 20-23 gid (sd luong trudng thanh
tham gia an dat ty 1¢ 1a 48,15% t6ng s truong thanh theo ddi) va thoi diém 23 gio
dén 2 gid sang hom sau (s6 lwong trudng thanh tham gia an dat ty 18 1a 38,89% tong
sO trudng thanh theo ddi), sau d6 ty 1¢ truong thanh tham gia dn giam.

Bang 3. 23.Ty I¢ su non va truéng thanh Serrognathue platymelus sika
10t xac va an & cac thoi diém trong ngay (nudi tai thuc dia)

i . X Ty 1€ sau non va truwédng thanh in vao
Khoang thoi gian | Ty 1€ sau non Sz .
o ] cac thoi diém theo doi (%)
theo doi (gio) 10t xac (%) R
Sau non Truong thanh
8:00 — 11:00 43,70 45,56 12,22
11:00 — 14:00 24,81 31,85 9,26
14:00 - 17:00 10,74 23,33 7,41
17:00 —20:00 0,00 18,89 20,00
20:00 - 23:00 0,00 8,52 48,15
23:00 - 2:00 0,00 0,00 38,89
2:00 -5:00 4,81 6,67 17,78
5:00 - 8:00 15,93 19,63 8,52

Ban ngay, thoi diém dn manh vao khoang 8-11 gio (s6 lugng trudng thanh
tham gia an dat ty 1& 1a 12,22% tong s6 truong thanh theo doi), sau d6 giam dan va
dén thoi diém 14-17 gid sd lugng trudng thanh tham gia an chi dat ty 18 1a 7,41%
tong sb truong thanh theo ddi. Phan nguc va bung cua sau non & dang nhuyén thé
nhung phan dau lai rat cing, dic biét 1a miéng c6 ring ham sic nhon, nén ching c6
kha ning dao 18 trong than cdy dang muc tim noi gd mém, muc dé an. S6 luong va
chét luong ngudn thirc dn cé anh hudng quyét dinh dén kich thude va trong lugng
t6i da clia siu non, tir 46 anh hudng dén kich thude cua nhong, sau truong thanh va
1a yéu té c6 anh hudng 16n dén kha ning sinh san cua chung.

Pha trudng thanh hoat dong chil yéu vao ban dém, thoi gian dau khi méi vil
hoa thudng & trong thin cdy, gbc cAdy muc, sau d6 di chuyén ra céac vi tri khac, ban

dém thudng bo 18n than cdy cach mat dit khoang trén 1m dé an.
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Ty 18 sau non va trudng thanh tham gia dn vao céc thoi diém trong ngay
dugc thé hién & hinh 3.16 cho thay, thoi diém tir 8 gio dén 17 gio, ty 1& sau non
tham gia dn 16n hon truong thanh va tir thoi diém 17 — 20 gid dén thoi diém 2 — 5
gid ty 1é truong thanh tham gia dn 16n hon siu non, sau d6 dén thoi diém 5- 8 gio ty

1¢ sau non tham gia an bat dau 16n hon trudng thanh.

6000 (TH1&.0%) =9—Sau non
50.00 == Truwdng thanh
40.00 \
30.00
20.00
10.00
oo ) \) ) Q \) O \) ) Th gian
/'\,";'Q /’»““0 /'\',\"0 /'9"0 /’\'«’5‘0 A8 &
&S »\"QQ »“"QQ 0-.00 @'90 ,3590 Ny

Hinh 3. 17. Ty 1€ siau non va trwéng thanh tham gia an
vao cac thoi diém theo doi trong ngay

- Tdp tinh sinh san cua phan loai Serrognathue platymelus sika

Phan loai S. platymelus sika vii hoa phan 16n vao thang 6, sau khi vii hoa
khoang 45 ngay ching bat dau giao phdi, dé tring, thoi gian nay kéo dai dén thang
8. Trong khi tim ban tinh con duc c6 thé tranh gianh véi con duc khac va dudi theo
con cai (néu con cai bd di) cho dén khi thyc hién duoc hoat dong giao phéi, do do
nhitng con duc khée manh, nhanh nhen hon s€ c6 uwu thé trong qua trinh bét cap
giao phdi. Tu thé giao phéi 1a con duc nam trén lung con cai, ding déi chan trudc
bam 6m nguc con cai, doi chan giira va chin sau 6m bung con cai roi dwa gai giao
phdi vao bo phan sinh duc ciia con cai. Chling thuong giao phéi ¢ nhiing noi kin
dao, trong bong tbi, giao phdi chii yéu vao budi tdi, cao nhat vao khoang thoi gian
17-20 gid voi ty 16 truong thanh giao phdi dat 31,85%, thip nhét vao khoang thoi
gian 8-11gid, khong thay chung giao phdi vao khoang thoi gian 11-14 gio.

Thoi gian giao phdi cua truéng thanh phan loai S. platymelus sika kéo dai

khoang tir 30 dén 45 phut, néu khong c6 tac dong bat loi cia diéu kién ngoai canh
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thi thoi gian giao phdi dai hon. Chlng dé trimg chu yéu vao khoang thoi gian 20-23
gi0, thoi diém nay c6 37,41% truong thanh dé trimg; vao khoang thoi gian 11 — 14
gid ty 18 truong thanh tham gia dé thip nhat, thoi diém nay c6 5,19% trudng thanh
dé trimg (bang 3.24).

Bang 3. 24. Ty 1¢ trudng thanh Serrognathue platymelus sika
giao phdi, dé trimg & cac thoi diém trong ngay

Ty 1€ truwdng thanh tham gia giao phoi,
Khodang thoi gian theo doi dé tring & cac thoi diem (%)
(gio) Truong thanh Truong thanh
giao phoi dé trirng
8:00 —11:00 4,44 6,67
11:00 — 14:00 0,00 5,19
14:00 — 17:00 5,93 5,56
17:00 —20:00 31,85 12,96
20:00 — 23:00 28,52 37,41
23:00 - 2:00 16,30 16,30
2:00 - 5:00 8,15 8,52
5:00 - 8:00 4,81 7,41

Phéan loai S. platymelus sika thuong dé trirng ¢ nhiing noi kin dao nhu trong
16 duc, trong k& nut ty nhién cua than cay noi am do tuong ddi cao. Thoi diém sép
dé trimg, con céi di chuyén cham chap sau d6 nam yén mot chd roi dé trimg. Trong
khi dé trimg, phan loai S. platymelus sika dtmg c6 dinh bang doi chan trudc va chan
giita, doi chan sau gip lai dudi bung. Trimg dugc dé ting qua va dinh vao gia thé
hay dinh vao nhau nhd chét két dinh do tuyén sinh duc tiét ra. Két qua thong ké cho
thiy, phan loai S. platymelus sika d¢é 2 dot trong doi cua nd, mdi dot dé 8-14 tring
rai rac, trong khoang 4-6 ngay, mdi ngay dé 2-7 qua.

Trudc khi né vo triing nit ra mot dudng tir d6 sdu non chui ra ngoai, thoi
gian nd chu yéu 1a budi sang vao khoang 8-11 gid, sau thdi gian nay trimg van né
cho dén chiéu tbi. Trong diéu kién nudi theo phuong thirc ban nhan tao, trimg dugc
dé thanh ting qua hay timg dam va dinh vao gia thé hay dinh vao nhau nhd chét két
dinh do tuyén sinh dyc tiét ra.

b) Thoi gian phat trién cac pha va vong doi Serrognathue platymelus sika
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+ Thoi gian phdt trién cia pha trimg

Két qua theo ddi thi nghiém dugc trinh bay & bang 3.25 cho thiy, nhiét do va
am d6 co anh huong dén thoi gian PT cua pha trimg theo quy luat nhiét do cao, do am
thp thi thoi gian PT cua trimg ngin (F = 5,341; Sig F = 0,047 < 0,05). O d6 cao
755m, nhiét d6 18,5 °C, d6 am 92% thoi gian PT cia trimg 25 - 28 ngay, TB 13 26 +
0,33 ngay; & d6 cao 425m, nhiét do 22 °C, d6 am 86% thoi gian PT 22 - 27 ngay, TB
la 24 ngay; & do cao 245m, nhiét 46 24 °C, d6 am 82% thoi gian PT 19 - 23 ngay, TB
14 20 £ 0,7 ngay. Trung binh thoi gian PT ¢ cac DK nu6i khac nhau cua trimg 1a 23 +

0,67 ngay.
Bang 3. 25. Thoi gian phat trién cac pha, vong doi
phan loai Serrognathue platymelus sika
Thoi gian phat trién & cac diéu kién (ngay)
Pha ph{lt trién Ttb:24°C, Rth: Ttb: 220C, Rth: Ttb:18,50C, Rth:
82% (bK 1) 86% (PK 2) 92% (bK 3)
Trimg 20£0,7 24 26+0,33
(19-23) (22-27) (25-28)
Sau non tudi 1 97+0,3 106+0,33 114+0,33
(94-102) (99-113) (112-117)
Sau non tudi 2 95 100+0,33 102+0,67
(92-98) (97-106) (97-109)
SAU non tudi 3 106+0,1 110+0,67 114+0,1
(102-109) (107-115) (109-119)
Nhéng 38+0,3 41+0,67 43+0,33
: (36-42) (39-45) (42-45)
Thoi gian trude 41+0,3 46+0,33 47+0,83
dé trimg (39-43) (45-47) (46-49)
Thai gian vong 398+0,7 429+0,33 448+0,5
doi (382-417) (409-453) (431-467)

Ghi cht: Sb ngoai diu ngodc don 1a s6 TB cua cac lan lip; s6 trong ngodc don la bién d6 dao dong

+ Thoi gian phdt trién ¢ pha sdu non

Béng 3.25 chi ra rang nhiét d6 va dd 4m c6 anh huong dén thoi gian PT céc

giai doan cta sau non theo hudéng nhiét do cang cao, do am cang thp thi thoi gian
PT cang ngén (F = 6,33; Sig F = 0,033 < 0,05). O diéu kién 3 (PK3) thoi gian PT
cua sau non 318 - 345 ngay, TB 1a 331 ngay; 6 PK2 thoi gian PT la 303 - 334 ngay,
TB la 317 + 0,33 ngay; ¢ DK1 thoi gian PT cua sau non la 288 - 309 ngay, TB la
298 + 0,3 ngay. Thoi gian PT cia sau non & PK1 ngan hon DK2 1a 15 - 25 ngay,
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TB 14 19 ngay va ngin hon DK3 14 30 - 36 ngay, TB 1a 32 + 0,7 ngay. Trung binh
thoi gian PT ¢ cac DK nudi khac nhau cua sau non 1a 315 £ 0,5 ngay.

Thoi gian phat trién TB cuia sdu non tudi 1 & PK1 la ngan nhat, ngan hon so véi
DPK2 va BPK3 twong tng 14 9 ngay va 17 ngdy. Sau non tudi 2, thoi gian phét trién TB &
diéu kién 1 ngan hon so v6i PK2 va PK3 twong tmg 1 5 ngdy va 7 ngay. Thoi gian
phat trién TB cua sau non tudi 3 & PK1 ngin hon so véi DK2 va PK3 tuong tng 1a 4
va 8 ngay. So vé6i thoi gian PT ctia sdu non tudi 1 va sau non tudi 3 thi sau non tudi
2 ¢6 thoi gian PT ngan hon, nguyén nhan cé thé 13 do sau non tudi 2 an nhiéu, kich
thudc co thé 16n 1én nhanh hon nén nhanh 16t xac hon.

+ Thoi gian phdt trién ¢ pha nhong

Theo bang 3.25, nhiét d6 va do am c6 anh hudng khong dang ké dén thoi gian
PT cua pha nhong (F = 2,65; Sig F = 0, 15 > 0,05), ¢ BK1, thoi gian PT cua nhdng
chi ngén hon so vi PK2, va PK3 tuong tng 1a 3 va 5 ngay. Trung binh thoi gian PT
¢ cac BK nudi khéac nhau cia pha nhong 1a 41 ngay.

+ Thoi gian truoc de trung cua pha truong thanh

Thoi gian trude dé tring cua pha truong thanh dugc tinh tir khi nhong hoan
thanh vii hoa dén khi sau truong thanh d¢ trimg dau tién. O cac diéu kién nuoi khéac
nhau c¢6 anh hudng khong déng ké dén thoi gian trudce dé trimg cta pha trudng thanh
(F = 12,64; Sig F = 0,07 > 0,05), & BDK1 thoi gian trude dé tring cua sau trudng
thanh TB 41 + 0,3 ngay chi it hon so véi PK2 va PK3 tuong ung 1a 5 va 6 ngay.
Trung binh thoi gian trude dé trimg & cac diéu kién nudi khac nhau cia pha truong
thanh la 45 ngay.

+ Thoi gian vong doi

Thoi gian vong doi cua phan loai S. platymelus sika nuéi ¢ DK1 TB [a 398 +
0,7 ngay, ngan hon so véi PK2 va PK3 tuong Gmg 1a 31 va 50 ngay. Nhu vay diéu
kién nuéi khac nhau c6 anh huéng dén thoi gian vong doi (F = 19,62; Sig F = 0,002
< 0,05), nhiét d6 cao hon va do 4m thap hon thi thoi gian vong doi ngan hon, 6 DK
1 thoi gian vong doi ngan hon & K2 tir 27 - 36 ngdy va ngin hon so vdi DK3 tir 49
- 50 ngay. Tur két qua nghién ctu trén, c6 thé xac dinh vong doi cta phan loai S.

platymelus sika nhu hinh 3.18.



41,1 ngay ‘ 315,5 ngay

Hinh 3. 18. Vong doi phén loai Serrognathue platymelus sika
(Ngudn: Pham Hiru Hing, 2017)
¢) Kha nang sinh san ctia phan loai Serrognathue platymelus sika

- Chi s6 gidi tinh

Chi s6 gi6i tinh (i) duoc theo ddi tir pha nhong vii héa thanh pha truong thanh,

két qua thong ké sb ca thé duc va sb ca thé cai hoan thanh vii hoa (bang 3.26) cho

thay, TB & cac DK nudi khac nhau, chi s6 gidi tinh 1a 0,46 < 0,5. Trong d6 6 PK2 va

PK3, sb lugng con duc déu 16n hon con céi (i < 0,5), tuy nhién & DK, s6 luong con

duc lai it hon con cai (i > 0,5).

Bing 3. 26. Ty 1¢ hoan thanh vii héa va chi s6 gi6i tinh

phan loai Serrognathue platymelus sika

S nh(f)n_g Trwéng thanh duc Trlral(l:githanh Cghilézo Piéu Kién nudi
th(ig r?)o' Y T I¢ sé | 1te | VN | Nhigrap | Am ap
luwong (%) luwong (%) TB (°C) | TB (%)
90 44 48,89 46 | 51,11 | 0,51 24 82
90 49 54,44 41 | 4556 | 0,46 22 86
90 52 57,78 38 | 4222 | 042 | 185 02
270 145 53,70 125 | 4630 | 046 | 215 86.7
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- Kha nang sinh san cua truong thanh

Két qua thong ké cho thiy truong thanh cai phan loai S. platymelus sika dé
thanh 2 dot, mdi dot dé rai rac trong tir 3 - 6 ngay va trong mdi dot dé trimg, sd luong
trimg dugc dé ra ¢ nhitng ngay dau 16n hon nhitng ngay cudi (TB & ngay dau 1a 4,7
(trimg/ngay/cai), & ngay thir 2 dén ngay thi 6 lan luot 1a 4.2; 3,0; 2,5; 1,4 va 0,8

(tring/ngay/cai).
Bang 3. 27. Kha niing dé tritng ctia con cai phan loai Serrognathue platymelus sika
Strc dé trimg | SO trirng trong ngay | Nhiét Am do
Dot dé trirng trong moi dot cua moi dot dé do (%) :
(trirng/cai) (tritng/ngay/cai) (°C)
17,3 3,2
I (12-21) (2-7) 27,1 90
15,2 2,7
] (11-19) (2:6) 29,2 80

Ghi chii: S6 sdu truong thanh cai mdi dot theo ddi 1a 30; s6 ngoai dau ngodc don 1a sb
trung binh; so trong ngoac don la bién d6 dao dong.

Bang 3.27 cho thiy, stc dé tring dot 1 16n hon so véi dot 2 TB la 2,1
trimg/cai va sitc dé trimg trong doi tir 23 - 40 trang, TB 32,4 tring. S trimg trong
ngay cua dot 1 16n hon so véi dot 2 TB la 0,5 tring/ngay/céi. Khoang thoi gian gitta
2 dot dé tring tir 3 - 5 ngay.

- Tuéi tho cia pha trwedng thanh

Thoi gian séng & pha trudng thanh cia phan loai Serrognathue platymelus
sika ngan hon pha sau non nhung dai hon pha tring va dai hon pha nhong. Két qua
theo ddi & PK1 (nhiét do 24 °C, 46 4m 82%), PK2 (nhiét d6 22 °C, do 4m 86%),
DPK3 (nhiét d6 18,5 °C, d6 am 92%) cho thay thoi gian bat dau dé trimg dén khi chét
cua con cai 6 PK1 1a 11 - 21 ngay, TB 16 + 0,5 ngay; 6 BPK2 la 13 - 20 ngay, TB 16
+ 0,8 ngay, ¢ bK3 la 13 - 22 ngay, TB 17 ngay. Can ct thoi gian trude dé trang, da
xéac dinh dugc tudi tho cia truong thanh & PK 1 1a 50 - 64 ngay, TB 57 + 0,8 ngay;
0 BDK2 la 57 - 67 ngay, TB 63 = 0,2 ngay, 6 PK3 la 59 - 71 ngay, TB 65 ngay. Nhu
vay diéu kién ngoai canh c6 anh huéng dén thoi gian séng cua pha trudng thanh (Sig
ctia F = 0,0001 <0,05), chling thich hop voi diéu kién thoi tiét mat mé, nhiét d6 thap
vé mua hé. O PK1 c¢6 nhiét d6 cao, dd am thép thi tudi tho cua truong thanh TB 57 +

0,8 ngay, ngin hon so v6i PK2 va PK3 tuong tmg 14 5 + 0,3 ngay va 7 + 0,1 ngay.
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- Mirc @6 hoan thanh phdt trién cia cdc pha phat duc

Két qua xac dinh mtc d6 hoan thanh PT cac pha ciia phan loai S. platymelus
sika ¢ 3 diéu kién nudi duogc thé hién & bang 3.28. O DK ty 1¢ trimg no 1a 79,1%,
ty 16 hoan thanh PT cua sau non tudi 1 1a 89,7%, ty 1¢ hoan thanh PT cua tudi 2 1a
88,5%, ty 1¢ hoan thanh PTcua sau non tudi 3 1a 92,8% va ty 18 hoan thanh PT tir
tring dén trudng thanh 13 52,7%. O PK2 cac ty 1é nay twong tng 1a 80,9%:; 90,3%;
91,7%; 88,3% va 54,8%, & PK3 cac ty 1& nay tuong ng la 87,3%; 90,6%; 94,2%:;
89,0% va 59,1%.

Bang 3. 28. Mirc d9 hoan thanh phat trién cac pha phat duc
phéan loai Serrognathue platymelus sika

Diéu kién nuoi

. bK1 bK?2 bK3
Chi so theo doi

S6 | Tyle | SO | Tyle | S6 | Tyle
lwgng | (%) | luong | (%) | luong | (%)

Trimg 110 100 115 100 110 100

S t . 1 va tv 1é tru
a}u non toi 1 va ty ¢ trimg | 79.1 93 80,9 96 87,3
no

Sau non tudi 2 va ty 1& hoan
A .. 78 89,7 84 90,3 87 90,6
thanh PT cuta sau non tuoi 1

Sau non tudi 3 va ty 18 hoan
. . 69 88,5 77 91,7 82 94,2
thanh PT cuta sau non tuoi 2

Nhong va ty I¢ hoan thanh PT

A 2. 64 92,8 68 88,3 73 89,0
cua sau non tudi 3

Trudng thanh va ty 1€ hoan
thanh PT tr tring dén truong | 58 52,7 63 54,8 65 59,1
thanh

Nhu vay, diéu kién ngoai canh it nhiéu anh huong dén ty 18 hoan thanh PT
cua cac pha phat duc, & PK nhiét d6 cao hon thi ty 1€ hoan thanh PT cta cac pha
phat duc thap hon. Ty 1& né cua trimg dao dong tir 79,1% dén 87,7%; ty 1& hoan
thanh PT ciia sau non tudi 1 tir 89,7% dén 90,6%; ty 1& nay & sau non tudi 2 Ia
88,5% dén 94,2% nhung ty 1& hoan thanh PT cta sau non tudi 3 & DK 1 1 cao nhit
va thap nhit & DK 2. Ty 1¢ hoan thanh PT tir tring dén truong thanh phan loai S.
platymelus sika tir 52,7% dén 59,1%.
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3.3.2. Pic diém lodi Aceraius grandis Burmeister, 1847
3.3.2.1. Bdc diém hinh thdi lodi Aceraius grandis

- Vi tri phdn logi: Loai Aceraius grandis dugc Burmeister xac dinh nam
1847, thudc gidbng Aceraius, ho Gia kep kim (Passalidac), tong ho Bo hung
(Scarabaeoidea), phan b da thuc (Polyphaga), bo Canh cing (Coleoptera).

- Diic diém hinh thai

+ Pha trung

Tring c6 hinh cau, duong kinh 2,0 — 2,4mm, TB 12 2,1 + 0,1 mm (n=30).
Khi méi dé tring c6 mau tring xam, sau d6 chuyén sang nau xam. Tring dugc dé
rai rac vai ba qua hay ting dam 8 - 10 qua trén gd muc nat hay gb da duoc truéng
thanh nhai nhuyén (hinh 3.19a).

+ Pha sau non
Sau non ¢6 3 tudi, mau tring sita dén mau vang nau, dau mau nau vang, gan
phan miéng mau niu den. Than c¢6 10 dét, cac 16 thd phia hai bén thin mau niu
vang va ndi 18, xung quanh co thé c¢6 nhiéu 16ng cing.

Sau non tugi 1: Kich thudc co thé: dai tir 15 - 19mm, TB 17 + 1,1mm, rong tir
2,5 - 4mm, TB 3 + 0,4mm (n=30). LGc m&i ng sau c6 mau tring sira sau d6 chuyén
sang mau kem, dau mau nau vang (hinh 3.19b).

Sau non tudi 2: Kich thude co thé: dai 25 - 29mm, TB 27,0 + 1,2mm, rong 4 -
7mm, TB 5 + 0,9mm (n=30). Sau non tudi 2 ¢c6 mau trang, mat chua phat trién, phan
d6t twong d6i rd rang. Phan dau sang bong, mau nau vang va kha cing, 6 nhiéu 16ng
ctng phan bé déu khap mat lung va c6 2 cham mau vang kha to ¢ gan 2 mép ngoai
cua dbt nguc trudc. Mat lung d6t bung thir 2 dén dét bung thie 7 mdi ddt c6 3 d6i 1ong
cung dai, cac 16ng cung ciing phan bd déu ¢ dot cudi bung. Hai ham dudi da phat
trién thanh 2 sirng dang kim, 3 d6i chan nguc dang chan bo (hinh 3.19c).

Sau non tugi 3: Kich thuéc co thé: dai 39- 44mm, TB 41 + 2,1mm va rong 6
- 9mm, TB 7 + 1,2mm (n=30). LGc méi 16t xac sau non tudi 3 ¢ mau trang, gan
cudi tudi 3 mit lung cua phan nguc va d6t bung 1, d6t bung 2 chuyén sang mau
vang nhat, phan dau mau nau, hai simg mau den. Cac 16 thd phan bd hai bén than

Mau vang va noi rd, cac dbt phong 18n & ca mat lung va mit bung (hinh 3.19d).
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+ Pha nhong
Nhong c6 chiéu dai 25 - 28 mm, TB 26 + 0,9 mm, rong 7 - 9mm, TB 7,9 +
0,7mm (n=30), thudc dang tran, ban diu mau tring sita sau d6 chuyén sang mau nau

den, mam mat kép mau den; cic co quan nhu: rau dau, stng, mat kép, canh, chan da

d. Sau non tusi 3

\
A

ik
!

4

e. Pha nhgng /. Pha truéng thanh

Hinh 3. 19. Cac pha phat trién ciia loai Aceraius grandis
(Nguon: Pham Hitu Hung 2016;2017)

B

+ Pha trudéng thanh

Con céi truéng thanh c6 co thé dai 48- 52mm, TB 50 + 1,5mm va rong 14-
16mm, TB 15 + 0,8mm (n=30). Con duc truong thanh co6 kich thudc nhé hon con cai,
co thé dai 38 -41mm, TB 39 + 1,0mm va rong 11 - 14mm, TB 12 = 1,1mm (n=30)
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(hinh 3.18f). Loai A. grandis khong c6 tinh di hinh giéi tinh, dic diém khac biét 13 con
cai 16n hon, ¢6 nhiéu 16ng ctmg hon va 16ng ctng & canh trudc con cai dai hon so voi

con duc (hinh 3.20).

Hinh 3. 20. Trwéng thanh duc (bén trai) va cai (bén phai) loai A. grandis
(Ngudn: Pham Hiru Hing 2017)

Co thé loai A.grandis thon dai, khi méi vii hda c6 mau nau sau khoang 2 tuin
chuyén sang mau den bong. Céu tao phia trudc ciia dau kha phirc tap voi nhiéu khe
ranh & mép trude ciia manh géc moi, doi ham dudi kha to va chic chin, khong can
d6i va nho ra phia trudc, phia trén o gitra ham c6 mau nhon nhé 1én, chop ham chia
d6i nhin tir ngoai vao trong c6 dang chir V. Tran nhan, 16m va c6 gai nhon hudng
1én phia trudc, chiéu rong tran gap doi chiéu dai tran. Rau dau dang 14 lop, phan
nhiéu nhanh bén trong, 14 lop ngan (hinh 3.21). Mat kép mau vang, kha to, & mép
ngoai phia sau dau nén co thé quan sat thdy & ca mit bung va mit lung.

Manh lung nguc trudéc nhan, mau den, hinh chit nhat, & con cai rong 13-
16mm, TB la 14,6 £ 0,9mm, dai 8-11mm, TB la 9,5 + 0,9mm (n=30), con duc rong
12-15mm, TB la 12,7 £ 0,6mm, dai 8-10mm, TB la 8,6 £ 0,5mm (n=30). B6i canh
truéc cing bao phu dén dét cudi bung, trén mat canh cd nhiéu vét 16m chay dai
thanh 8 hang doc theo canh, mat bung cua nguc gitra va nguc sau cang va bang
phing. 3 d6i chdn mau den, kich thudc déu, cac dbt gbc hinh ban cau. Cac ddt dui
phong to, to nhat 1a dot dui doi chan trudc, cac dot dng cia d6i chan trudce ¢6 1 hang
gai & mép ngoai, cudi d6t c6 1 gai nhon hudng vao trong, cac dét éng cua doi chan
gitra va doi chan sau khong c6 hang gai ma chi c¢6 2 gai & mat trén, trong d6 1 gai &

cuoi dot.
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Hinh 3. 21. CAu tao mit trén va méit dwéi dau pha truéng thanh
loai Aceraius grandis ‘
(Nguon: Pham Hiru Hung, 2017)
Ban chan 5 dbt, khoang cach cac dét dong déu, cudi mong vudt co 2 gai cin

ddi, dang chitr V, nhon va cong xuéng dudi. Bung mau nau den, nhan bong, dang
bung hep, quan sat tir mat dudi cho théy bung c6 5 dot. Bo phan sinh duc ngoai con
duc nho, dai va tron & dinh. Loai A. grandis con c6 dic diém 1a & phan dau ké ca ¢
rau dau, xung quanh ngyc, mit trén cua 3 d6i chan, d6i canh cing va xung quanh
mép ngoai cia mat bung dugc phu boi 16p 16ng to mau vang.
3.3.2.2. Bdc diém sinh hoc, sinh thadi hoc 10ai Aceraius grandis
a) Mot sb tap tinh loai Aceraius grandis

- Tap tinh hoat dong

Loai A. grandis séng chil yéu trong than, canh cay gd muc, gdc cdy myc nam
duéi tan rimg tiép xuc truc tiép véi dét ring, noi c6 do 4m cao, noi co gbe cay muc
hay cdy chét ding bi muc. Trudng thanh loai A. grandis song kha dai va chu yéu
trong bong toi, ban dém bo ra khoi than cdy, gbc cdy, di chuyén 1én than ciy hay
céc vi tri khac dé tim kiém thirc dn va giao phdi. Ban ngay dic biét vao nhiing ngay
ning nong, thuong an nap bén trong than ciy, gbc cdy hay dudi dat noi c6 d6 4m
kha cao. Khi méi vil hoa, co thé con mém yéu, sau 5-8 ngay, co thé cling cap nhung
chua di chuyén nhiéu ra khoi to. Phuong thirc di chuyén chi yéu 1a bo bang 3 doi
chan dai va cung cap, thoi gian bay rat ngin va chi yéu bay trong thoi gian tim ca
thé khac gidi dé ghép doi giao phdi.

Truong thanh loai A. grandis hoat dong manh vao ban dém, dac tinh nay co

dugc 1a nho vao kha nang hoat dong manh me cua rau dau, rau moi va 16ng to phan
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bd & khip co thé. Thoi gian sdng cua treéng thanh dai nén luong thirc dn duogc tidu
hoa nhiéu, chiing dao 13, 1am t6 trong than ciy, gdc ciy muc, ciy do dudi mat dat.
Cung mot thoi diém diéu tra cho thiy c6 xuat hién ca truong thanh va sau non (hinh
3.22). Trudng thanh c6 tip tinh chudn bi thirc dn cho sdu non bang cach nhai,
nghién vat liéu thd gitip sdu non dé tiéu héa thirc an.

S&u non it khi xuét hién dudi mat dit ma hoat dong chu yéu bén trong than,
gbc ciy muc, cdy d6 gdy, & d6 chung gim va duc vao trong than cdy. Pudng duc
ctia A. grandis kha don gian, kich thudc dudng duc 16n hon nhiéu so véi kich thude
& mdi tudi sau non, hudng duc thuong tir gdc 1én ngon, tir ngodi vao trong than

nhung it khi vao dén 15i cay (hinh 3.22).

Hinh 3.22. Vi tri cu tri va duong duc cia loai Aceraius grandis
Nguon: Pham Hiru Hung, 2016
Khi méi né sau non tudi 1 an it, sau do tang dan va cé kha nang di chuyén

kha nhanh, sang tudi 2, tudi 3 an rat nhiéu. Nhitng san pham 1a thtrc an do trudng
thanh ché bién ké ca phan cta truong thanh duge vi sinh vat 1én men 1a nguén thirc
an cha yéu va wa thich cua siu non. Trudc khi héa nhong, sau non tudi 3 di chuyén
cham chap, 1am budng nhong trong than cidy muyc bang cic san pham tir cay gb da
dugc trudng thanh nhai nhuyén, mun cua, dat, chung duoc lién két voi nhau boi
chat tiét ciia sau non. Sau non day sirc cudn minh trong budng nhong nhiéu lan
trude khi ndm im héa nhong nén mat bén trong buéng nhong kha nhén va min, sau

dé sau non nam yén trong d6 dé héa nhdng.
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- Tép tinh kiém an
+ Loai thirc an wa thich

Thir nghiém 4 loai thirc an phd bién gém: gd tuoi va gd muc thudc l0ai cay
Gi6i lang (Michelia foveolata), qua chudi ring da chin va phan bd & giai doan siu
non tudi 2. Két qua phan tich theo tiéu chuan Ducan cho thay loai thirc 4n wa thich
nhat cta sdu non A. grandis 12 gd muc véi ty 1& sau non lya chon TB ¢ cac thi
nghiém 13 67,78%, tiép dén 1a qua chudi véi ty 1& lua chon cia sau non 1a 15,93%,
c6 14,07% s6 sau non lya chon g5 tuoi va chi ¢6 2,22% sau non lya chon phan tréu
bo lam thure an (bang 3.29). Nhu vay ty 1€ sdu non lya chon cac loai thirc an c¢6 khac
nhau ro rét (F=1173,77; Sig F = 0,0001 < 0,05). Thttc dn chinh cua sdu non A.
grandis 1a ciy gd dang trong giai doan muc. Sau non chi &n & nhitng bo phan da bi
muc ctia cdy da bi chét hay nhimg san phdm do nidm ky sinh trén cdy, chung it xAm
nhap vao phan gd ciimg cua cay song dé an.

Béng 3. 29. Sw lwa chon thirc an ciia sdu non Aceraius grandis

Diéu S6 ca | TV 1é sau non lwa chon loai thirc iin (%) Nhiét
A X iv s R Am

kién the thi po : po R . do dd %)
nudi | nghiém Go twoi | Go muc | Chuoi chin | Phan bo (°C) 0 70
PK 1 30 14,44 70,00 13,33 222 27,5 80
PK 2 30 12,22 68,89 15,56 3,33 29 90
PK 3 30 15,56 64,44 18,89 1,11 30,3 82

TB 30 14,07 67,78 15,93 2,22 28,9 84

Két qua phan tich ¢ cac diéu kién nuoi khac nhau cho théy, nhiét d6 va am
d6 anh hudong khong dang ké dén ty 18 sau non A. grandis lva chon thirc an (F =
0,0001; Sig F = 1,00 > 0,05).

O pha truéng thanh, két qua phan tich theo tiéu chuin Ducan khi thir nghiém
4 loai thirc an cho thay, loai thirc n wa thich hon 1a cay gb muc véi ty 1¢ TB Ia
61,48%, ty 1é truong thanh Iya chon chudi chin 1am thire 3n twong dbi cao 20,74%,
ty 1& truéng thanh lya chon gd tuoi 1am thirc &n 1a 17,78% va truéng thanh A.
grandis khong sir dung phan bo lam thirc 3n (bang 3.30). Két qua phan tich thong
ké cho théy, ty 1¢ trudng thanh lgya chon cac loai thiic an cé su khac nhau 1o rét

(F=820,75; Sig F = 0,0001 < 0,05). Tuy nhién ¢ cac BK nudi khac nhau, nhiét do va




114

am do anh huong khong dang ké dén ty 16 truéng thanh lya chon thirc 4n (F =

0,0001; Sig F = 1,00 > 0,05).

Béng 3. 30. Sw lwa chon thirc an ciia pha truwéng thanh Aceraius grandis

Picu So ca | Ty 1¢ trwéng thanh hra chon loai thirc in (%) | Nhigt |
‘n O o Am

ki€n the thi p : p R . do dd %)
nudi | nghiém Go twoi | Go muc | Chuoi chin | Phan bo (°C) 0 7o
bK 1 30 16,67 64,44 18,89 0 27,5 80
bK 2 30 16,67 62,22 21,11 0 29 90
bK 3 30 20,00 57,78 22,22 0 30,3 82

B 30 17,78 61,48 20,74 0 28,9 84

+ Thoi diém an

Két qua theo ddi thoi diém an cho thiy pha sau non cua loai A. grandis c6
tap tinh an nhiéu vao ban ngay, thoi diém an nhiéu nhat 1a budi sang vao khoang 8 —
11 gid (s6 lugng sau non tham gia an dat ty 1& 1a 51,11% tong s6 lugng sau non theo
d6i), thoi diém 11- 14 gio (s6 luong sau non tham gia an dat ty 1& 1a 25,19% tong sb
lugng siu non theo ddi). Budi chiéu sau non dn manh vao thoi diém 14-17 gid (sd
luong sau non tham gia an dat ty 18 13 21,48% tong sb luong sau non theo ddi). Vao
budi tdi s6 lugng sau non tham gia an rat it dac biét vao thoi diém 23 gio dén 2 gio
sang hom sau. Sau 2 gio ty 18 sdu non tham gia n bat dau ting tir 6,67% vao thoi
diém 2-5 gio, dén 18,15% vao thoi diém 5-8 gio sang (bang 3.31).

Bang 3. 31. Ty 1€ sau non, trwéng thanh loai Aceraius grandis 19t xac
va an & cdc thoi diém trong ngay

Knwing i gan | 1Y tpstunon | 1300 TR
gio) 19t xéac (%) Sau non Truwong thanh

8:00-11:00 44,44 51,11 17,41
11:00 -14:00 24,81 25,19 12,59
14:00 —-17:00 10,37 21,48 13,33
17:00 — 20:00 2,22 11,48 27,04
20:00 — 23:00 0,00 5,93 38,89
23:00 - 2:00 0,00 1,85 18,89
2:00 -5:00 5,56 6,67 12,96
5:00 - 8:00 12,59 18,15 15,56

Ghi chu: S6 luong siu non, trudng thanh theo ddi & mdi lan thi nghiém 1a 30 ca thé
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Sau non thudng 16t x4c ban ngdy, vao budi sang trong khoang thoi gian 8-11
gio co ty I¢ sau non 16t xac cao nhat (44,44% sau non 16t xac tham gia 16t xac).
Khoang thoi gian 11-14 gio ty 1é siu non tham gia 16t x4c 1a 24,81%; budi chiéu
vao khoang 14-17 gio, s6 lugng siu non tham gia 16t xac dat ty 16 1a 10,37% tong sd
lwong sau non theo ddi, sau d6 giam; tir 20 gio dén 2 gid sang hom sau khong thay

ching tham gia 16t x4c; sau thoi gian nay ching lai bat dau tham gia 16t x4c.

Trudng thanh A. grandis thuong dn manh vao budi téi dén dém, vao thoi diém
chiéu t6i tir 17 gio dén 20 gio c6 27,04% s6 lugng truong thanh tham gia an; nhiéu
nhit vao khoang 20-23 gid s6 luong truéng thanh tham gia an dat ty 1& 13 38,89%
téng sd luong trudong thanh theo ddi va thoi diém 23 gio dén 2 gio sang hom sau sb
luong truong thanh tham gia an dat ty 18 1a 18,89% tong s6 lugng trudng thanh theo
ddi, sau d6 ty 1& truong thanh tham gia an giam. Thoi diém khac, truong thanh van
tham gia an nhung s luong truong thanh tham gia an dat ty 18 thap hon. Nhu vay
thoi diém an cta sau non va truong thanh c6 su khac nhau, ty 1& sau non tham gia an
vao ban ngay 16n hon ban dém nhung & pha trudng thanh thi nguoc lai.

Hinh 3.23 cho thay, gin gidng véi phan loai S. platymelus sika, & loai A.
grandis thoi diém tir 8 gio dén 17 gio, ty 1& sdu non tham gia dn 16n hon trudng
thanh va tir thoi diém 17 — 20 gio dén thoi diém 2 — 5 gio ty 18 truong thanh tham
gia an 16n hon siu non, sau d6 dén thoi diém 5- 8 gio ty 1é sdu non tham gia an 16n
hon so voi trudng thanh (ty 1€ sdu non tham gia an 1a 18,15% va ty I¢ trudng thanh
tham gia an 1a 15,56%).
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Hinh 3. 23. Ty 1€ sau non va trwéng thanh tham gia dn
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Ngoai ra, thoi diém an loai A. grandis con phu thudc vao DK khi hau va thoi
tiét, mdi quan hé sinh hoc cta ching véi cac loai khac ciing nhu ngudn thirc an. Cac
yéu 6 nay ciing anh huong dén thoi gian sng cua pha truéng thanh, qua trinh phét duc
va dic diém sinh san cta loai A. grandis.

- Tép tinh sinh san loai Aceraius grandis

Sau khi vii héa duoc 15 — 20 ngay loai A. grandis bt dau giao phdi, chiing bit
gip trudc khi giao phdi nhd tin hiéu am thanh phét ra ¢ ca con duc va con cai hoic
nhan biét thong qua mui vi ciing nhu hoat déng ciia co quan vi giac. Tu thé giao phdi
1a con duc nam trén lung con céi, ding do6i chan truéc bam 6m nguc con cai, doi chan
giita va chan sau dm bung con céi roi dua gai giao phdi vao bd phan sinh duc cta con
céi. Chung thudng giao phdi ¢ nhimng noi kin déo, trong bong tdi, trong ngay ching
thudng giao phéi chii yéu vao budi t6i, trong dé cao nhit vao khoang thoi gian 17-20
gid Vi ty 18 truong thanh giao phdi dat 35,19%, thap nhét vao khoang thoi gian 11-
14 gid (thoi diém nay c6 0,37% trudng thanh giao phdi) (bang 3.32). Thoi gian giao
phdi ctia ching kéo dai hon va qua trinh giao phdi thuan lgi hon khi con cai ¢6 ngudn
thirc an phu hop va diy du va khong c6 tac dong bt loi clia ngoai canh.

Bing 3. 32. Ty I¢ pha truéng thanh loai Aceraius grandis giao phoi, dé trimg

Ty 1¢ trwéng thanh tham gia giao phoi,
Khoang thoi gian theo do6i dé tring & cac thoi diem (%)
(gio) Trudong thanh Truong thanh
giao phoi dé trirng
8:00 - 11:00 2,96 38,15
11:00 — 14:00 0,37 16,67
14:00 — 17:00 6,67 13,33
17:00 — 20:00 35,19 8,15
20:00 — 23:00 26,30 3,33
23:00 - 2:00 12,96 0,00
2:00 - 5:00 8,15 7,04
5:00 — 8:00 7,41 13,33

Ghi chu: S6 luong trudng thanh theo ddi & mdi 1an thi nghiém 1a 30 c4 thé
Truong thanh loai A. grandis dé tring chu yéu vao sang sém, tur luc 5-8 gio

(thoi diém nay c6 13,33% trudng thanh dé trimg), manh nhat khoang thoi gian 8-11
gior (thoi diém nay co 38,15% truong thanh dé trimg) sau d6 giam dan dén tdi vao

khoang thoi gian 20-23 gio ty 1é truong thanh tham gia dé thap nhét (thoi diém nay
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6 3,33% trudng thanh dé trimg), tir 23 gio dén 2 gid sang hom sau khong thdy dé
tring, tr 2 - 5 gio ty 1€ trudng thanh dé trimg 1a 7,04%.

Loai A. grandis dé trimg ¢ nhiing kin ddo nhu trong 16 duc, trong k& nurt tr
nhién cta than cdy noi 4m d6 cao. Trude khi dé tring trudng thanh cai trai qua 3-4
ngay dao boi xung quanh, nhai gd thanh nhimg manh vun, min cwa rdi nén ching
lai dé chuan bi noi dé tring. Tring duoc dé trén gb di duoc nhai nhuyén, gd muc
nat da dugc trudng thanh nhai nat, do thoi gian dé trimg kha dai, thoi diém nd cua
trimg khong dong nhat nén kich thudc va tudi siu non ciing khac nhau.

Thoi diém sép dé trimg, con cai hoat dong cham chap dan dan nam yén mot
chd réi dé trimg. Tring duoc dé timg qua hay dé thanh timg dam 7-11 qaa va dinh
vao gia thé hay dinh vao nhau nhd chéat két dinh do tuyén sinh duc tiét ra. Trudc khi
nd vo tring nit ra mot duong ngang tur do sau non chui ra ngoai, thoi gian nd chu
yéu 1a budi sang vao khoang tir 8-11 gid, sau thoi gian nay trimg van né cho dén
chiéu t6i nhung ty 1€ it hon.

b) Thoi gian phat trién cac pha va vong doi loai Aceraius grandis

- Thoi gian phdt trién cdc pha

Thoi gian PT cac pha duoc xac dinh ¢ 3 DK khac nhau véi cac yéu té do
cao, nhiét do, am dd6 duoc xac dinh trong tu nhién: diéu kién 1 (PK1) do cao (h)
245m so0 v6i mat nude bién, nhiét do trung binh Ty, =24 °C, am do trung binh (RHy,)
82%; & PK2 céc chi tiéu twong tng 12 h=425m, Ty, =22 °C, RHy,= 86%; va & DK3
la h =755m, Ty, = 18.5°C, RHy= 92%, két qua duoc thé hién & bang 3.33.

+ Thoi gian phdt trién cia pha tring

Céc yéu td nhu do cao, nhiét 4o va am d6 anh huong khong dang ké dén thoi
gian PT cua pha tring (F = 1,09; Sig F = 0,39 > 0,05), & BK3 thoi gian PT cua pha
trimg TB 18 % 0,8 ngdy, dai hon khong dang ké so véi thoi gian PT ¢ PK1 va BK2
tuong ing l1a 1 + 0,6 ngay va 1 = 0,3 ngay. Thoi gian PT cua triing ¢ cac DK khac nhau
TB la 18 £ 0,2 ngay.

+ Thoi gian phdt trién & pha sdu non

Bang 3.33 cho thdy nhiét do va do 4m c6 anh hudéng dén thoi gian PT cia

sau non loai A. grandis (F = 5,68; Sig F = 0,041 < 0,05), trong DK nhiét d6 cao, do
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am thap thi thoi gian PT ngin hon. O DK3 thoi gian PT cua sau non tir 61 dén 69,5
ngay, TB 65 + 0,5 ngay; tuong tng ¢ PK2 tir 55,5 dén 65,5 ngay, TB 61+ 0,4 ngay;
& PK1 tir 55,5 d&én 65 ngay, TB 59 + 0,2 ngay. Thoi gian PT ciia siu non ¢ cac PK
khac nhau TB la 61+ 0,2 ngay.

Bang 3.33. Thoi gian phat trién cac pha, vong doi ciia Aceraius grandis

Pha hoiic giai d Thoi gian phat trién & cac diéu kién (ngay)
a pEZ: tg:f‘;n O T =24°C, RHy= | Ty= 22°C, RHy= | T4,=18,5°C, RHp=
82% (DK1) 86% (DK2) 92% (DK3)
Tritme 17402 1705 18+0 8
(16-18,5) (15,5-19) (17,5-20)
SaU ot 1 18+0,1 1740,2 20%03
(16,5-20,5) (15-19,5) (18,5-22,5)
Sau nontudi 0 15405 16+03 1740,3
(14,5-17) (15-17) (16-18)
SAU Nontudi 3 25+0,7 27+0,5 27+0,8
(24,5-27.5) (25,5-29) (26,5-29)
Nhone 15405 16205 15+0,8
: (14-17,5) (14,5-18) (15-17)
Thoi gian trude dé 24+0 8 27+0.7 27+08
trimg (23-27) (25,5-29,5) (26-29,5)
Thei gian vong doi 11620,7 122+0,7 128
(108,5-128) (111-132) (119,5-136)

Ghi chd: S6 ngoai dau ngoic don 1a s6 trung binh ctia cac lan lap; s6 trong ngoic don 1a bién
do dao dong cua cac lan lap.
Thoi gian phat trién cua sau non tuoi 1: Thitc an chu yéu cua sau non tudi 1

1a g muc da duoc trudng thanh nhai nhuyén, ¢ PK3 thoi gian PT cta su non tudi 1
1a dai nhat tir 18,5 dén 22,5 ngay, TB 20 + 0,3 ngdy; & PK2, thoi gian PT cta sau non
tudi 1 ngan hon so voi & PK3, TB 12 3+ 0,1 ngay va & PK1, thoi gian PT caa sau
non tudi 1 ngén hon so véi ¢ BK3, TB 2 + 0,3 ngay.

Thoi gian phdt trién cia sdu non tuéi 2, tuéi 3: Thoi gian PT ciia siu non
tudi 2 va sdu non tudi 3 ting dan khi nhiét 46 giam dan va do am ting dan, tuy
nhién chénh léch thoi gian PT ctia siu non tudi 2 va sau non tudi 3 & cac PK nudi
khong dang ké. Thoi gian PT sau non tudi 2 ¢ PK1, TB la 15 + 0,5 ngay, it hon so
voi DK2 va BK3 tuong Gng la 1 ngay va 2 ngay. Trong khi d6 thoi gian PT cua sau
non tudi 3 ¢ PK1 it hon so v6i PK2 va DK3 déu 1a 1 ngay. Trong 3 giai doan PT

cua sau non thi thoi gian PT cua ching tang dan theo thir ty sdu non tuo6i 2; sau non
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tudi 1 va sau non tudi 3. Nguyén nhén 1 do sdu non tudi 2 hoat déng manh, in udng
nhiéu, kich thuéc co thé 16n 1én nhanh hon nén nhanh 16t xac hon, trong khi do6 sau
non tudi 3 can cé thoi gian chuan bi cho qua trinh hoa nhong.

+ Thoi gian phdt trién & pha nhong

Két qua phan tich cho thay, nhiét do va do am anh huong khong dang ké dén
thoi gian PT cua pha nhong (F = 0,308; Sig F = 0,746 > 0,05). G PK1 c6 do cao
245m, nhiét d6 24°C, am do 82% thoi gian PT cia nhong tir 14 dén 17,5 ngay, TB 1a
15 + 0,5 ngay; & DK2 d6 cao 425m, nhiét do 22°C, am do 86% thoi gian PT cua
nhong tir 14,5 dén 18 ngay, TB la 16 + 0,4 ngay. O PK3 véi d6 cao 755m, nhiét do
18,5°C, am do 92% thoi gian PT ctia nhong tir 15 dén 18 ngay, TB 1a 15 + 0,8 ngay.
Nhu vay giai doan nhong kéo dai 14-18 ngay, thoi gian nay chil yéu nam trong than
cay nén it chiu tdc dong cua DK ngoai canh va thoi gian PT cia nhong ¢ cac BK
khac nhau TB la 16 £ 0,3 ngay.

+ Thoi gian trudc dé trung cua pha truong thanh

Pay la khoang thoi gian tir khi nhong hoan thanh vii héa dén khi trudng thanh
dé trang dau tién. Cac DK vé nhiét 6, am d6 khac nhau c6 anh huong khong dang ké
dén thoi gian trudc dé trimg cua pha truong thanh (F = 2,27; Sig F = 0,14 > 0,05). O
PK1 thoi gian trude dé trimg cua trudng thanh tir 23 dén 27 ngay, TB 1a 24 + 0,8 ngay,
ngin hon so véi ¢ PK2 va PK3 1a 3 ngay; thoi gian trude dé trimg & PK2 va PK3 gan
tuong duong. Thoi gian trude dé trimg cia trudng thanh ¢ ca 3 PK khac nhau TB la 26
+ 0,3 ngay.

- Thoi gian vong doi

Két qua & bang 3.33 cho thdy, thoi gian vong doi loai A. grandis TB la 122
ngay, trong d6 nudi & PK1 tir 108,5 dén 128 ngay, TB 1a 116 + 0,7 ngay; ¢ DK2 tir
111 dén 132 ngay, TB 14 122 + 0,7 ngay va & PK3 tir 119,5 dén 136 ngay, TB la 128
+0,3 ngay. Nhu viy DK nubi khac nhau c¢6 anh huong rd rét dén thoi gian vong doi
(F = 8,227; Sig F = 0,019 < 0,05), nhiét 46 cao hon va 4m d¢ thap hon thi thoi gian
vong doi ngan hon, ¢ DK1 thoi gian vong doi loai A. Grandis ngin hon ¢ PK2 TB Ia
6 + 0,1 ngay va ngin hon so véi PK3 trung binh 1a 12 + 0,3 ngay. Vong doi loai A.
grandis dugc thé hién qua hinh 3.24.
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Hinh 3. 24. Vong doi loai Aceraius grandis
(Nguon: Pham Hiru Hung, 2017)

¢) Kha nang sinh san

- Chi s6 gidi tinh

Chi sb gi6i tinh (i) dugc theo ddi tir pha nhong vil hoa thanh siu truong

thanh, két qua théng ké s6 ca thé duc va s6 ca thé cai hoan thanh vii hoa cho thay

TB & cac diéu kién nudi khéac nhau, sé luong con duc 16n hon so véi con céi (TB ¢

3 diéu kién chi sb gidi tinh i = 0,46 < 0,5). Trong d6 chi s6 gidi tinh cao nhét & diéu

kién 2 va thap nhat ¢ diéu kién 1 (bang 3.34).

Bing 3. 34. Ty I¢ hoan thanh vii héa va chi s gi6i tinh lodi Aceraius grandis

Truwéng thanh

Trwéng thanh

S6 nhing duwe (con) cai (con) Cl{ifé Pidu kién nubi
(tcr(‘)er?/?&') sé | Ty | sé | Ty tl,ﬁ‘h"'zi) Nhiétdp | Am dé
lwgng | (%) | lwgng | (%) TB (°C) | TB (%)

90 51 56,67 39 43,33 0,43 24 82

90 47 52,22 43 47,78 0,48 22 86

90 48 53,33 42 46,67 0,47 18,5 92

270 146 | 5407 | 124 | 4593 | 046 28,9 84
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- Kha nang dé trumg con cdi loai A. grandis

Thoi gian dé trimg loai A. grandis kéo dai 22 - 31 ngay, gém 3 dot, dot 1 trong
khoang 4 - 7 ngay, dot 2 trong khoang tir 4 - 6 ngay, dot 3 trong khoang 3 - 5 ngay, moi
ngay dé 2 - 4 qua, thoi gian khong dé trung gitra cac dot dé trimg la 11 - 13 ngay, trong
thoi gian khong dé trimg gitra céc dot dé trimg ching van an va ghép doi giao phdi.

Strc dé trimg & dot I tir 8-15 trimg, TB 1a 12,03 trimg/cai, ¢ dot I tir 9 dén 14
trung, TB la 10,7 tring, dot I tur 7 dén 12 trang, TB 1a 8,2 tring. Nhu vay, stuc dé
tring trong doi 24- 36 TB 1a 30,9 trig/céi, stic dé trimg TB ¢ dot I 16n hon dot 11
la 1,33 trimg/céai va 1on hon dot III 1a 3,86 tring/cai, trong mdi dot dé trung, sb
luong trimg dugce dé ra ¢ nhimg ngay dau thudng 16n hon nhitng ngay cudi (TB &
ngay dau 1a 2,9 (trimg/ngay/cai), & ngay thir 2 dén ngay thir 6 1an luot 14 2,5; 2,3; 1,7;
0,8 va 0,5 (trimg/ngay/cai). Sb trimg do 1 cai dé trong ngdy & dot I dao dong tir 1,29
dén 3 trang, TB 1a 2,29 tring; & dot I dao dong tir 1,5 dén 2,75 trimg, TB 12 1,9
trimg; dot 111 dao dong tir 1,4 dén 2,4 trimg, TB 1a 1,73 trimg (bang 3.35). Nhu vay
& DK nhiét d6 cao hon, d6 4m khéng khi thép hon thi stc dé tring va ) trung do 1
cai dé trong ngay & cac dot theo ddi déu cao hon.

Bang 3. 35. Kha niing dé trirg cia con cai loai Aceraius grandis

Sirc dé trung S6 trirng trung Nhiét | P am
Dot dé tring trong moi dot binh trong ngay | do TB B
(trirng/céi) (trirng/ngay/cai) (°C) (%)
12,03 2,29
! (8-15) (1,29-3) 4 | e
10,70 1,90
. (9-14) (15-2,75) 22 | %6
8,20 1,73
i (7:12) (1.4-2,4) 18,5 92

Ghi cha: S6 trudng thanh cai mdi dot theo ddi 1a 30. S§ ngoai diu ngodc don 1a sb trung

binh; s trong ngodc don 14 bién d6 dao dong.
- Tuoi tho cua pha truong thanh

Thoi gian phat trién cta pha trimg, sdu non va nhong loai A.grandis trong
khoang 92 - 100 ngay, nhung & pha truéng thanh rat dai. Két qua theo ddi cho thay
thoi gian bat dau dé tring dén khi chét cua con cai & PK1 (nhiét do 24°C, do am
82%), PK2 (nhiét do 22 °C, do am 86%), PK3 (nhiét d6 18,5 °C, d6 am 92%) lan
luot 1a 204 - 246 ngay (TB la 223 + 0,5 ngay), 210 - 248 ngay (TB la 231 + 0,7 ngay)
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va 220 - 258 ngay (TB la 238 £ 0,9 ngay). Can ct thoi gian trude dé tring ctia con
c4i, da xac dinh duogc tudi tho cia truong thanh ¢ PK1 12 227 - 273 ngay, TB 248 +
0,3 ngay, 6 PK2 la 235,5 - 277,5 ngay, TB la 259 + 0,4 ngay va BDK3 la 246 - 287,5
ngay, TB 1a 266 + 0,7 ngdy. Nhu vay diéu kién ngoai canh c6 anh hudng dén thoi
gian song ctia pha truéng thanh, & PK1 c6 nhiét do cao hon, 46 4m thap hon thi tudi
tho TB ngin hon so PK2 va PK3, twong tng 1a 11,1 ngay va 18,4 ngay.

- Mirc d@6 hoan thanh phdt trién cia cdc pha phat duc

Két qua xac dinh muc d6 hoan thanh phat trién (PT) ciia cac pha phat duc
loai Aceraius grandis dugc thé hién & bang 3.36.

Bang 3. 36. Mirc @9 hoan thanh phit trién cac pha phat duc
loai Aceraius grandis

Diéu kién nuoi

, bK 1 bK 2 PK 3
Chi so theo doi

S6 | Tyle | SO | Tyle | S6 | Tyle
luong | (%) | luong | (%) | luong | (%)

Tring 120 100 120 100 125 100

ISl(ja;u non tudi 1 va ty I¢ tring 79 65.8 30 66,7 82 65.6

Sau non woi 2 va ty 16 hoan |- o) 1 g1 |70 | 905 | 77 | 939
thanh PT cua sau non tudi 1

Sau non tudi 3 va ty 1€ hoan

thanh PT cua sau non tudi 2 65 903 68 91,9 71 92,2

Nhong va ty I¢ hoan thanh PT

A 2. 60 92,3 62 91,2 65 91,5
cua sau non tudi 3

Trudng thanh va ty 1€ hoan
thanh PT tur trung dén truéng 55 45,8 57 47,5 61 48,8
thanh

O DK, ty 1é né cua trimg 13 65,8%, ty 1& hoan thanh PT cua sau non tudi 1
1a 91,1%, ty 1& hoan thanh PT cua tudi 2 14 90,3%, ty 1¢ hoan thanh PT ctia siu non
tudi 3 13 92,3% va ty 1é hoan thanh PT tir tring dén trudng thanh 45.8%. O DK2,
cac ty 1€ nay tuong ung la 66,7%; 92,5%; 91,9%; 91,2% va 47,5%; ¢ DK3 cac ty 1€
nay tuong ung 1a 65,6%; 93,9%; 92,2%:; 91,5% va 48,8%. Diéu kién ngoai canh anh
huong khong dang ké dén ty 16 hoan thanh PT cia cac pha phat duc loai A. grandis,
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& DK 1 ty 1¢ hoan thanh PT tir trimg dén truong thanh 45,8%, & PK2 va PK3 cao
hon khong déng ké, twong tng 12 47,5% va 48,8%.

Ty 1é trimg nd loai A. grandis dao dong tir 65,6% dén 66,7%, thip hon so véi
phan loai S. platymelus sika (ty 18 trimg nd dao dong tir 79,1% dén 87,3%). Pay 1a
nguyén nhan dan dén ty 1é hoan thanh PT tir tring dén trudng thanh lodi A. grandis
thip, dao dong tir 45,8% dén 48,8% trong khi dé ty 1¢ hoan thanh PT tir tring dén
truong thanh Serrognathue platymelus sika dao dong tir 52,7% dén 59,1%.

Két qua nghién ciru trén cho thiy, thoi gian vong doi TB ¢ 3 PK nudi cia
loai A. grandis 1a 122 ngay, trong khi 6 ¢ phan loai S. platymelus sika dai hon rat
nhiéu, véi thoi gian 1a 398 ngay. Tudi tho truong thanh TB ¢ 3 DK nudi cia loai A.
grandis 248 - 266 ngay, ¢ phan loai S. platymelus sika lai ngan hon rat nhiéu, véi
thoi gian la 57 - 64 ngay. Nguyén nhéan co ban la do thoi gian PT sdu non phan loai
S. platymelus sika dai, TB la 315 ngay, trong khi thoi gian PT sau non A. grandis
ngan hon, TB 12 61 ngay.

3.4. Hién trang va dé xuét cong tac bio ton va phat trién canh cing & Khu bao
ton thién nhién PU Ludng

3.4.1. Hi¢n trang vé dién tich, tinh hinh qudn Iy cdc phan khu rieng diic dung Khu
bdo ton thién nhién Pi Luéng

Theo Quyét dinh 2463/QD-UBND ngay 16/7/2013 ctia Chu tich UBND tinh
Thanh Hoa vé viéc phé duyét quy hoach bao ton va PT bén vimng Khu BTTN Pu
Ludng dén nam 2020, khu bao ton ¢6 tong dién tich 17.171,03 ha, gdm 3 phan khu:

- Phdn khu bdo vé nghiém ngdt: dién tich 12.561,6 ha, chiém 73,15% tong
dién tich. Dién tich rimg & phan khu nay chii yéu thudc trang thai ring nai da cé
ciy, trang thai III al, III a2 va trang thai III a3, c6 su da dang cao vé cac kiéu rimng,
ciu tric tang tha, loai dong vat. Cac loai CC chu yéu thudc ho Lucanidae, ho
Passalidae, ho Scarabaeidae. Cong tac quan ly la ap dung bién phap bao vé nghiém
ngdt toan by di¢n tich rung va dat rung; co thé diéu tra, nghién ctru khu hé¢ BTV ndi
chung va CC noi riéng.

- Phén khu phuc hoi sinh thdi: CO6 dién tich 4.300,04 ha, chiém khoang 25%

tong dién tich. Ring ¢ phan khu nay chu yéu thudc trang thai ring nai da co cay,
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trang thai Illal, III a2, IIa, IIb, Ia,Ib, c6 su da dang cao vé cac kiéu rung, cAu tric
tang thu, loai dong vat. Cac loai CC chui yéu thudc ho Lucanidae, ho Passalidae, ho
Scarabaeidae, ho Carabidae va ho Coccinellidae. O phan khu nay can phai bao vé
dién tich rumg hién c6, nghiém cidm chit phd cdy ring, sin bit dong vat rimg,
Khoanh nudi tai sinh phuc hoi rimg tu nhién, cai tao, lam gidu rimg bang cach trong
bd sung cac loai cdy ban dia...két hop phuc vu du lich sinh thai quy mé nhé.

- Phdn khu hanh chinh dich vu: Dién tich 1a 215,03ha; Dién tich nay du 16n
dé b tri xay dung khu hoi nghi, cac co s nghién ctru khoa hoc, trung tdm ctru ho
bao ton va phat trién cac loai dong vat hoang di, phong bao ting, thu vién, vuon
thyc vat, trung tdim du khach. Ngoai ra con mdt s6 dién tich 0,5 ha tai cac xa dé xay
dung cac Tram Kiém lam.

Nhin chung ranh gidi cac phan khu duge xac dinh rd rang véi dién tich hop
1y tao diéu kién thuan lgi cho cong tac quan 1y tai nguyén ring.

3.4.2. Nhitng nhén té anh hwéng dén cong tic bdo ton va phat trién cinh ciing

Sy phat sinh va phat trién ctia CC phy thudc vao 3 nhom nhén t6:

(1) Nhém nhan td noi tai cua HST rung (thanh phﬁn loai thyc vat, cu tric
tudi, cu tric téng thu, tﬁng thdm muc, qua trinh sinh trudng, phat trién, tai sinh va
dién thé rimg); (2) Nhom nhan t6 dia hinh, do doc va ché do khi hau, thoi tiét; (3)
Nhom nhan t6 bén ngoai HST c6 tac dong gian tiép dén khu hé CC thong qua nhiing
tac dong dén thyc vat rimg (con duge goi 1a nhém nhan t6 con ngudi: chinh sach
quan 1y, khai thac, st dung rimg, bao ton da dang sinh hoc, tinh hinh kinh té xa
hoi...). Pay la nhitng nhan t6 chinh 4nh hudng dén cong tac bao ton va phat trien CC,
trong d6 nhom nhan té (1) va (2) mang tinh khach quan dong thoi voi dac diém 1a
khu rung dac dung, cac bién phap tac dong chu yéu dugc thuc hién ¢ vung dém do d6
viéc ap dung cac bién phap tac dong vao nhom nhan t (1) va (2) 1 hitu han. Thanh
phan thyc vét va cdu trac cua HST ring quyét dinh thanh phan, tinh da dang va do
phong phu ciia khu hé CC do d6 nhitng nguyén nhan anh huéng dén thyc vat rimg
ddng nghia v6i nhimg nguyén nhan anh huéng dén khu hé CC. O phan khu bao vé
nghiém ngat c6 téng dién tich 12.561,6 ha, 1a noi da dang cao vé céc kiéu rung, cAu

trac tAng tht nén tinh da dang va do phong phu ctiia khu hé CC kha cao, dic biét do
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16p tham muc duoc duy tri nén cac loai con trung thuéc ho Scarabaeidae, ho
Carabidae va ho Lucanidae chiém wu thé. O phan khu phuc hoi sinh théi, thuc vat bi
xam hai va do dién tich rung thudc phan khu nay cé do dbc cao, dia hinh phuc tap,
khi hau thoi tiét bién dong 16n nén tinh da dang khu hé CC thip.

Nhom nhan t6 bén ngoai HST (nhan t6 con nguoi) c6 anh hudng dén cong tac
bao ton va phat trién CC, ddy 1a nhitng nhdn t5 ma chung ta c6 thé diéu tiét, khong
ché va két qua co thé theo chidu hudng tich cuc hoic tiéu cuc tiy theo cach tic dong
cua con nguoi. Trén di¢n tich Khu BTTN Pu Ludng c6 39 thon ¢ vung dém va 7 thon
sinh séng trong vung 161 (Kit, Thanh Cong, Pén, Cao Hoong, Khuyn, Am, Hiéu) do
doi sdng ngudi dan con nghéo, phu thudc chi yéu vao rimg nén nan khai thac tai
nguyén rimg thudng xuyén dién ra. Dua vao két qua diéu tra, phong van 180 ho dan
va 20 can by, Cao Van Cuong (2018) da xac dinh 11 nguyén nhan do con nguoi gay
ra ¢ anh huong dén tai nguyén thyc vat rimg & Khu BTTN Pu Ludng (bang 3.37).

Bang 3. 37. Anh huéng ciia con nguoi dén tai nguyén thuc vat rirng
¢ Khu bao ton thién nhién Pu Ludng, Thanh Hoa

gén b Ngudi dan
TT Nguyén nhan So Tilé So Tilé
. phiéu | (%) | phiéu | (%)
1 | Khai thac go dé su dung 20 100 180 100
2 | Khai thac go dé ban 12 60 160 | 88,8
3 | Khai thac cui 15 75 140 77,7
4 | Chay rimg 4 20 60 | 33,3
5 | Khai thac d4 voi va dao dai vang trai phép 15 75 60 33,3
6 I\Alha‘n thﬁF Vé vai Erc‘; cua tai nguyén thuc 15 - 160 | 888
vat rirng con han che
Sy phdi hop ¢ hiéu qua doi véi chinh
5 qu;llén CEia E)hucz’ng chua hiéu q_lfé; thuc thi 10 50 120 67
phap luat bao vé rung chua nghiém.
Khai thdc mat Ong va Lam san phu (chat cay
8 | lay Mat Ong va Phong lan) 12 60 150 &
9 Chan tha gia sUc trai phép trong Rung dac 12 50 150 75
dung
10 | Ty Ié khdng c0 viéc lam va nghéo doi cao 20 100 180 100
11 | Xay dung co so ha tang va dinh cu 20 100 160 88,8

Nguoén: Cao Van Cuodng, 2018
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Béng 3.37 cho thiy, dbi twong phong vén 1a can bo thi nguyén nhan chinh anh
huong dén thuc vat rimg 13 khai thac gd dé sir dung; ty 18 khong c6 viéc 1am va nghéo
d6i cao; xay dung co so ha tang va dinh cu, 3 nguyén nhan nay véi sb phiéu 20/20 dat
ty 18 100% tong s6 phiéu phong van, thip nhat 13 nguyén nhan do chay rimg véi s6
phiéu 4/20 dat ty 18 100% tong s6 phiéu phong van.

Két qua phong van véi ddi twong 13 ngudi dan thi nguyén nhan chinh anh
hudng dén thuc vat rimg ciing 1a khai thac gd dé st dung; ty 18 khong c6 viéc lam va
nghéo déi cao, 2 nguyén nhan nay véi sb phiéu 180/180 dat ty 18 100% tong sd phiéu
phong van. Nguyén nhan do khai thac gd dé ban; do nhan thic vé vai tro cia tai
nguyén thuc vat rimg con han ché; do xay dung co so ha tang va dinh cu véi sé phiéu
160/180 dat ty 1& 88,8% tong s6 phiéu phong van. Thap nhat 1a nguyén nhan do chay
rimg va khai thac vang trai phép voi sé phiéu 1a 60/180 phiéu, chiém 33,3% tong s6
phiéu phong van. Theo Pang Thi Pap va cs (2003) nhiéu loai thudc ho Lucanidae di
va dang bi thu bt & cdc ving rimg ndi cao dé ban ra nudc ngoai, tuy nhién & Khu
BTTN Pu Ludng chung tdi chua thiy c6 hién tuong ngudi dan thu bat cac loai CC vi
muc dich thuong mai.

Ngoai muc dich trao d6i mua ban trén thi trudng, cac loai con tring ciing c6
thé dugc khai thac lam thyc pham, két qua nghién ctru ctia Bui Vian Bic (2013) [1]
cho thdy & Khu BTTN Pu Ludng c6 23 loai con triung c6 gia trj kinh té, chi yéu 1a
nguén thure phém cO gia tri, nhitng loai nay thudc 3 bo: bd Canh théng, bo Canh
mang va bd Canh phén, nhu vay cac loai CC chua bi nguoi dan khai thac lam thyuc
pham. Hién nay nhiéu thén ban ¢ khu BTTN Pu luéng, nguoi dan dang thu bat cac
loai con tring ho Curculionidae, ho Cerambycidae lam ngudn thuc pham, tuy nhién
day 1a nhimng loai gay hai nén hoat dong nay khong anh huéng dén cong tac bao ton
va phat trién CC.

Tom lai nhan t6 anh huéng dén khu hé CC chu yéu 1a nhan t6 con ngudi, anh
huong dén CC mot cach gian tiép thong qua anh huéng dén thuc vat rimg, nhiing
nhan té anh hudng trire tiép nhu khai thac phuc vu thuong mai, thuc phdm anh huéng
rat it dén khu hé CC. Vi vay dé bao ton va phat trién chling, can thyc hién cac bién

phép giam séat SC, giam sat nhimng tac dong cua con ngudi dén SC.
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3.4.3. Pé xuit bién phdp bdo ton va phdt trién cdnh ciing

Nhimng két qua théng ké trén cho thdy, sé loai CC c6 su bién dong 16n theo
timg ho ciing nhu theo ting dang SC, nguyén nhan 12 do chiing c6 su phan ly dé thich
nghi véi méi trudng sdng khac nhau. Trong s6 6 dang SC, s6 loai CC phan b nhiéu
nhat ¢ trang cy bui xen cay gd thtr sinh, tiép dén 1a ring thtr sinh, quanh ban lang
va nuong ray, ring nguyén sinh, trang co tht sinh va thip nhit ¢ ring tre ludng.
Nhitng loai c6 vai tro chi thi va vai tro phat hién ¢ 6 dang SC nay cling khac nhau
va phu thugc vao hién trang ciing nhu xu huéng bién dong ciia mdi SC. Trén co sd
danh sach 37 loai thuoc 5 ho gdm ho Lucanidae, Passalidae, Scarabaeidae,
Coccinellidae va Carabidae duoc dé xuat bao ton va PT, ciing nhu van dung nhiing
két qua nghién ciu vé dic diém sinh hoc, sinh thai hoc cua phan loai S. platymelus
sika va loai A. grandis, chung toi dé xut cac bién phap bao ton va phat trién CC ¢
Khu BTTN Pu Lu6ng nhu sau.
3.4.3.1. Xay dung Chuong trinh giam sat

Co s¢ cua bién phap nay la dua vao chirc nang, nhiém vu va hién trang cong
tac quan ly bao v¢ tai nguyén rung cua Ban quan 1y Khu BTTN Pu Ludng. Khu h¢
CC ludn van dong va bién ddi theo khong gian va thoi gian, co thé xac dinh duoc 2
nguyén nhan chinh 1a: nguyén nhan bén trong, do qué trinh sinh trudng phat trién cia
chinh cac loai CC; nguyén nhan bén ngoai 1a do co su thay ddi cua SC va cac dicu
kién ngoai canh khac, dac biét 1a do nhiing tac dong cua con nguoi. Pé thuc hién
cong tac bao tdn ¢6 hiéu qua can phai xac dinh dugc dac diém SH, STH, phan bd cla
loi, nhitng méi de doa déi véi loai va SC ctia chung, day ciing 1a co s& giup ching ta
quyét dinh nhimg loai va SC cin giam sat.

Trong s6 193 loai CC dugc ghi nhan & Khu BTTN PU Ludng, nhitng loai CC
gay hai chii yéu thudc ho Voi voi, ho Xén tdc, ching gay hai chii yéu ¢ SC ring tre
ludng va trang co thir sinh, trong khi d6 nhitng loai thuéc ho Mot, ho B cai thuong
gay hai & riing thir sinh, trang cay bui xen cay g thir sinh noi c6 cay gb khd muc, cay
gia cdi, cay chét dung hodc cay nam dudi tan ring. Nhiéu loai c6 ich, loai cé vai trd
chi thi va phat hién, loai c6 vai trd hoai sinh hay nhiing loai c¢6 gia trj tham m¥, gia
tri kinh té va co tén trong Sach dé Viét Nam (2007), cu thé Ia 37 loai, thuoc 5 ho
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trong bang 3.20 (trang 91), nhitng loai nay phan b chu yéu & ring nguyén sinh,

ring thu sinh, trang cay bui xen cay go thir sinh, khu vuc quanh ban lang va nuong

riy, day la nhimng dbi twong can wu tién trong viéc xay dung Chuong trinh giam sat.

Ngoai ra, Khu BTTN Pu Ludng c6 nhiéu thén ban sinh sdng do d6 khong thé

tranh dugc nhitng tac dong cua con nguoi 1én SC nhu khai thac st dung tai nguyén

rimg, canh tic nwong ray. Nhin chung 4p luc gia ting dan sd, nhu ciu st dung tai

nguyén 16n di gy ra méi de doa ngay cang nghiém trong 1én HST rimg. Chinh vi

vay can phai c6 Chuong trinh giam sat loai, giam sat SC va nhiing tac dong dén SC

dé biét duogc xu hudng bién dbi hién trang vé dién tich, thanh phan loai. Dya vao

nguén nhan luc, vat luc cua Ban quan ly Khu BTTN Pu Ludng c6 thé thuc hién

Chuong trinh gidm sat loai, gidm sat SC va sy tac dong cua con ngudi voi cac doi

tuong, chi sd giam sat va bién phap giam sat duoc thé hién nhu bang 3.38.

Bang 3.38. Péi twong, cic chi s va bién phap giam sat

Poi twong giam sat

| Chi s6 giam sat

\ Bién phap giam sat

1. Giam sat loai

Poi tugng giam sat 1a nhiing
loai c6 gia tri bao ton: gom 37
loai CC thuoc 5 ho (bang 3.20).
Trong d6 c6 7 loai thugc ho
Lucanidae, 4 loai thudoc ho
Passalidae, 9 loai thudoc ho
Scarabaeidae, 4 loai thudc ho
Coccinellidae va 13 loai thuoc
ho Carabidae.

Noi dung: Giam sat vé sb
luong va kich thudc quan thé
cua cac loai CC.

- Giam séat thanh phan loai,
mat do, tn suat xuat hién va
pham vi phan bé céc loai CC;
- Loai cay thirc an chu yéu
cua loai;

- Cac loai thién dich, céac
mbi de doa nghiém trong
khac va sy thay doi cac moi
de doa ddi véi loai do;

- Xu huéng thay doi lau dai
kich thudc quan thé loai d6

- Piéu tra CC ¢ cac
diém hay 0 tiéu
chuan, cd dién tich
500m>.

- Sir dung bay dén,
bay hd, vot dé diéu
tra, thu thap CC, két
hop thu bat truc tiép
& goc, than cay muc
va dudi dat.

2. Giam sat sinh canh va tac di

oNg Ciia con nguwoi

- P6i twong giam séat la cac
dang SC: Rung nguyén sinh,
reng tha sinh, trang co tha
sinh, quanh ban lang va
nuong ray, trang cay bui xen

- Céc loai loai chi thi cho
tung dang sinh canh;
- S6 luong nguoi tac dong,
hinh thac va muac dd tac
dong dén sinh canh;

- Xéac dinh gia tri chi
thi cua cac loai CC

- Theo doi va danh
gia hién trang Vé
dién tich, tinh hinh
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Doi twgng gidm sat Chi sb giam sat Bién phap giam sat
cay go thi sinh. - Dién tich sinh canh bi tac | quan ly ring.
Noi dung giam sat: Giam sat | dong - Xac dinh nhirng
mic d gy tic dong dén sinh | - S5 lugng cé thé phét hién bi | nhan t6 chu yéu anh
canh va c4c hinh thire tac dong | thu bat. huong dén cong tac
Clia con nguoi. bao ton va PT CC.

Nhu vy trén co so xac dinh duoc dbi tuong, chi s va bién phap giam sat,
chung ta c6 thé biét dugc hién trang, cac mbi de doa va xu hudng thay ddi quén xa CC
tao co s& cho cong tac bao ton va PT bén viing khu hé CC & Khu BTTN Pu Luédng.
3.4.3.2. Bi¢n phép ky thugt 1am sinh

Co s& cua bién phap KTLS 1a tao mai truong sdng, noi cu trt phu hop va tao
ngudn thirc an da dang cho cac loai CC. Nhitng bién phap KTLS tac dong vao Khu
BTTN P0 Luéng, thudc ring dic dung can phai tuan thu theo quy dinh cua Bo
Nong nghiép va Phat trién nong thon. Trén co s két qua nghién cau vé thanh phan,
tinh da dang CC & céc dang SC ciing nhu dic diém tai nguyén ring & Khu BTTN
Pu Ludng va Thong tu sd 29/2018/TT-BNNPTNT ngay 16/11/2018 cua Bo
NN&PTNT, Quy dinh vé céac bién phap 1am sinh [5], ching tdi dé xuat céc bién
phép KTLS ap dung cho tirng SC nham bao ton va PT céc loai CC duge dé xuat bao
t6n & Khu BTTN P Ludng duoc tom tat theo bang 3.39.

Bang 3.39. Pé xuit bién phap ky thuat 1am sinh & cac dang
sinh canh nham bao ton va phat trién canh cing

Sinh Bién phap

Nhom canh cieng dé bi tac don .
canh g debi tie dong ky thuat 1am sinh

1. Rung | Cac loai trong ho Lucanidae, Passlidae, | - Bao vé ring
nguyeén Scarabaeidae, Carabidae. Loai Micraspis | - Khoanh nudi xdc tién tai
sinh discolor ho Coccinellidae. sinh tu nhién

Cac loai Dorcus affinis, Prismognathus | - Bao vé rirng

angularis, Prosopocoilus buddha, P. |- Khoanh nudi xdc tién tai
inquinatus  nigritus,  Serrognathue | sinh ty nhién

platymelus sika ho Lucanidae. Loai|- Khoanh nudi xuc tién tai
Aceraius grandis, Ceracupes arrowi, | sinh ty nhién cé trong bo sung
Leptaulax dentatus ho Passlidae. Cac | - Nud6i dudng ring

loai thudc ho Scarabaeidae va Carabidae. | - Lam giau rung

2. Rung
thr sinh
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Sinh , , , X Le s an Bién pha
cinh Nhom canh cirng de bi tac dong k§ thuat ?émiinh
Loai Onitis virens va Onthophagus
kindermanni ho Scarabaeidae. Loai
3. Trang | Micraspis hirashimai ho Coccinellidae. | - Lam giau ring theo bing
co thur Loai  Chlaenius  bimaculatus, C. | vatheo dam;
sinh circumdatus, Cosmodela virgula Vva | - Trong méi.
Pseudognathaphanus punctilabris ho
Carabidae
Cac loai Dorcus affinis, Prismognathus
angularis, Prosopocoilus  buddha, | - Bao vé ring
4. Tring Serroqnathue \[_)Iatymelus sika h_o -_Khoanh r_uAJéi X,lfIC Fién tévi
cay bui Lucanidae. Loai Ceracupes arrowi, | sinh tu nhién co trong bo
. Leptaulax dentatus ho Passlidae. Cac | sung
Xen cay .. . : . N A
x loai thuoc ho Scarabaeidae trir loai | - Nudi dudng rung
go thur .. . X o <
sinh Chalcosoma atlas. Loai Menochilus | - Lam giau ring theo bang
sexmaculatus, Micraspis discolor va | vatheo dam
Synonycha grandis ho Coccinellidae. Cac | - Trong méi.
loai thudc ho Carabidae.
Loai Pal_ragymno\p_leu_rus m_elan_arlus_ h? - Nuéi dudng rimg
5. Rimng Scarabaelt_jae. .Loal Mlcrz.;\spls hirashimai - LAm giau rimg theo bing
N ho Coccinellidae. Loai Cosmodela | . ,
tre luong . . . . . va theo dam
virgula va Scarites terricola thudc ho
Carabidae.
Cac loai thuoc ho Scarabaeidae. Loai
Menochilus  sexmaculatus, Micraspis
6. Quanh | discolor va Synonycha grandis ho
ban lang | Coccinellidae. Cac loai  Chlaenius | - Tréng méi
vanuong | bimaculatus, C. circumdatus, C. |- Xay dung vuon ho
ray praefectus, C. sericimicans, Colfax
stevensi, Cosmodela virgula,

Trigonotoma chalceola ho Carabidae.

- Bao vé sinh canh cua canh cung

Bién phap nay can dugc thuc hién ¢ cac dang SC 14 rimg nguyén sinh, rimg

th sinh va trang cdy bui xen cdy gb thir sinh nham bao vé méi trudng séng céc 0ai
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trong ho Lucanidae, Passlidae, Scarabaeidae, Carabidae. Cac loai Menochilus
sexmaculatus, Micraspis discolor va Synonycha grandis thudc ho Coccinellidae.

O phan khu bao vé nghiém ngat: gdm cac Tiéu khu: 27, 30, 41, 52, 53, 65,
74, TAA, 75, 84, 96, 250, 251, 252, 254, 257, 258, 259, 261, 262, 263, 268, 270. Ap
dung bién phap bao vé nghi€ém ngéat toan bd di¢n tich rirng va dat rung, xac dinh vi
tri trong diém dé ting cudng tudn tra, kiém tra nhim ngin chin nhiing tac dong tiéu
cuc dén tai nguyén rung, dac bi¢t & cac khu vuc trong diém nhu: thon Pudm xa Pha
L¢, thon Pan, thon M6 xa Phu Xuan, huyén Quan Hoéa; thon Khuyn, thon Hiéu xa
Cb Liing, thon Kit, thén Cao xa Liing Cao, thon Bang, thon Pong Diéng xa Thanh
Son huyén B4 Thude. O phan khu phyc hoi sinh thai: gdm cac Tiéu khu: 96, 115,
136, 145, 156, 158, 264, 269, 271, can bao vé dién tich rung hién c6 ¢ khu vuc nay,
nghiém cAm chit pha ciy rimg, sin bit dong vat rimg.

- Khoanh nudi xic tién tdi sinh tw nhién va khoanh nudi xic tién tdi sinh tw
nhién cé trong bé sung
+ Khoanh nuéi xic tién tdi sinh ti nhién

Trén co s& hién trang rung va dac diém phan bd cta CC, c6 thé ap dung bi¢n
phap nay & SC rimg nguyén sinh va rimg thtr sinh nham bao vé va tao méi trudng
séng thuan loi cho cac loai trong ho Lucanidae, Passlidae, Scarabaeidae, Carabidae.
loai Micraspis discolor ho Coccinellidae. Cu thé trong phan khu bao vé nghiém ngat
noi c6 ciy bui xen cay gb c6 mat do cay tai sinh muyc dich dat chiéu cao trén 0,5m
16n hon 500 cdy/ha, cdy tai sinh muc dich phan bo twong ddi déu trén toan dién tich
hodc ¢6 cac khoang tréng dudi 1000 m®. Bién phap thuc hién 12 bao vé, chong chit
pha cay tai sinh hi¢n co, phong chay va chira chay rung, phat don day leo, cay bui va
chdt bo cdy cong queo, sau bénh, cay phi muc dich; Sua géc chdi va tia b6t chdi x4u,
dé lai mdi gc khong qua 02 chdi va thyc hién vé sinh rimg.

+ Khoanh nudi xiic tién tdi sinh tw nhién c6 trong bo sung

Bién phap nay can 4p dung ¢ SC ring thir sinh, trang cay bui xen ciy gd thir
sinh thudc phan khu phuc hdi sinh thai cia Khu BTTN Pu Ludng nham bao vé va

tao modi truong song phu hop cho cac loai trong ho Lucanidae, Passlidae,
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Scarabaeidae, Carabidae. Cac loai Menochilus sexmaculatus, Micraspis discolor va
Synonycha grandis ho Coccinellidae. Dién tich can 4p dung bién phap nay gém:

Dién tich khong dat tiéu chi thanh rimng do khai thac kiét gom: dién tich c6
cay bui xen cay gb véi mat do cay tai sinh muc dich dat chiéu cao trén 0,5 m tir 100
cay/ha tré 1én, phan bd khong déu, co cac khoang tréng tr 1000 m® dén duéi
3000m?. Bién phap thuc hién la: Bao v¢, chéng chat pha cay tai sinh hi¢n cé va
phong chay, chita chay rung; Phat don day leo, cay bui va chat bé cay cong queo,
sau bénh, cdy phi muc dich; va stra goc chdi, tia bat chdi xau, dé lai mdi gbe khong
qua 2 chdi va thyc hién vé sinh ring;

Di¢n tich sau khai thac c6 ty 1€ che phu dudi 20%, c6 kha nang ty tai sinh
phuc hoi thanh rimg, thuc hién bién phap: chit nhiing cay bi sau bénh, dap gy, cut
ngon va khong duoc khai thac mang trong giai doan khoanh nudi. Loai cay trong bd
sung la cay ban dia, cac loai cay go, ciy da tic dung, cAy lam san ngoai gd nhu:
Vang Tam, Xoan ta, Sén mat, Mun, Thong tre, Vau, L4t hoa, Lim, Ludng. Tiéu
chuén cay gidng: trong bang cdy con c bau, chiéu cao ciy con tir 0,5 m trd 1én;

Piéu tra xac dinh mat do cay tai sinh hién cé dé xac dinh mat do tré)ng bod
sung, dam bao khong qua 800 cay/ha. Phuong thirc trong: Trong theo bang dbi voi
dién tich cay tai sinh phan bd khong déu hoic trong theo dam ddi véi cac khoang trong
16n; hé tréng c6 bé mit hinh vuong, kich thudc hd c6 chidu dai canh 30 cm va chiéu
sau 30 cm trd 1én. Cham soc ciy tai sinh muc dich va cay trong bo sung, trong dim
ciy trong bi chét; 1am co, vun x6i xung quanh gdc ciy trong bd sung theo hinh tron
c6 dudng kinh tir trén 0,6m, thoi gian cham séc 12 6 ndm, trong 3 nim dau sau khi
tré)ng, mdi ndm cham soc it nhat 2 1an, cac ndm sau cham s6¢ moi nim 1 1an.

- Lam giau rung

Bién phap nay dugc ap dung & phan khu phuc hoi sinh thai véi doi tuong la
rimg phuc hoi c6 cdy gd dat chiéu cao tham gia vao tan ring véi sd luong dudi 400
cdy/ha hodc cdy tai sinh muc dich c¢6 chiéu cao trén Im véi s6 luong dudi 500
cay/ha. Cy gb va cdy tai sinh muc dich phan bd khong déu trén toan bd dién tich.
Rung tre nira c6 ty 1€ che phu trén 60% va dudi 200 bui/ha, ap dung bién phap lam
giau rung nhu bang 3.40.
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Béang 3.40. Bién phap lam giau rirng theo bing va theo dam
Lam giau rung theo bang Lam giau rung theo dam

- Dang SC: ring thir sinh, trang co thir sinh, trang ciy bui xen cay go tht sinh va
rieng tre ludng nham tao méi truong séng phu hop cho cac loai Dorcus affinis,
Prismognathus angularis, Prosopocoilus buddha, P. inquinatus nigritus,
Serrognathue platymelus sika ho Lucanidae. Loai Aceraius grandis, Ceracupes
arrowi, Leptaulax dentatus ho Passlidae. Cac loai thudc ho Scarabaeidae,
Carabidae, Coccinellidae.

- Vi tri: Khoang trong c6 dién tich dudi 1000 | - Vi tri: Nhimg khoang trong tir
m? hodc noi cay rimg phan bd khong déu; 1000 m? dén dudi 3000 m?;

- Loai cay tréng: cay ban dia; Sén mat, cc loai Lat, Lim, Mun, Thong tre, Vau,
Lat hoa, Xoan ta, Ludng.

- Tiéu chuan cdy trong: Trong bang cdy con gieo tir hat, c6 bau, chiéu cao ciy
con tir 0,5m trd 1én; Kich thuée hd tréng tir 30 x 30 x 30cm tré 1én;

- Thoi vu tréng: trong vao ddu mua mua thang 7, thang 8.

- Mat d6 trong: t6i da 500 cay/ha, mdi bang trong toi thiéu 1 hang cay;

- Bang trong bo tri theo dudng dong mirc ¢ | - Mat do trong: toi da 500
noi c6 do dc cao trén 25°; & noi dudi 25° bd | cay/ha; vi tri cay trong cach mép
tri bang theo huéng Pong Tay; Chiéu rong | rimg tr 3m dén 4m va cach
bang trong tdi thiéu bang 2/3 chiéu cao tan | nhitng cdy tai sinh muc dich c6
rirng cua bing chira; Phat don ciy trong bing | sdn véi cu ly thich hop, ddm bao
chit nhung d¢é lai cay muyc dich; cho cay trong sinh trudng tot.

- Bang chira: rong tir 6m dén 12m, trong bang
thuc hién céc bién phép phat day leo, cay bui,
chat bo cay cong queo sau bénh, khong lam v&
tAng tan cua bang chira;

- Cham soc rimng: trong 3 nim dau sau khi tréng, cham soc it nhat 2 lan/nam.
Bién phap thuc hién: trong dam, phat day leo, cé dai xam lan trén bang trong,
vun x6i dat xung quanh goc ciy trong theo hinh tron cé dudng kinh tir 0,6 m tré
1én. Tir ndm thi tu trd di dén khi cdy trong dat chiéu cao tir 8 m trd 1én, chim
soc it nhat mdi nam 01 14n, véi cac cong viée chit tia cdy choi, cy tap tai sinh
xam l4n trén bang tréng va cay phi muc dich trong bang chira.

- Nuoi duong rung
Ap dung d6i véi cac dang SC: Rung tht sinh, trang cay bui xen cay gé the
sinh va rung tre ludng ¢ phan khu phuc hoi sinh thai nham bao ton va PT cac loai

Dorcus affinis, Prismognathus angularis, Prosopocoilus buddha, P. inquinatus
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nigritus, Serrognathue platymelus sika ho Lucanidae. Loai Aceraius grandis,
Ceracupes arrowi, Leptaulax dentatus ho Passlidae. Céc loai thudc ho Scarabaeidae
va Carabidae, Coccinellidae.

Déi twong 4p dung 1a rimg phuc hoi c6 ciy gb dat chiéu cao tham gia vao tan
rimg voi sd luong tir 400 cay/ha trd 1én hodc cdy tai sinh muc dich c6 chiéu cao trén
Im véi s6 luong tir 500 cay/ha tro 1én. Cay gd va cdy tai sinh muc dich phan bd
tuong ddi déu trén toan dién tich; Bién phap thuc hién ddi véi rimg gd 1a: phat day
leo, khong phat cay bui, tham tuoi; chdt nhiing cdy cong queo, sdu bénh, dap gay,
cut ngon, gitr lai nhiing cdy sinh truéng khoe manh, ddm bao dd tan che tdi thiéu
0,6. S6 1an chat tir 01 1an dén 02 14n, gitra hai 1an chit cach nhau 3-7 nam. Dbi véi
ring tre nira, thuc hién phat day leo, cAy bui lan 4t tre nira; chit nhiing cay tre nira
cut ngon, dap nat, gia cdi; khong khai thac ming trong thoi gian nudi dudng.

- Trong méi

C6 thé ap dung trang co thi sinh, trang cay bui xen cay gé thi sinh, khu vyc
quanh ban lang va nwong ray ¢ phan khu phuc héi sinh thai Khu BTTN Pu Ludng
nham bao ton va PT nhitng loai thuoc ho Scarabaeidae, Carabidae, Coccinellidae.
boi tuong gém: dién tich dét chua c6 rung, dat tréng; dét ¢ thue bi 13 ¢o thua, lau
lach; dat co cay bui, cay gd rai rac, cay tai sinh muyc dich c6 chiéu cao trén 0,5m véi
sO lwong dudi 100 cay/ha.

No6i dung thuc hién: Chon loai cay: chon cay ban dia c6 phan b6 6 Khu BTTN
Pu Ludng nhu Sén mat, cac loai Lat, Lim, Mun, Kim giao, Thong tre, VAu, Xoan ta,
Ludng. Tiéu chuan cay giéng dem trong: cay gieo tir hat, c6 bau, cao trén 0,5m.

Xt ly thuc bi: phat don thuc bi theo bang hoac theo dam, thyc bi dugc gom
lai timg dai doc theo dudng dong mirc va khong dugc ddt. Khi xir 1y thuc bi phai
chira lai cy gob co san va cay tai sinh muc dich;

Cubc hd, bén phan: cude hd theo hang, kich thude hé trong tir 30 x 30 x
30cm tro 1én, lap hd két hop véi bon 16t trude khi trong;

Phuong thirc trong: trong hdn giao it nhat hai loai ciy tré 1én, theo bang hodc
theo dam; trong thudn loai d6i véi noi co diéu kién lap dia dic thu hodc loai cay wa

sang; mat do trong toi thiéu 500 cay/ha.
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- Phat trién vuon hé

Mot s6 mé hinh phat trién vuon ho trong cac loai rau. Su su, Rau sing,
Muép ding va cdy an qua c6 gia tri Cam, Quyt ban dia & mot s6 xa nhu Co Liing,
Liing Cao, Thanh Lam, Phu Lé... da dat dugc hi€u qua kinh té cao. Do d6 co thé
nhan rong cac md hinh nay trén cac dang SC nhu trang co thu sinh; trang cay bui
xen cdy gb thir sinh; quanh ban lang va nuong riy thudc phan khu phuc hdi sinh
thai va ving dém cua khu bao ton nhim dam bao sinh ké cho cong ddng. Nhu vay
viéc 4p dung cac bién phap KTLS la diéu kién can thiét dé bao ton va PT moi
truong séng cho CC, tang tinh da dang hé thuc vat, tir d6 thyc hién dugc muc tiéu
bao t6n va PT khu hé CC.
3.4.3.3. Bién phap gay nudi mét sé nhém loai canh cing

Co s& cua bién phap nay 1a dua vao dic diém ST, STH, qua trinh phét sinh, PT
va méi quan hé gitra cac loai CC véi thyc vat ring. Két qua nghién ciru dac diém ST,
STH cho thay c6 thé gay nudi mot s6 loai CC c6 gié tri bao ton theo phwong thirc ban
nhan tao nham bao tén va PT nhitng loai c¢d vai trd sinh thai, hoai sinh, chi thi sinh
hoc, nhitng loai ¢ gia tri tham my va gia tri kinh té. Trong pham vi Khu BTTN PU
Lubng c6 thé gay nudi mot sé nhom loai CC: Nhom thudc tong ho Bo hung
(Scarabaoidea) gom céc ho Scarabaeidae, Lucanidae, Passalidae, nhdm Bo chan chay
(Carabidae) va nhém Bo ria (Coccinellidae), trong d6 c6 thé chon mét sb loai dic
trung c6 gid tri bao ton dé gay nudi.

- Péi vé6i nhitng loai thudc tong ho Bo hung (Scarabaoidea) c6 thé gay nudi
theo phuong thirc ban nhan tao nham gia tang s luong nhing ca thé hay nhiing loai
cd gia tri bao ton. K§ thuat nudi: Chon noi c6 sén cay bui, gbc cdy muc 1am chudng
nudi véi dién tich 20-25m?, cao 2-3m, xung quanh va bén trén dugc bao boc boi
luéi mung loai 150 16/cm, chit liéu lu6i bﬁng cudc, cach 1,5m dong 1 coc dé cb
dinh 1u6i chan. Tién hanh thu thap cac lodi CC ¢ pha sau non, pha nhong hay pha
truong thanh cing véi gia thé caa ching, dong thoi trong khu nudi bo sung than cay
dang muc, r5ng rudt dugc thu thap tr rung dé 1am thuc 3n, chd tra ngu, nghi ngoi
va di chuyén ctia CC. C6 thé bo sung thém phan gia stc, qua chudi chin, mun cua

lam thirc an cho CC.
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- Dbi v6i nhém Bo chan chay (Carabidae) va nhdm Bo rua (Coccinellidae)
c6 thé nudi theo phuong thirc ban nhan tao, két hop nudi trong phong thi nghiém dé
xéc dinh chi tiét hon nhitng dac diém ST, STH cua ching, tir d6 c6 thé gia ting mat
d6 quan thé hay nhitng loai mong mudn. Trong phong thi nghiém c6 thé nudi ca thé
cac loai thuéc nhom Bo chan chay va nhom Bo rua trong cac lo nhua, cé bdng gitr
am dudi day lo, miéng bit bang vai man hoic duc 16 nho dé thoang khi. Thirc dn
cung cap cho nhitng loai trong nhém Bo chan chay va Bo ria la sdu non tudi 1, tudi
2 ctia mot s6 loai thuoc bo Canh vay.

Trong qué trinh nudi, dinh ky sau tir 2-3 ngay kiém tra luong thic dn dé bo
sung. Thuong xuyén vé sinh, tao vi tri kin dédo dé con trung 10t xac va dé tring, khi
chung dé trimg co thé thu thap tring dé & vi tri kin ddo an toan hodc cho vao lo
nhua c6 khoan 16 nho va ¢ gia thé trong 1o, tao moi truong thudn loi cho trimg no.
Thuc hién cac bién phap bao vé CC bang cach kiém tra chudng nudi phai dugc kin
dao, phong tranh CC bo ra ngoai hodc cac loai dong vat khac vao trong chudng giy
hai canh cang. Rai voi bot xung quanh chudng nudi phong tranh céac loai kién, gam
nhim gy hai CC. Trong qué trinh nudi cin c6 nhat ky, theo ddi dién bién hang
ngay vé tap tinh, thoi gian phat trién cac pha, thoi gian phat trién cac giai doan cua
sau non, dic diém an, 10t xac... ciia CC.

Nhu vay dé phu hop véi thyc té & Khu BTTN Pu Ludng c6 thé ap dung céc
bién phap bao ton chuyén vi nhu nhan nudi nhitng loai canh cting co gi tri bao ton,
hay ap dung hinh thtrc bao tén nguyén vi bang cac bién phap k¥ thuat 1am sinh, xay
dung chuong trinh gidm sat loai va gidm sat sinh canh. Ngoai cac bién phap trén dé
nang cao hiéu qua trong cong tic bao ton va phat trién cac loai CC c6 gia tri, c6 thé
thuc hién bién phap tuyén truyén gido duc nang cao nhan thic ciia ngudi dan trong
cong tac bao ton, 10ng ghép cac chuong trinh, du 4n, dé tai nghién ctru bao ton, gan
phat trién sinh ké ctia nguoi dan véi phat trién tai nguyén rimg. Tuy vao hién trang,
dién tich cac loai rimg dé ap dung cac bién phap phu hop, coi trong viéc ap dung
tong hop cac bién phap trong d6 ldy bién phap KTLS lam bién phap cha dao trong

cong tac bao ton CC.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Kétluan

1) Két qua & cac dot diéu tra da ghi nhan 171 lodi canh cing va da xac dinh
duoc danh sach gdm 193 loai thudc 146 giéng, 28 ho tai khu bao ton thién nhién Pu
Lubng. Trong d6 bd sung ghi nhan mai cho Khu bao tén thién nhién Pu Ludng 144
loai thudc 25 ho va xac dinh 6 ho chinh véi 122 loai, 88 giéng tai dia diém nghién
ctru. D& xuat 37 loai thudc 5 ho wu tién bao ton va phat trién & Khu bao ton thién nhién
Pu Lubng gém 7 loai ho Lucanidae, 4 loai ho Passalidae, 9 loai ho Scarabaeidae, 4 loai
ho Coccinellidae va 13 loai ho Carabidae.

2) Trong s6 6 sinh canh nghién cau, canh ciang phan bd nhiéu & trang cay bui
xen cay go thir sinh va giam dan theo thi tu sinh canh quanh ban lang va nuong ray,
ring thi sinh, rirng nguyén sinh, ring tre ludng, thap nhat & trang coé tht sinh. Céc
chi s6 da dang & sinh canh trang cay bui xen cdy gd tht sinh cao nhat va thap nhat ¢
sinh canh rimg tre ludng. Chénh léch sb loai theo mua I6n nhét 1a ho Scarabaeidae,
mua mua 1én hon mua kho 6 loai; ho Carabidae va ho Lucanidae chénh nhau khéng
dang ké, cac ho khac khong c6 su chénh 1éch nhau theo mua. S6 loai phan bd & d6 cao
dudi 700m 16n hon & d6 cao trén 700m & ho Scarabaeidae la 3 loai, cua ho
Coccinellidae 1a 1 loai, cac ho khac khong cé su chénh 1éch theo d9 cao.

3) Phén loai Serrognathue platymelus sika co trirmg dai 2,2+0,1mm, sdu non
6 3 tudi o kich thude dai 1an lwot 1a 18+1,5mm, 29£0,5mm va 45+0,9mm, nhong
dai 31+1,7mm, truéng thanh dai 39+1,6mm, rong 13+1,1mm (con céi), dai
48+1,7mm, rong 20+1,5mm (con duc). Trong diéu kién nudi & nhiét do 18,5 —
24°C, am do 82-92% thi strc dé trimg 23-40 qua/cai, chi sd gidi tinh 13 0,46, thoi
gian phat trién ciia trimg trung binh 1a 23,7 ngay, sau non la 315,5 ngay, nhong 1a 41
ngay, truong thanh 1a 45 ngay va vong doi trung binh 1a 425 ngay.

Loai Aceraius grandis co trang dai 2,1 + 0,1 mm. Sau non tudi 1 dai 17 +
1,1mm, réng 3 + 0,4mm. Sang tudi 3, dai 41 + 2,2mm va rong 7 + 1,1mm. Nhong
dai 26 £ 0,9mm, truéng thanh dai TB 50 + 1,5mm, rong TB 15 + 0,8mm (con cai),
dai TB 39 + 1,0mm va rong TB 12 + 1,1mm (con duc). Trong diéu kién nudi & nhiét
d6 18,55 — 24°C, am d6 82-92% thi strc dé trimg 24-36 quéa/cai, chi sd gidi tinh 1a
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0,46, thoi gian phat trién cua tring trung binh 18 ngay, sdu non 61 ngdy, nhong 16
ngay, truong thanh 27 ngay va vong doi trung binh 122 ngay.

4) Pé bao ton va phat trién canh cing c6 hiéu qua, can thuc hién bién phap
nhu x4y dung Chuong trinh giam sat mot sb loai canh ctng co gia tri bao ton, giam
sat sinh canh va tac dong cia con nguoi. Thuc hién bién phap k¥ thuat lam sinh nhu
béo vé sinh canh, khoanh nudi xtc tién tai sinh ty nhién, khoanh nuéi xuc tién tai
sinh ty nhién c6 trong bod sung, nudi dudng rimg, 1am giau rimg, trong maéi rimg va
phat trién vuon ho. Nhan nudi ban nhéan tao két hop nudi trong phong thi nghiém
mot s6 loai canh ctng c6 gia tri bao ton thudc cac ho Scarabaeidae, Lucanidae,
Passalidae, Carabidae va Coccinellidae.

2. Kién nghi

- Két qua nghién ctu luan an 1a huéng dan cu thé cé thé duoc st dung phuc
vu cOng tac 1ap quy hoach, ké hoach bao tén canh cing & Khu BTTN P0 Luéng.

- Can tiép tuc nghién ctru va gy nudi dé xac dinh dic diém sinh hoc, sinh théi
hoc mot sb loai canh cimg c6 gia tri bao ton thudc cac ho Scarabaeidae, Lucanidae,
Passalidae, Carabidae va Coccinellidae ¢ ca diéu kién ban tu nhién va trong phong
thi nghiém.

- Tiép tuc nghién cau, p dung cac bién phéap k¥ thuat 1am sinh dac biét Ia bién
phap nu6i dudng, lam giau ring ¢ cac dang sinh canh rung thir sinh, trang cé thi sinh,
trang cdy bui xen cdy gd thir sinh va ring tre ludng nham tao mdi trudng séng phu

hop cho canh cing.
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Phu luc 01. Piic diém céc sinh canh trong khu vure nghién ctru

Sinh | B cao ]gilcerI]l Pic diém kiéu sinh canh Thye vat uu the D¢ tan che
canh (m) (ha) phu/da me (%)
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8.512,43 | d¢i, it bi tdc dong trén d4 voi Thong nang (Dacrycarpus imbricatus),
- Rung kin thuong xanh cay la rong | Bi tat (Pistacia weinmanifolia),
mua mua nhiét déi it bi tic dong | Cong ndi (Calophyllum balansae),
trén dat feralit phét trien (PT) tir d4 | Son tra (Eriobotrya bengalensis),
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700 Thich bic bo (Acer tonkinense), 95
Da cac loai Ficus spp,
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sinh D¢ xanh (Lithocarpus pseudosundaicus),
Gibi lang (Michelia foveolata),
Dé tiing soc trang (Amentotaxus argotaenia),
Kim giao (Nageia wallichiana).
Rung kin thuong xanh cdy 1a rong | Cho nhai (Anogeissus acuminate),
mua mua nhiét doi it bi tac dong | Nghién (Excentrodendron hsienmu),
<700 | 292,87 | trén dét feralit PT tir da voi Sang (Pometia pinnata), 100
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ludn 3 én lieu: Rt 0 5
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Luong (Dendrocalamus spp
6. Cay 4n qua: Hong bi (Clausena sp), Oi
Quanh (Psidium guava).
5 Y AL = 5 + A A X + A H -
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Phu luc 02. Théng ké thanh phan loai ciia 6 ho chinh
theo sinh canh tai Khu BTTN Pu Ludng

Sinh canh Taxon Ca CeTén gg Cén(l;lj l'mgLu Sc Z(“?:gg
1. Rirng nguyén sinh Giér-lg o ! > ! > 10 >
Loai 22 | 10 | 5 7 7 | 26 77
Giéng | 16 | 19 3 9 4 23 74
2. Rirng thir sinh =
Loai 23 | 24 | 3 | 10 | 5 | 33 98
3. Trang cé thir sinh Giong 0 10 ° > 0 L 42
Loai 12 | 13 | 7 5 0 | 20 57
4. Trang cay buixen |Giong | 16 | 16 | 9 | 11 | 4 | 24 80
cay go thir sinh Loai 23 | 22 | 12| 12| 4 | 3 | 109
5. Rirmg tre ludng Giong | 7 | 19 | 5 | 12 | 0 9 52
Loai 9 | 25 | 5 | 13 | 0 | 12 64
6.Quanhbanlang |Giéng | 10 | 18 | 10 | 13 | 0 | 24 75
va nwong ray Loai 17 24 15 14 0 35 105
S6 gibng, loai chung | Giong | 16 | 19 | 10 | 13 | 5 | 25 88
& 6 sinh canh Loai 23 | 25 | 16 | 14 | 7 | 37 122

Ghi cha: Ca: ho Carabidae; Ce: ho Cerambycidae; Co: ho Coccinellidae;
Cu: ho Curculionidae; Lu: hoLucanidae va Sc: ho Scarabaeidae




Phu luc 03. Thdng ké thanh phan loai 6 ho chinh

theo mua & cac sinh canh

Loai Gibng
| S I I S R I 5
Sinh canh Mua So % so o o R So % so x £
lwgng | voi 6 V?' tong lwgng | vo6i 6 t(.)? g 59
ho s0 loai & ho giong ¢
: KVNC : KVNC
Rirng nguyén Mua 50 41,0 25,91 39 45,5 27,4
sinh Kho 31 25,4 16,06 24 26,1 15,75
Rirng thir sinh Mua 68 55,7 35,23 55 62,5 37,67
Khé 45 36,9 23,32 41 46,6 28,08
Tring cb thir sinh Mua 30 24,6 15,54 23 26,1 15,75
Khé 16 13,1 8,29 13 14,8 8,9
Trang cAy bui xen | Mua 80 65,6 41,45 64 72,7 43,84
ciy gb thit sinh Kho 55 45,1 28,5 45 51,1 30,82
Rirng tre lubng Mua 37 30,3 19,17 31 35,2 21,23
Khé 27 22,1 13,99 23 26,1 15,75
Quanh ban lang Mua 77 63,1 39,9 57 64,8 39,04
va nwong riy Kho 57 46,7 29,53 42 47,7 28,77
Ca 6 sinh canh 122 100 63,21 88 100 60,27
Phu luc 04. S6 gidng ciia 6 ho chinh theo mua é cac sinh canh
) . . Tén ho canh cirng Tong
Sinh canh MU e T Ce [ Co | Cu | Lul| Sc | cong
Rirng nguyén sinh Mua 13 1 3 2 5 15 39
(SC1) Khé 9 1 1 4 9 24
. o Mua 13 12 1 4 4 21 55
Rimg thirsinh S€2) i 113 [ 12 | 1 | 3 | 2 | 10| a1
Trang cé tha sinh Mua 5 4 0 0 10 23
(SC3) Khé 5 1 4 0 0 3 13
Trang cay bui xen cdy | Mua 14 11 7 6 4 22 64
go thir sinh(SC4) Kho 11 9 7 6 1 | 11 45
. U3 Mua 3 13 3 7 0 5 31
Rirng tre luong (SC5) Kho 1 10 3 5 0 3 3
Quanh ban lang va Mua 9 12 8 7 0 22 58
nuwong ray (SC6) Khd 5 10 8 7 0 | 12 42

Ghi cht: Ca: ho Carabidae; Ce: ho Cerambycidae; Co: ho Coccinellidae;
Cu: ho Curculionidae; Lu: hoLucanidae va Sc: ho Scarabaeidae




Phu luc 05. S6 loai ciia sau ho canh cirng theo mlia & céc sinh canh

) ) . Tén ho canh cirng Tong

Sinh canh Mua Ca | Ce | Co | Cu Lu Sc cong
Rirng nguyén sinh Mua 16 1 3 2 7 21 50
(SC1) Kho 11 1 1 6 12 31
Rirng thir sinh Mua 16 14 1 4 5 28 68
(SC2) Kho 14 13 1 3 2 12 45
Trang co thw Mua 6 5 0 0 15 30
sinh(SC3) Kho 5 1 5 0 0 5 16
Trang cay bui xen Mua 17 12 10 6 4 31 80
((:gég)" thir sinh Ko | 12 | 12 | 10 | 6 | 1 | 15 | 55
Rurng tre Mua 16 3 8 0 7 37
ludong(SC5) Kho 1 13 3 7 0 27
Quanh ban langva | Mua 11 15 13 8 0 30 77
nwong ray(SC6) Kho 7 11 13 8 0 18 57

Ghi chu: Ca: ho Carabidae; Ce: ho Cerambycidae; Co: ho Coccinellidae;

Cu: ho Curculionidae; Lu: ho Lucanidae va Sc: ho Scarabaeidae




Phu luc 06. Gia tri chi thi va phat hién cac dang sinh canh

Ho Simh canh | ¢~ | 55 | sc3 | sc4a|scs | sce
Carabidae — Ho chan chay

Brachinus sp. 52.45 | 12.65 | 16.84 | 10.56 | 0.00 | 4.68
Carabus nemoralis Mueller, 1764 72.43 | 12.86 | 0.00 | 24.29 | 0.00 | 0.00
Catascopus mirabilis Bates, 1892 71.24 | 21.54 | 0.00 | 15.24 | 0.00 | 0.00
Chlaenius bimaculatus Dejean, 1826 | 71.25 | 15.38 | 28.85 | 28.85 | 0.00 | 15.38
Chlaenius circumdatus Dejean, 1826 | 24.36 | 9.23 | 56.47 | 17.69 | 0.00 | 4.23
Chlaenius praefectus Bates 1873 453 | 7454 | 0.00 | 12.00 | 0.00 | 8.43
Chlaenius sericimicans Chaudoir 76.36 | 12.87 | 0.00 | 6.45 | 0.00 | 17.38
Colfax stevensi Andrewes 21.32 | 15.00 | 0.00 | 52.50 | 0.00 | 14.65
Cosmodela virgula Fleux 15.35 | 51.23 | 16.67 | 6.67 | 4.36 | 9.12
Craspedophorus sp 75.34 | 17.20 | 0.00 | 853 | 0.00 | 11.45
Heptodonta ferrarii Gestro. 1893 21.45 | 1256 | 0.00 | 72.67 | 0.00 | 0.00
Morionidius charon Andrewes 76.34 | 23.50 | 0.00 | 15.34 | 0.00 | 0.00
Oodes sp 0.00 | 1550 | 0.00 | 26.43 | 0.00 | 71.40
Pseudognathaphanus

punctilgbris V&S_Macl_eay’ L85 60.00 | 13.24 | 21.45 | 8.43 | 0.00 | 0.00
Scarites terricola Bonelli, 1813 51.35 | 24.45 | 0.00 | 16.40 | 12.24 | 0.00
Trichotichnus sp 5769 | 23.35| 1.92 | 962 | 192 | 1253
Trigonotoma chalceola Bate 7.22 | 7424 | 0.00 | 25.00 | 0.00 | 8.24
Cerambycidae

Aeolesthes induta Newman, 1842 0.00 | 896 | 0.00 | 12.67 | 71.23 | 14.87
Agelasta tonkinea Pic, 1925 0.00 | 14.64 | 18.52 | 14.81 | 51.64 | 18.52
Agelasta bifasciana White, 1858 0.00 | 0.00 | 0.00 |12.54 | 76.68 | 17.75
Apomecyna saltator Fabricius, 1787 0.00 | 13.24 | 0.00 | 15.23 | 27.43 | 52.54
Batocera rubus Linnaeus 0.00 | 50.46 | 0.00 | 15.45 | 15.46 | 21.65
Batocera rufomaculata Degeer, 1775 0.00 | 8,50 | 10.23 | 0.00 | 70.64 | 12.65
Cyriopalus wallacei Pascoe, 1869 0.00 | 73.87 | 0.00 | 0.00 | 18.69 | 12.87
%’ggs’the”es granulosus Thomson, 0.00 | 19.43 | 0.00 | 9.35 | 71.86 | 15.76
Dorysthenes walkeri Waterhouse 1984 | 0.00 | 15.79 | 0.00 | 11.50 | 15.76 | 70.18
Lamiinoce sp 9.24 | 7356 | 0.00 | 4.36 | 13.09 | 8.54
Macrochenus isabellinus 0.00 | 81.36 | 0.00 | 16.70 | 7.35 | 8.35
Pharsalia subgemmata Thomson, 0.00 | 7035 | 0.00 | 0.00 | 1564 | 16.46

1857




Sinh canh

Ho SC1|SC2|SC3|SC4|SC5 | SC6
Pseudopachydissus tamdaoensis 000 | 25.00 | 0.00 | 923 | 5087 | 14.78
Hayashi, 1992

Pterolophia annulata Chevrolat, 1845 | 0.00 | 10.00 | 5.00 | 14.00 | 52.50 | 20.00
Sthenias grisator Fabricius, 1787 0.00 | 19.87 | 0.00 | 15.69 | 75.00 | 0.00
Xylorhiza adusta Wiedemann, 1819 0.00 | 24.00 | 4.80 | 50.40 | 11.60 | 9.46
Coccinellidae — Ho bo rua

Brumoides septentrionis hogei 10.67 | 0.00 | 0.00 | 19.78 | 0.00 | 73.46
Curinus coeruleus 0.00 | 0.00 | 75.45 | 0.00 | 0.00 | 23.76
Cycloneda conjugata 0.00 | 0.00 | 13.79 | 25.67 | 19.46 | 54.00
Cycloneda sp. 11.48 | 52.78 | 0.00 | 23.46 | 0.00 | 18.60
Epilachna admirabilis Crotch, 1874 0.00 | 0.00 | 0.00 | 25.73 | 0.00 | 74.87
Epilachna sp 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |89.75
Henosepilachna elaterii Rossi, 1794 0.00 | 0.00 | 0.00 | 26.42 | 0.00 | 74.78
H. septima Dieke 0.00 | 0.00 | 15.00 | 8.53 | 16.76 | 73.33
H. subfasciata Weise, 1923 0.00 | 0.00 | 0.00 | 24.12 | 0.00 | 76.78
Henosepilachna . 0.00 | 0.00 | 71.23 | 0.00 | 0.00 | 28.57
vigintioctopunctata Fabricius

%%nlochllus sexmaculatus Fabricius, 0.00 | 000 | 000 | 7542 | 0.00 | 25.76
Micraspis discolor Fabricius 9.56 | 0.00 | 0.00 | 23.47 | 0.00 | 73.43
Micraspis hirashimai Sasaji 0.00 | 0.00 | 77.57 | 0.00 | 21.63 | 0.00
Synonycha grandis Thunberg 0.00 | 0.00 | 0.00 | 74.97 | 0.00 | 26.53
Curculionidae 0

Cyrtotr-achelus buqueti Guerin- 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 7667 | 23.93
Meneville

%/%otrachelus longimanus Fabricius, 000 | 000 | 0.00 | 846 | 74.85 | 18.64
T;’gzomeces squamosus Fabricius, 0.00 | 14.65 | 25.00 | 35.00 | 21.45 | 5.25
Mecinus pyraster Herbst, 1795 0.00 | 13.67 | 0.00 | 18.43 | 17.86 | 54.00
Mimophilus tragicus Faust, 1894 14.78 | 11.43 | 0.00 | 15.86 | 52.56 | 17.35
'i’;%zonycms punctumalbum Herbst, | 455 | 900 | 0.00 | 78.35 | 11.46 | 17.53
Odoiporus longicollis Oliver, 1807 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 75.86 | 24.54
Pissodes sp. 9.64 | 1357 | 0.00 | 11.46 | 0.00 | 75.87
Rhynchophorus ferrugineus Olivier, 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 7697 | 2553

1790




Sinh canh

Ho SC1|SC2|SC3|SC4|SC5 | SC6
Sibalinus gigas Fabricius, 1801 0.00 | 72.35 | 0.00 | 8.65 | 21.17 | 9.02
Lucanidae —Ho cip kim

Dorcus affinis Pouillaude, 1913 76.35 | 12.67 | 0.00 | 15.86 | 0.00 | 0.00
Odontolabis dalmanni intermedia Van 9956 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
de Poll, 1889 ' ' ' ' ' '
Té’;sArfnognathus angularis Waterhouse, 2846 | 1448 | 000 | 9.76 | 0.00 | 0.00
Prosopocoilus buddha buddha Hope, 1 7745 | 17.46 | 0.00 | 7.61 | 000 | 0.00
Prosopocoilus confucius Hope, 1842 | 99.89 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Prosopocoilus inquinatus nigritus 78.96 | 2174 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
Boileau, 1905 ' ' ' ' ' '
ig%’gnath“e platymelus sika Krieshe, | 7, 55 | 14 46 | 0.00 | 11.35 | 0.00 | 0.00
Scarababidae — Ho bg hung 0

Adoretus sinicus Burmeister, 1855 0.00 | 57.14 | 11.64 | 25.40 | 0.00 | 15.42
Allissonotum sp. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 73.53 | 0.00 | 25.75
Anomala antiqua Gyllenhal, 1817 15.86 | 53.23 | 16.16 | 11.65 | 0.00 | 12.53
Anomala cupripes Hope, 1839 0.00 | 0.00 | 0.00 | 12.53 | 16.86 | 72.64
Apogonia sp. 10.65 | 9.68 | 3.31 | 8.69 | 0.00 | 71.89
Blabephorus pinguis Fairmaire, 1898 | 12.53 | 11.64 | 0.00 | 853 | 0.00 | 74.96
Campsiura nigripennis sumatrana 0.00 | 75.42 | 000 | 11.64 | 0.00 | 1557
Legrand, 2012 ' ' ' ' ' '
Catharsius molossus Linnaeus, 1758 62.07 | 13.65 | 0.00 | 10.64 | 0.00 | 16.85
Chalcosoma atlas Linnaeus, 1758 76.53 | 11.53 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 18.53
Copris iris Sharp, 1875 64.80 | 11.80 | 0.00 | 19.20 | 0.00 | 13.20
Eggg"e”rus chinensis Faldermann, | oy | 1564 | 0.00 | 18.35 | 0.00 | 72.86
Glycyphana nepalensis Kraatz, 1894 7497 | 1450 | 0.00 | 1257 | 853 | 0.00
Holotrichia pinguis Fairmaire, 1904 56.57 | 11.74 | 5.14 | 14.64 | 0.00 | 17.46
Holotrichia sp. 27.10 | 23.23 | 581 | 19.35| 581 | 27.10
Holotrichia lata Brenske, 1892 0.00 | 18.54 | 0.00 | 20.64 | 17.05 | 50.42
Kibakoganea opaca Muramoto, 1993 | 0.00 | 51.64 | 15.38 | 8.46 | 0.00 | 26.35
Maladera sp.1 0.00 | 0.00 | 52.35| 11.50 | 15.75 | 24.63
Maladera sp.2 0.00 | 0.00 |16.85| 11.54 | 9.53 | 75.00
Onitis virens Lansberge, 1875 50.65 | 11.56 | 18.64 | 17.05 | 0.00 | 12.57
Onthophagus kindermanni Harold, 50.43 | 8.53 | 15.38 | 9.45 | 0.00 | 23.56




Sinh canh | ¢~ |\ 509 | sc3 | sca | scs

SC6

female

Ho

1877

?;g?;’phagusse”'c“'us (Fabricius, 2053 | 15.13 | 0.00 | 2354 | 0.00 | 50.42

Onthophagus sp. 18.57 | 14.29 | 52.75| 8.53| 0.00| 11.54

Onthophagus tragus (Fabricius, 1792) | 16.54 | 11.68 | 50.58 | 15.86 | 0.00 | 10.46

Oryctes rhinoceros Linnaeus, 1758 57.14 | 14.65 | 0.00 | 12.24 | 0.00 | 21.32

Paragymnopleurus melanarius

Harold. 1867 18.57 | 17.14 | 0.00 | 12.64 | 8.45 | 51.85

Popillia mutans Newman, 1838 53.75 | 12.64 | 0.00 | 19.54 | 0.00 | 16.86

Popillia quadriguttata Fabricius 70.53 | 23.53 | 0.00 | 11.64 | 0.00 | 0.00

Protaetia fusca (Herbst, 1790) 74.67 | 8.42 | 9.38 | 9.38 | 0.00 | 14.06

E;gtf;e“amo”o morio (Fabricius, 54.00 | 16.75 | 18.00 | 6.00 | 0.00 | 11.64
h .

Sophrops sp 0.00 | 15.47 | 0.00 | 70.53 | 0.00 | 11.56

Thaumastopeus shangaicus Neervoort

Van De Poll. 1886 0.00 | 65.22 | 9.24 | 12.98 | 0.00 | 16.73

Xylotrupes gideon (Linnaeus, 1767) | 1564 | 17.42 | 0.00 | 15.54 | 0.00 | 52.84

Phu luc 07: So lwgng sau non phan loai Serrognathue platymelus sika
Ira chon loai thirc an ¢ cac thi nghiém (%)

Thi Ty 1€ sdu non lua chon loai thirc dn (%)
nghiém | _, x
Lanlap | ¢5 froi Go Qui chudi chin | Phan gia suc
dang muc
bK 1 1 2 22 4 2
2 4 20 5 1
3 4 19 5 2
bK 2 1 3 21 5 1
2 5.0 19.0 5.0 1
3 4.0 19.0 5.0 2
bK 3 1 5 17 7 1
2 4.0 19.0 6.0 1
3 4.0 20.0 6.0 0




Phu luc 08: S6 lwong trweéng thanh phan loai Serrognathue platymelus sika
lIua chon loai thirc dn & cac thi nghiém (%)

Thi Ty 1€ truwdéng thanh lwa chon loai thirc an (%)
nghi¢m Lan liap x x .
: Go twoi Go muc Qud chuoi chin | Phan gia suc
bK 1 1 5 19 6 0
2 6 20 4 0
3 6 18 6 0
bK 2 1 6 21 3 0
2 7.0 18.0 5.0 0
3 6.0 19.0 5.0 0
bK 3 1 6 18 6 0
2 8.0 18.0 4.0 0
3 7.0 18.0 5.0 0

Phu luc 09: S6 lwgng sau non phan loai Serrognathue platymelus sika 1t xac
& cac thoi diem trong ngay

Thoi diém PK 1 PpK 2 PK 3
theo doi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
8:00 — 11:00 16 | 14 | 12 | 14 | 13 | 12 | 13 | 12 | 12
11:00 — 14:00 7 8 7 7 8 6 9 7 8
14:00 — 17:00 1 3 4 2 3 5 3 4 4
17:00 — 20:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20:00 — 23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 — 2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 — 5:00 0 1 2 2 2 2 1 2 1
5:00 — 8:00 6 4 5 5 4 5 4 5 5




Phu luc 10: S6 lwong sau non phan loai Serrognathue platymelus sika kiém :in

tai cac thoi diém trong ngay

Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo ddi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
8:00 — 11:00 15 | 14 | 13 | 14 | 13 | 13 | 14 | 14 | 13
11:00 — 14:00 13 | 11 | 10 9 9 8 9 7 10
14:00-17:00 | 11 9 8 7 6 6 5 5 6
17:00 — 20:00 8 6 5 5 6 6 6 2 7
20:00 — 23:00 5 3 2 2 2 3 2 1 3
23:00 — 2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 - 5:00 2 2 1 2 2 2 2 2 3
5:00 — 8:00 9 7 6 6 5 5 5 4 6
Phu luc 11: Theo doi trwéng thanh Serrognathue platymelus sika
kiém an tai cac thoi dieém trong ngay
Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo ddi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
8:00 — 11:00 3 4 4 4
11:00 — 14:00 1 3 3
14:00 — 17:00 2 2 3
17:00 — 20:00 4 6 6
20:00 — 23:00 16 14 | 15 14 | 13 14 | 14 | 15 15
23:00 — 2:00 14 | 13 | 14 | 11 9 0 | 11 | 11 | 12
2:00 - 5:00 6 5 4 6 6 6 5
5:00 — 8:00 4 2 3 3 2 2 3




Phu luc 12: Theo déi trweéng thanh Serrognathue platymelus sika

giao phdi tai cac thoi diém trong ngay

Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo ddi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
8:00 — 11:00 2 2 2 2 0 1 1 1
11:00 — 14:00 0 0 0 0 0 0 0 0
14:00 — 17:00 1 1 2 1 2 2 2 4
17:00 —20:00 | 12 9 11 8 10 9 10 9 8
20:00 - 23:00 | 10 8 8 9 8 8 8 9 9
23:00 — 2:00 5 5 6 4 6 6 5 4
2:00 — 5:00 3 2 2 3 3 2 2 3
5:00 — 8:00 2 1 1 2 2 1 2 1
Phu luc 13: Theo doi trwéng thanh loai Serrognathue platymelus sika
giao phoi tai cac thoi diém trong ngay
Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo ddi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
8:00 — 11:00 2 2 1 2 2 2 2 3
11:00 — 14:00 2 1 2 2 2 3 1
14:00 — 17:00 0 1 0 2 3 4 3
17:00 — 20:00 3 3 4 5 5 6 4
20:00-23:00 | 12 13 12 11 15 12 9 9 8
23:00 — 2:00 5 4 5 5 5 5 S 3 7
2:00 - 5:00 4 3 3 4 0 2 2 3 2
5:00 — 8:00 3 3 4 4 2 0 2 0 2




Phu luc 14: Thoi gian phat trién cic pha, vong doi
phéan loai Serrognathue platymelus sika

Thoi gian phat trién & cic thi nghiém

Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3

theo doi 11 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
Tring 23 | 20 | 19 | 22 | 23 | 27 | 25 | 28 | 26
Au tring tudi 1 102 | 94 | 96 | 113 | 99 | 107 | 114 | 112 | 117
Au tring tudi 2 92 | 95 | 98 | 106 | 98 | 97 | 102 | 97 | 109
Au tring tudi 3 102 | 107 | 109 | 115 | 107 | 110 | 119 | 109 | 114
Nhong 37 | 36 | 42 | 39 | 41 | 45 | 42 | 45 | 43
TG trudc dé trimg | 42 | 39 | 43 | 45 | 47 | 47 | 485 | 49 | 46
Thoi gian vong doi | 398 | 391 | 407 | 440 | 415 | 433 | 4505 | 440 | 455

Phu luc 15: Kha ning dé tring cia Serrognathue platymelus sika (Dot 1)
Ngay theo doi/ SO trimg 1 TT dé 2 X
i | ST Vo[ v ] wi | Tong | TBingay
1 4 5 4 4 3 0 20 3.33
2 6 5 5 3 2 21 4.20
3 6 2 2 4 0 14 2.80
4 5 4 3 4 3 2 21 3.50
5 5 5 3 2 2 17 3.40
6 6 7 2 3 2 20 4.00
7 5 5 2 2 3 2 19 3.17
8 5 4 2 2 3 16 3.20
9 4 5 4 2 2 17 3.40
10 5 6 4 2 0 17 3.40
11 6 4 3 2 2 2 19 3.17
12 6 5 4 3 3 21 4.20
13 6 5 2 2 2 17 3.40
14 5 3 3 3 2 2 18 3.00
15 6 4 3 3 0 0 16 2.67
16 5 3 4 3 0 15 3.00
17 7 5 3 3 0 18 3.60
18 3 3 2 3 2 0 13 2.17
19 7 5 6 3 0 21 4.20
20 7 5 3 3 0 0 18 3.00
21 4 5 3 0 0 0 12 2.00
22 4 5 2 4 2 0 17 2.83
23 7 4 3 2 3 2 21 3.50
24 5 3 2 4 2 16 3.20
25 4 4 2 2 3 15 3.00
26 6 5 3 2 3 2 21 3.50




27 5 4 2 2 0 0 13 2.17
28 4 5 3 2 0 14 2.80
29 5 4 3 2 0 0 14 2.33
30 3 4 3 3 2 2 17 2.83

Phu luc 16: Kha ning dé trirng cia trwéng thanh S. platymelus sika (Pot 2)

. Ngay theo do1/ SO tring 1 TT dé 2 .
TT cai i g“y T IVg v Vi Tong | TB/ngay
1 4 3 4 2 2 0 15 2.50
2 5 4 3 3 2 2 19 3.17
3 3 4 3 2 0 12 2.40
4 4 4 2 3 0 0 13 2.17
5 5 3 3 2 2 15 3.00
6 4 5 4 2 2 2 19 3.17
7 5 5 4 2 0 0 16 2.67
8 4 4 2 2 3 15 3.00
9 5 5 3 2 0 15 3.00
10 6 3 3 0 0 12 2.40
11 4 4 2 2 2 2 16 2.67
12 5 3 3 3 2 16 3.20
13 5 4 3 2 2 0 16 2.67
14 5 6 3 3 2 0 19 3.17
15 4 3 3 3 0 0 13 2.17
16 3 3 2 2 2 2 14 2.33
17 3 5 4 3 0 15 3.00
18 3 3 2 2 1 0 11 1.83
19 3 6 5 3 2 19 3.80
20 4 5 3 3 0 0 15 2.50
21 3 4 3 2 2 2 16 2.67
22 4 3 2 4 2 0 15 2.50
23 4 4 3 3 0 0 14 2.33
24 5 3 2 2 2 2 16 2.67
25 4 4 2 2 2 14 2.80
26 5 3 4 3 0 0 15 2.50
27 4 4 3 3 2 0 16 2.67
28 5 4 3 2 2 2 18 3.00
29 3 3 2 2 2 0 12 2.00
30 4 4 3 3 0 0 14 2.33




Phu luc 17: Thoi gian bit diu dé dén khi chét
phan loai Serrognathue platymelus sika

Thoi gian tir lic bat dau dé trimg dén khi chét
TT (ngay)
bK1 DK 2 DK 3
1 12 13 16
2 15 17 20
3 11 16 17
4 14 15 14
3 15 16 17
6 13 14 19
7 16 15 14
8 14 15 17
9 18 17 18
10 16 19 19
11 17 14 18
12 18 19 19
13 20 18 13
14 18 20 22
15 19 18 15
16 20 17 17
17 15 18 13
18 14 17 18
19 17 14 15
20 15 17 14
21 16 17 16
22 17 19 17
23 17 16 21
24 18 19 18
25 15 16 17
26 17 18 16
27 21 20 18
28 20 17 19
29 19 18 16
30 18 15 19
B 16.5 16.80 17.07




Phu luc 18: S6 c4 thé loai Serrognathue platymelus sika

sau cac pha phat duc

S6 c4 thé theo déi PK 1 PK 2 PK 3
S6 tring theo ddi (qua) 110 115 110
So luong au trung tudi 1 87 03 96
S6 luong 4u trung tudi 2 78 84 87
SO lugng au trung tuoi 3 69 77 82
S6 luong nhong 64 68 73
S6 ¢4 thé trudng thanh 58 63 65

Phu luc 19: So sau non Aceraius grandis lwra chon loai thirc éin
¢ cac thi nghiém

Thi nghiém " Ty 1€ sau non lwra chon loai thirc an (%)

Lan - e A

< x . 5 Qud chuoi Phén

lap Go twoi Go muc . L

chin gia suc

I 1 4 22 3 1
2 4 20 5 1
3 5 21 4 0
I 1 3 21 4 2
2 5.0 20.0 5.0 0
3 3.0 21.0 5.0 1
i 1 5 20 5 0
2 4.0 19.0 6.0 1
3 5.0 19.0 6.0 0

Phu luc 20: So lwong trwéng thanh loai Aceraius grandis lwa chon
loai thirc dn & cic thi nghiém

Thi Ty 1€ sau non lwa chon loai thirc in (%)

nghiém A 1 x A

SRR I Lnwp | os p Go Oui chudi chin | 7"
ang muc gia suc

I 1 4 20 6 0

2 6 19 3) 0

3 5 19 6 0

] 1 4 20 6 0

2 6.0 17.0 7.0 0

3 5.0 19.0 6.0 0

11 1 5 17 8 0

2 6.0 18.0 6.0 0

3 7.0 17.0 6.0 0




Phu luc 21: Theo d&i sdu non loai Aceraius grandis 1t xac
& cac thoi diem trong ngay

Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo ddi L1 | L2 [ 3 | 1 [ 2w L] .Ls
8:00 — 11:00 5 ) 13 | 14 | 13 | 13 | 12 | 14 | 13 | 13
11:00 — 14:00 7 9 7 8 9 7 7 6 7
14:00 — 17:00 2 3 3 2 2 5 3 4 4
17:00—-20:00 | O 1 1 1 1 0 2 0 0
20:00 — 23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 — 2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 — 5:00 1 1 2 2 2 2 1 2 2
5:00 — 8:00 5 3 3 4 3 4 3 5 4
Phu luc 22: Theo ddi au tring loai Aceraius grandis kiém in
& cac thoi diem trong ngay
Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo dbi L1 | 2] 3|1 |2l r]lLs
8:00 — 11:00 14 1 93 | 27 | 15 | 14 | 15 | 14 | 17 | 19
11:00 — 14:00 8 7 8 7 7 8 6 9 8
14:00 — 17:00 7 7 6 8 7 8 6 4 5
17:00 — 20:00 4 5 4 3 2 3 3 3 4
20:00 — 23:00 2 1 0 2 2 0 2 3 4
23:00 — 2:00 0 1 0 0 0 2 2 0 0
2:00 — 5:00 2 2 2 1 2 2 3 2 2
5:00 — 8:00 7 5 6 6 5 4 5 4 7
Phu luc 23: Theo ddi trudng thanh loai Aceraius grandis kieém n
¢ cac thoi diem trong ngay
Thoi diém PK 1 PK 2 PK 3
theo dbi L1 | L2 | 3| 1 | 2] 3| 1| L2 L3
8:00 — 11:00 6 5 6 5 4 5 6 5 |5
11:00 — 14:00 3 4 4 4 3 3 5 3 |5
14:00 — 17:00 4 4 3 3 3 5 4 5 | 5
17:00—20:00 | 10 9 7 9 7 8 8 8 | 7
20:00-23:00 | 12 | 13 | 13 | 11 | 12 | 112 | 11 | 10 |12
23:00 — 2:00 7 6 7 6 5 6 5 5 | 4
2:00 — 5:00 3 3 5 4 4 5 3 4 | 4
5:00 — 8:00 4 5 5 6 5 5 4 3 |5




Phu luc 24: Theo doi trwéng thanh loai Aceraius grandis giao phoi
& cac thoi diem trong ngay

PK 1 PK 2 PK 3
Thoi diém L
theo dbi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 |2]L3
8:00 — 11:00 0 0 2 0 1 0 L1212
11:00 - 14:00 | O 0 0 0 0 0 0 1o 1
14:00-17:00 | 2 3 1 3 2 2 2 111 2
17:00-20:00 | 13 | 11 1 90 | 11 | 10 | 12 9 19 10
20:00 - 23:00 | 8 8 7 8 9 8 8 |7 8
23:00 — 2:00 3 4 5 4 3 4 4 15| 3
2:00 — 5:00 2 2 3 2 3 2 3 3] 2
5:00 — 8:00 2 2 2 2 2 2 3 [3] 2

Phu luc 25: Theo doi trwéng thanh loai Aceraius grandis dé trirng
6 cac thoi diem trong ngay

Thoi diém PK1 bK 2 PK 3
theo ddi L1 (L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2]| L3
8:00 —11:00 11 | 12 | 11 | 12 | 12 | 11 | 11 | 12 | 11
11:00 — 14:00 5 4 6 4 5 5 5 5 6
14:00 - 17:00 3 4 4 3 4 4 5 4 5
17:00 — 20:00 2 3 3 3 2 2 2 3 2
20:00 — 23:00 1 1 2 1 2 1 1 0 0
23:00 — 2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 - 5:00 3 3 1 3 2 3 1 2 1
5:00 - 8:00 5 3 3 4 3 4 5 4 5




Phu luc 26: Theo doi thoi gian phat trién cac pha, vong doi
loai Aceraius grandis

Thoi gian phat trién & cac thi nghiém

Thoi diém PK 1 PpK 2 PK 3

theo ddi L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3 | L1 | L2 | L3
Tring 185 | 16 | 17 | 19 [155| 18 | 20 | 175 | 19
Au triung tuoi 1 17 | 205|165 | 195 | 17 | 15 | 185|225 | 20
Autringtu6i2 | 145 | 17 | 15 | 15 | 17 | 17 | 16 | 18 18
Autringtudi3 | 275|245 | 25 | 28 | 255 | 29 | 29 | 28 | 265
Nhong 175| 14 | 15 | 18 [145| 17 | 17 | 15 | 155
TG truéc dé trimg | 245 | 27 | 23 [ 255 (295 28 | 26 | 295 | 28
TG vong doi 1195| 119 |1115| 125 | 119 | 124 |1265|1305| 127

Phu luc 27: Kha niing dé trimg ctia truéng thanh Aceraius grandis (Dot 1)

. Ngay theo doi/ SO trimg 1 TT dé 2 TB/
TTeal N | v | vV [ Vi v o | gy
1 3 4 2 2 0 11 | 220
2 3 2 2 2 2 2 2 15 | 214
3 3 2 2 2 9 2.25
4 4 2 2 2 0 0 10 | 167
5 4 2 3 2 3 14 | 280
6 2 3 2 2 2 11 | 220
7 4 2 2 2 3 2 15 | 250
8 2 3 2 2 2 2 2 15 | 2.14
9 2 3 2 2 2 2 13 | 217
10 2 3 4 2 3 14 | 280
11 2 4 3 2 0 0 11 | 1.83
12 4 2 4 3 0 13 | 2.60
13 4 2 2 2 10 | 250
14 3 2 3 2 10 | 250
15 4 3 3 3 2 0 15 | 250
16 2 3 2 2 0 0 0 9 1.29
17 3 2 2 2 0 9 1.80
18 4 3 2 3 2 0 14 | 2.33
19 3 3 2 2 2 12 | 240
20 3 3 3 3 0 0 12 | 200
21 3 3 2 3 0 0 11 | 1.83
22 4 3 2 2 2 13 | 2.60
23 3 3 2 2 10 | 250




. Ngay theo doi/ So tring 1 TT dé 2 TB/
TTeal N | v | vV [ Vi ]V o | gy
24 2 3 3 4 2 14 | 2.80
25 4 4 2 2 12 | 3.00
26 3 2 2 2 2 2 2 15 | 2.14
27 3 2 2 2 9 2.25
28 2 2 2 2 0 8 1.60
29 4 3 3 2 2 14 | 2.80
30 3 4 2 2 2 13 | 260
Phu lyc 28: Kha néng dé trimg cia truéng thanh Aceraius grandis (Dot 2)
. Ngay theo ddi/ So trimg 1 TT dé 2 TB/
el 710" T | v | v ][ vi [vii] %] ngay
1 4 2 2 2 0 0 10 1.67
2 3 3 2 2 2 0 12 2.00
3 3 2 2 2 0 0 9 1.50
4 3 3 2 3 0 0 11 1.83
5 3 3 3 2 11 2.75
6 3 2 4 2 2 0 13 217
7 3 2 2 2 2 2 13 2.17
8 3 3 2 2 0 10 2.00
9 2 2 3 2 2 2 13 217
10 3 2 2 2 0 9 1.80
11 3 2 2 2 0 0 9 1.50
12 2 3 2 2 2 11 2.20
13 3 2 3 2 2 2 14 2.33
14 3 3 2 2 0 0 10 1.67
15 2 2 3 2 0 0 9 1.50
16 3 2 2 2 0 9 1.80
17 3 2 2 2 0 9 1.80
18 3 2 2 2 0 0 9 1.50
19 3 2 2 3 2 12 2.40
20 3 2 3 3 0 0 11 1.83
21 3 3 3 2 0 0 11 1.83
22 3 2 2 2 2 0 11 1.83
23 3 2 3 3 0 0 11 1.83
24 3 3 2 2 0 0 10 1.67
25 3 4 2 2 2 13 2.60
26 3 3 2 2 0 0 10 1.67
27 2 3 2 2 0 0 9 1.50
28 3 2 2 2 0 0 9 1.50
29 3 3 2 2 2 2 14 2.33
30 3 2 2 2 0 0 9 1.50




Phu luc 29: Kha nang dé trig cua truéng thanh Aceraius grandis ( (Dot 3)

. Ngay theo doi/ So6 tring 1 TT dé 2 TB/
TTeal U] v | vV | ViV o) ey
1 3 2 2 0 0 7 | 140
2 2 3 2 0 2 9 | 180
3 2 3 2 7 | 233
4 3 2 2 0 0 7 | 140
5 3 3 3 0 0 9 | 180
6 2 2 4 2 2 12 | 2.40
7 3 2 2 7 | 233
8 2 2 2 2 0 8 | 160
9 3 2 2 0 0 7 | 140
10 2 3 2 2 2 11 | 2.20
11 3 2 2 0 0 7 | 140
12 3 2 2 0 0 7 | 140
13 2 3 3 2 0 10 | 2.00
14 3 2 2 0 0 7 | 140
15 2 2 3 2 0 9 | 1.80
16 2 3 2 0 0 7 | 140
17 3 2 2 0 0 7 | 140
18 2 2 2 2 0 8 | 160
19 3 2 2 0 0 7 | 140
20 2 2 3 0 0 7 | 140
21 4 3 3 2 0 12 | 2.40
22 3 2 2 0 0 7 | 140
23 3 4 2 0 0 9 | 180
24 2 3 2 2 2 11 | 2.20
25 3 2 2 2 0 9 | 180
26 3 3 3 0 0 9 | 1.80
27 2 3 2 0 0 7 | 140
28 3 2 2 7 | 233
29 3 2 2 0 0 7 | 140
30 3 2 2 0 0 7 | 140




Phu luc 30. Tong hop thoi gian bit diu dé dén khi chét ciia

loai Aceraius grandis (ngay)

Thaoi gian tir lic bit dau dé trieng dén Kkhi chét
i PK 1 PK 2 PK 3
1 229 227 256
2 218 235 235
3 235 230 243
4 236 232 236
5 214 242 245
6 228 231 239
7 236 228 231
8 231 213 246
9 246 232 247
10 217 231 248
11 235 243 239
12 217 236 240
13 225 228 235
14 206 219 229
15 211 235 220
16 205 237 237
17 226 231 235
18 227 244 224
19 216 239 243
20 234 234 233
21 232 237 238
22 215 245 236
23 221 233 237
24 204 224 238
25 219 237 258
26 229 232 236
27 209 214 223
28 222 210 247
29 237 248 252
30 225 223 242
B 2235 231,7 238,9




Phu luc 31: S6 ca thé lodi Aceraius grandis sau cac pha phat duc

Sé ca thé theo doi PK1 PK 2 PK 3
S6 tring theo ddi (qua) 120 120 125
S lugng au trung tudi 1 79 80 82
S6 lugng au trung tudi 2 72 74 77
S6 lugng au trung tudi 3 65 68 71
S6 luong nhong 60 62 65
S c4 thé trudng thanh 55 57 61

Phu luc 32: Kich thwéc trirng va sdu non loai Serrognathue platymelus sika

Trimg Sﬁ?l_u non tuoi 1 Sau non tudi 2 Sf!l.l non tuoi 3
TT (mm) Dai Rong - Rong Dai Rong
(mm) (mm) Dai (mm) | (mm) (mm) (mm)
1 2,1 16,5 4 31 6 45 9
2 2,1 16 3,5 29 7 46 11
3 2,2 18 3 32 6 44 8
4 2,2 17 4,5 28 5) 45 9
5 2,1 21 4,5 27 5 44 9
6 2,3 20,5 3 28 6 46 8
7 2,4 20 3,5 29 6 45 10
8 2,1 17 5 28 6 46 9
9 2,2 17,5 4,5 28 7 44 9
10 2,4 17 4,5 28 6 46 8
11 2,2 17,5 4,5 29 3) 46 9
12 2,2 16 3 32 5 44 9
13 2,1 18,5 3,5 29 5 44 10
14 2,3 17 4,5 31 6 46 9
15 2,1 17,5 3 29 7 45 11
16 2,4 18 3,5 29 6 46 8
17 2,3 17 4,5 28 9) 44 9
18 2,2 17,5 3 28 5 44 9
19 2,1 19 3,5 31 6 46 10
20 2,1 19 5} 29 7 45 8
21 2,2 17,5 4,5 32 6 47 9
22 2,3 16 4,5 28 6 46 9
23 2,2 18,5 3 31 7 44 9
24 2,4 17 3,5 28 6 45 8
25 2,2 17,5 5} 28 9) 44 9
26 2,1 19 4,5 29 5 44 8
27 2,3 21 4 32 7 45 8
28 2,1 17,5 3,5 27 6 46 11
29 2,2 16 5 31 8 44 9
30 2,1 21 4,5 28 6 45 10




Phu luc 33: Kich thuwéc pha nhong va pha truéng thanh
Serrognathue platymelus sika

Nhong Trwong thanh cai Trwong thanh duc

Rong Rong Rong

TT | Dai (mm) (mm) Dai (mm) (mm) Dai (mm) (mm)
1 30 9 38 13 46 19
2 29 11 37 12 47 19
3 30 12 41 12 46 18
4 29 9 41 13 51 20
5 33 9 40 15 50 22
6 31 10 40 12 47 21
7 34 9 37 12 46 22
8 31 11 38 13 48 20
9 32 9 37 15 46 19
10 29 11 41 13 50 18
11 29 9 41 15 49 20
12 30 9 40 12 48 20
13 29 10 40 12 48 18
14 33 9 37 13 47 20
15 31 11 38 12 46 22
16 34 12 40 14 51 21
17 31 9 40 13 50 22
18 32 9 37 15 49 23
19 29 10 38 14 48 19
20 33 9 40 15 49 18
21 31 11 40 12 46 18
22 33 9 40 12 48 20
23 29 11 37 12 51 19
24 33 12 38 12 48 23
25 31 9 37 13 46 19
26 34 10 41 12 48 18
27 31 10 41 12 46 20
28 30 9 38 13 50 20
29 29 12 37 15 46 22
30 29 10 41 13 48 21




Phu luc 34. Cac chi tiéu phan tich thong ké vé kich thwéc & pha trirng, siu non
tuoi 1 va sau non tuoi 2 phan loai Serrognathue platymelus sika

Cac chi tiéu

Pha triung

Sau non tudi 1

Sau non tudi 2

thong ké Chiéu dai | Chiéurong | Chiéudai | Chiéu rong
Mean 2.210344828 18 4 | 29.08275862 | 6.034482759
Standard Error 0.019440973 | 0.281839489 | 0.133630621 | 0.31239063 | 0.135758756
Median 2.2 175 45 29 6
Mode 2.1 175 45 28 6
Standard Deviation | 0.104692842 | 1.517752097 | 0.719622917 | 0.528227502 | 0.731083277
Sample Variance 0.010960591 | 2.303571429 | 0.517857143 | 2.830049261 | 0.534482759
Kurtosis -0.778480 -0.250684 -1.514294 | -1.40279715 | -1.03117301
Skewness 0.583121903 | 0.75704687 -0.154401 | 0.322078019 | -0.05392890
Range 0.3 5 2 5 2
Minimum 2.1 16 3 27 5
Maximum 2.4 21 5 32 7
Sum 64.1 522 116 855 175
Count 29 29 29 29 29
Confidence Level
95% 0.039823027 | 0.577322022 | 0.273729918 | 0.639903197 | 0.278089206

Phu luc 35. Cac chi tiéu phan tich thong ké kich thuéc sau non tudi 3 va nhong loai

Serrognathue platymelus sika

Cac chi tiéu Sau non tuoi 3 Nhong
thong ké Chiéudai | Chiéurong | Chiéu dai Chiéu rong
Mean 45.03448276 9.068965517 31 10.03448276
Standard Error 0.175344549 0.17142574 0.329202649 0.207511402
Median 45 9 31 10
Mode 44 9 29 9
Standard Deviation 0.944259295 0.923155864 1.772810521 1.117483097
Sample Variance 0.891625616 0.852216749 3.142857143 1.248768473
Kurtosis -1.33428975 0.01153642 -1.235395917 -1.085416718
Skewness 0.201209416 0.733987755 0.330468812 0.587753618
Range 3 3 5 3
Minimum 44 8 29 9
Maximum 47 11 34 12
Sum 1306 263 899 291
Count 29 29 29 29
Confidence Level(95%) 0.359177027 0.351149711 0.674341058 0.425067837




Phu luc 36. Cac chi tiéu phan tich thong ké vé kich thwéc pha truéng thanh
Serrognathue platymelus sika

Cac chi tiéu

Trudéng thanh duc

Truwdéng thanh cai

thong ké Chiéudai | Chiéuréng | Chidudai | Chiéurong
Mean 48.03448276 20.06896552 39.06896552 13.03448276
Standard Error 0.315770847 0.293320696 0.30160096 0.219059559
Median 48 20 40 13
Mode 46 20 40 12
Standard Deviation 1.700478055 1.57958029 1.624170876 1.179671825
Sample Variance 2.891625616 2.495073892 2.637931034 1.391625616
Kurtosis -1.048727789 | -0.962546655 | -1.714399944 -0.92381616
Skewness 0.316909913 0.287479367 | -0.172720143 0.770342403
Range 5 5 4 3
Minimum 46 18 37 12
Maximum 51 23 41 15
Sum 1393 582 1133 378
Count 29 29 29 29
Confidence Level(95%) 0.646827259 0.600840209 0.617801561 0.448723164




Phu luc 37: Kich thwéc trirng va sau non loai Aceraius grandis

Sau non tuoi 1

SAu non tuoi 2

Sau non tuoi 3

TT ?;nwr;lsg Dai Rong Dai Rong Dai Rong
(mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)
1 2 17 3 25 4 39 9
2 2.1 16 3.5 29 5 39 7
3 2.1 17 3 27 5 44 6
4 2.2 17 2.5 28 7 40 8
5 2 18 3 27 4 44 7
6 2.3 19 3 25 5 39 8
7 2.4 15 3.5 29 4 43 6
8 2.1 17 4 26 5 40 9
9 2 17,5 2.5 28 5 44 7
10 2.4 17 3 25 6 39 6
11 2.2 17,5 4 29 5 39 8
12 2 16 3 27 4 42 7
13 2.1 18.5 35 28 6 43 8
14 2 17 3 27 5 39 7
15 2.1 17.5 3 27 5 45 6
16 2 16 35 25 6 43 8
17 2.3 17 3 27 7 44 9
18 2 17.5 3 27 4 39 6
19 2.1 15 35 28 5 39 6
20 2.1 19 3 27 5 40 6
21 2 17.5 3 27 6 42 6
22 2.3 16 2.5 25 4 39 7
23 2.2 18 2.5 26 6 41 6
24 2.4 17 3 27 7 39 8
25 2 17.5 2.5 28 4 44 6
26 2.1 19 3 27 4 39 6
27 2 17 2.4 27 5 40 7
28 2.1 16 3.5 29 4 41 6
29 2 16 2.5 26 4 43 8
30 2.1 18 3 27 4 39 6




Phu luc 38: Kich thuwéc pha nhong va pha truéng thanh

loai Aceraius grandis

Nhong Trwong thanh cai Trwong thanh duc
TT | Dai (mm) | Rong (mm) | Dai (mm) | Rong (mm) | Dai (mm) | Rong (mm)
1 25 9 48 14 38 12
2 28 7 50 16 38 11
3 26 8 52 15 39 14
4 27 9 48 16 41 12
5 26 8 49 14 40 14
6 25 7 ol 15 39 14
7 25 8 52 16 40 12
8 28 7 48 14 38 11
9 26 8 49 16 38 13
10 27 9 50 14 39 11
11 26 7 50 15 38 12
12 25 8 49 16 40 14
13 26 7 52 14 38 14
14 25 8 48 15 39 12
15 25 9 49 16 41 14
16 26 8 51 14 40 12
17 26 9 52 16 39 14
18 27 8 52 15 40 14
19 27 7 49 16 38 12
20 26 8 50 14 38 11
21 25 8 52 15 39 13
22 25 8 49 14 38 11
23 28 9 50 15 39 12
24 26 8 49 16 38 14
25 27 8 52 16 40 11
26 25 9 48 15 38 12
27 26 8 49 14 39 11
28 25 7 51 14 41 13
29 26 8 52 15 40 12
30 25 7 48 16 38 14




Phu luc 39: Kich thwéc tim lrng ngue truée pha truwéng thanh
loai Aceraius grandis

Trwong thanh cai

Trwong thanh duc

TT Dai (mm) Rong (mm) Dai (mm) Rong (mm)
1 15 8 12 9
2 13 9 13 9
3 14 9 12 8
4 15 11 13 8
5 16 10 13 10
6 14 9 12 9
7 15 8 12 8
8 15 9 13 9
9 15 9 13 9
10 13 11 15 8
11 14 10 13 9
12 15 9 14 9
13 16 9 13 9
14 14 11 13 8
15 13 10 12 8
16 14 9 13 9
17 15 8 12 8
18 16 9 12 9
19 16 9 13 9

20 16 11 12 8

21 15 9 13 9

22 14 9 13 9

23 15 11 13 8

24 16 10 13 8

25 14 9 12 9

26 14 9 12 9

27 15 11 13 8

28 15 10 13 9

29 13 9 13 8

30 14 11 12 9




Phu luc 40. Cac chi tiéu phan tich thong ké vé kich thwéc & pha trirng, siu non

tudi 1 va siu non tudi 2 loai Aceraius grandis

Cac chi tiéu Pha tring Sau non tudi 1 Sau non tudi 2
thong ké Chiéu dai | Chiéu Chiéu dai | Chiéu rong
rong

Mean 2.123333333 | 17.0483871 | 3.02903225 27 5
Standard Error 0.02429859 | 0.19859024 | 0.07748653 | 0.224888223 | 0.17939874
Median 2.1 17 3 27 5
Mode 2 17 3 27 4
Standard Deviation 0.133088856 1.1057036 | 0.43142674 | 1.231763524 | 0.982607369
Sample Variance 0.017712644 1.2225806 | 0.18612903 | 1.517241379 | 0.965517241
Kurtosis -0.2071009 | -0.3081860 | -0.0600055 | -0.53640299 | -0.42508908
Skewness 0.950732767 | -0.1107770 | 0.52001203 | -0.11861359 | 0.70096717
Range 0.4 4 1.6 4 3
Minimum 2 15 2.4 25 4
Maximum 2.4 19 4 29 7
Sum 63.7 528.5 93.9 810 150
Count 30 31 31 30 30
Confidence Level(95%) | 0.049696196 | 0.40557538 | 0.15824860 | 0.459948059 | 0.366911622

Phu luc 41. Cac chi tiéu phan tich thong ké kich thuéc sau non tuoi 3 va nhong l0ai
Aceraius grandis

Cac chi tiéu Sau non tuoi 3 Nhong
thong ké Chiéu dai Chiéurong | Chiéu dai Chiéu rong
Mean 41.03333333 7 26 7.966666667
Standard Error 0.387990204 0.191785321 0.17939874 0.131160456
Median 40 7 26 8
Mode 39 6 25 8
Standard Deviation 2.125109869 1.100451463 0.982607369 0.718395402
Sample Variance 4.516091954 1.103448276 0.965517241 0.516091954
Kurtosis -1.45264228 -0.96828497 -0.425089083 -0.953715507
Skewness 0.461581393 0.573732907 0.700967174 0.049603246
Range 6 3 3 2
Minimum 39 6 25 7
Maximum 45 9 28 9
Sum 1231 210 780 239
Count 30 30 30 30
Confidence Level(95%) 0.793529066 0.392245023 0.366911622 0.268253252




Phu luc 42. Céc chi tiéu phan tich thong ké vé kich thwéc pha truéng thanh loai
Aceraius grandis

Cac chi tiéu

Trudéng thanh duc

Trudéng thanh cai

thong ké Chidudai | Chidurong |Chiéudai | Chiu rong
Mean 39.03333333 | 12.53333333 | 50.06666667 15.03333333
Standard Error 0.188663377 | 0.218318197 | 0.277440408 | 0.155240513
Median 39 12 50 15
Mode 38 12 52 16
Standard Deviation 1.033351872 | 1.195778013 | 1.519603699 | 0.850287308
Sample Variance 1.067816092 | 1.429885057 | 2.309195402 | 0.722988506
Kurtosis -0.931306525 | -1.554733276 | -1.452649949 | -1.632573108
Skewness 0.532449412 0.110248554 0.186334356 | -0.065975482
Range 3 3 4 2
Minimum 38 11 48 14
Maximum 41 14 52 16
Sum 1171 376 1499 451
Count 30 30 30 30
Confidence Level(95.0%) 0.385859931 | 0.446510848 | 0.567429347 | 0.317502499

Phu luc 43. Céc chi tiéu phan tich thong ké vé kich thwéc tAim lung ngue trudce &

pha truwéng thanh loadi Aceraius grandis

Cac chi tiéu

Trudéng thanh duc

Truwéng thanh cai

thong ké Chidudai | Chidurong |Chiéudai | Chiéu rong
Mean 8.633333333 12.73333333 9.533333333 14.63333333
Standard Error 0.101521 0.126248554 0.177681967 0.176057288
Median 9 13 9 15
Mode 9 13 9 15
Standard Deviation 0.556053417 0.691491807 0.973204211 0.964305479
Sample Variance 0.309195402 0.47816092 0.947126437 0.929885057
Kurtosis -0.796384003 2.643867551 | -0.952829808 | -0.833089774
Skewness 0.073540045 1.079645379 0.380871494 | -0.158949267
Range 2 3 3 3
Minimum 8 12 8 13
Maximum 10 15 11 16
Sum 259 382 286 439
Count 30 30 30 30
Confidence Level(95.0%) 0.207633758 0.258207284 0.363400425 0.360077584




Phu luc 44. Hinh anh nhiing loai canh ctng dai di¢n & Khu bao ton thién
nhién PU Ludng, tinh Thanh Héa

AR E)

_ _Cam_psmra Glycyphapa Protactia fusca Protaetla_ morio Thaumast_opeus
nigripennis sumatrana nepalensis morio shangaicus

Canh cieng thugc phan he Cetoniinae, ho Be hung

Allissonotum sp. Blabephorus pinguis Chalcosoma atlas

68 b 8

Eophileurus chinensis Oryctes rhinoceros Xylotrupes gideon 3, Q
Canh cirng thugc phéan he Dynastinae, hg B¢ hung

Apogonia sp. Maladera sp.1 Maladera sp.2 Holotrichia lata

Holotrichia pinguis Holotrichia sp Sophrops sp.

Canh cirng thugc phan he Melolonthinae, hg Be hung


https://species.wikimedia.org/wiki/Cetoniinae
https://species.wikimedia.org/wiki/Dynastinae
https://en.wikipedia.org/wiki/Melolonthinae
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Anomala Kibakoganea Popillia Popillia.
antiqua opaca mutans quadriguttata
Céanh cirng thugc phén he Rutelinae, hg Bg hung
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Paragymnopleurus

Adoretus sinicus  Anomala cupripes

Catharsius molossus Onitis virens Copris iris .
melanarius
Q ‘
Onthophagus tragus O. kindermanni O. seniculus Onthophagus sp.

Canh cirng thugc phan he Scarabaeinae, ho B hung
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https://en.wikipedia.org/wiki/Scarabaeinae
https://en.wikipedia.org/wiki/Scarabaeinae
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Ho Kep kim: 1. Prosopocoilus inquinatus nigritus; 2. Serrognathue platymelus sika; 3.
Prosopocoilus buddha buddha; 4. Dorcus affinis; 5. Prismognathus angularis; 6.

Prosopocoilus confucius. 7. Odontolabis dalmanni intermedia.
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Ho Xén toc Cerambycidae: 1. Aeolesthes induta; 2.Agelasta tonkinea; 3.Agelasta bifasciana;
4.Apomecyna saltator; 5.Cyriopalus wallacei; 6. Batocera rubus; 7. Batocera rufomaculata; 8.
Dorysthenes granulosus; 9. Lamiinoce sp.; 10. Pterolophia annulata; 11. Xylorhiza adusta; 12.
Dorysthenes walkeri; 13. Pseudopachydissus tamdaoensis; 14. Sthenias grisator; 15. Pharsalia
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Ho Voi vei Curculionidae: 1. Mimophilus traglcus . Cyrtotrachelus buqueti;
Cyrtotrachelus longimanus; 4. Hypomeces squamosus; 5Mecmus pyraster; 6. Od0|porus
longicollis; 7. Rhynchophorus ferrugineus; 8. Mononychus punctumalbum; 9. Pissodes sp.; 10.
Sipalinus gigas.
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Ho Bo rua: 1. Brumoides septentrionis hogei; 2. Cycloneda conjugata; 3. Curinus coeruleus; 4.
Cycloneda sp.; 5. Epilachna admirabilis; 6. Epilachna sp.; 7. Henosepilachna elaterii; 8. H.
septima; 9. H. subfasciata; 10. H.vigintioctopunctata; 11. Menochilus sexmaculatus; 12.
Micraspis discolor; 13. Micraspis hirashimai; 14. Synonycha grandis.
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Ho Bo chan chay 1. Morlonldlus charon; 2. Brachinus sp; 3 Colfax stevensi;

Craspedophorus sp.; 5. Heptodonta ferrarii. 6. Pseudognathaphanus punctilabris; 7. Catascopus
mirabilis; 8. Oodes sp.;9. Chlaenius bimacultus; 10. Cosmodela virgula; 11. Chlaenius
circumdatus. 12. Trichotichnus sp.; 13. Chlaenius sericimicans; 14. Chlaenius praefectus; 15.

Scarites terricola; 16. Trigonotoma chalceola.
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Ho Gia Kep kim: 1. Leptaulax dentatus; 2. Leptaulax formosanus; 3. Aceraius grandis;
4. Ceracupes arrowi
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Ho Anh kim: 1. Agrosteomela chinensis; 2. Gonioctena sp.; 3. Aulacophora atripennis; 4. A.
foveicollis; 5. Cryptocephalus brevebilineatus. 6. Hoplosaenidea abdominalis; 7. Monolepta
signata; 8. Podontia affinis indochinensis; 9. Podontia lutea; 10. Sagra femorata; 11. Sagra
longicollis; 12. Sagra purpurea; 13. Morphosphaera sp; 14. Chrysolina varians; 15.
Aulacophora nigripennis.
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Ho Bo den- Tenebrionidae: 1. Strongylium erythrocephalum; 2. Setenis nitidula; 3. Eleodes
armata; 4. Eucyrtus cf. pretiosus; 5. Bradymerus riedeli ; 6. Ceropria induta.

Fidi

Acropteroxys Megalodacne Megalodacne Cucujus clavipes Pedilus
gracilis indica sp. lugubris

Baeocera pallida  Spathomeles Eumorphus Cybister Eretes sticticus
moloch giujianyuei tripunctatus
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Hydrophilus piceus Hydrophilus sp.  Cycnotrachelus  Paratrachelophrou Amasa sp.
flavotuberosus s katonis
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Heterobostrychus Sinoxylon Amorphocephal Baryrrhynchus Sgﬁzct’g:/';a
aequalis sexdentatum us coronatus poweri o
ephippigera

Campsosternus regalis Eulicha s pacholatkoi' Agrypnus politus Cryptalaus nubilus

L

Orthostethus babai Ampedus cambodiensis Galbites sp.
Cac ho khac
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