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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia vin dé nghién ctru

Nam 2013, Trudng Dai hoc LAm nghiép chi tri thyc hién dé tai nghién
ctru khoa hoc cp nha nudc: "Nghién ciru cdng nghé va thiét ké ché tao cac
thiét bi chuyén dung chiza chay ring”, ma s KC07.13/06-10. Két qua cua dé
tai da thiét ké ché tao xe chira chay rimg (CCR) da ning, xe da dap ung dugc
nhu cau chita chay ring trong pham vi thir nghiém mau. Tuy nhién, khi xe
hoat dong chira chay trong khu rung khong c6 duong, dudi tac dong cua cac
map mod mat dat ring, cac vat can trén dudng di, tic dong cua cac hé thng
chira chéy trén xe lam khung sét xi bi bién dang I6n, anh hudng dén do bén
cuia khung xe dan dén anh huong dén 6n dinh 1am viéc cua xe va thiét bi trén
Xe.

Dé c6 co so khoa hoc cho viéc hoan thién xe CCR da nang can thiét phai
tién hanh nghién ciru dam bao d6 bén khung sat xi (khung xe) trong d6 c6
nghién ctu cac ché do tai trong tac dung 1&n khung xe, nghién ciru wng suat
va bién dang, tir 46 dua ra giai phép k¥ thuat hoan thién thiét ké xe. Do 1a Iy
do NCS chon va thuc hién dé tai: “Nghién ciru dé bén khung sét xi xe chia
chdy riaeng da nang”.

2. Muc tiéu caa luan éan

Nghién ctru danh gia d6 bén khung sat xi 1am co s& khoa hoc cho viéc
hoan thién két cdu khung sat xi xe CCR da ning.
3. Péi twong nghién ciru

Dbi tuong nghién ciru trong luan 4n 1a khung st xi xe CCR da ning
duogc san xuat, 1ap rap tai Viét Nam trén co sé xe Ural 4320.

4. Pham vi nghién cau

Danh gia d bén tinh va bén moéi khung sat xi xe dudi tc dung cua tai
trong thang dung khi xe chuyén dong trén duong khi di qua cac map mé don
dinh dang va chuyén dong trén dudng véi cac map mo ngau nhién.

5. Nhitng két qua méi caa luan an
- b4 xay dung dugc mo hinh tinh toén tai trong tinh, tai trong dong tac
dong Ién khung sat xi trong qué trinh hoat dong chira chay.



- Pi thiét lap hé phuong trinh vi phan, khao sat xac dinh tai trong dong
tac dong 1én khung sat xi xe chita chay rimmg da nang.

- Pa danh gia do bén tinh va do bén moi khung sét xi xe chira chay
rimg da nang khi xe chiu tai trong cuc dai, khi chuyén dong di qua map mo
dinh dang va xe chuyén dong trén dwong ngau nhién.

- ba thi nghiém (TN) xac dinh tai trong trong dong Ién khung sat xi va
chuyén vi ciia khung tai vi tri khao sat khi xe chuyén dong trén duong thyc.
Két qua so sanh gitra TN va mé phong c6 gia tri sai s6 chap nhan duoc.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién caa luan an
6.1. Y nghia vé khoa hgc

Lu4n 4n di danh gia d6 bén khung sat xi xe chita chay ring da ning.
Két qua nghién ciru caa luan an 1am co s& khoa hoc cho viéc hoan thién két
ciu khung sat xi xe chita chay rimg da ning.

6.2. Y nghia vé thuc tién

Luan an da xay dung dugc phuwong phap xac dinh tai trong dong tac
dong lén khung sat xi bang mé hinh, xay dung dugc phuong phap danh gia
d6 bén khung sat xi, 1am co s& khoa hoc dé xay dung cic mé hinh danh gia
d6 bén cua cac san pham thiét ké, ché tao trong nudc, gop phan hoan thién
qui trinh thiét ké céc chi tiét, cum chi tiét trén 6 to.

Luan an c6 thé dugc st dung lam tai liéu tham khao cho cac nha san
Xuét 6 t6 tai tai Viet Nam trong qué trinh nghién ctu phat trién thiét ké moi
cling nhu danh gia do bén cua cac chi tiét cua 6 t6 tai cung loai.

Chuong 1
TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Giéi thiéu vé xe chira chay rirng da niing

Xe chira chay rimg da ning do Viét Nam ché tao 1a mét loai thiét bj tich
hop nhiéu cong ning chita chay ring gém: Cit cay, lam sach co rac, mo
duong tao hanh lang cach ly dam chay; phun nudc chira chay ¢6 vung phun
rong; tao suc gié ¢ ap suat cao phun vao dam chay; sir dung dat cat tai chd
dap tit dam chay.



1.2. Tong quan vé khung sat xi xe CCR

Khung sét xi xe CCR da ning la phan tir chiu luc cua xe, trén d6 lap dat:
dong co, cac cum cuaa hé théng truyén luc, phan van hanh, co cau diéu khién,
cabin, tai trong. Khi duoc ché tao thanh xe chita chay ring da ning tir xe co
so, khung xe chiu thém tai trong tir tap hop céc thiét bi CCR nhu may bom
nudéc ap luc cao, may cit cay tao hanh lang cach ly dam chay, may hat chan
khéng va thoi gio van toc cao, may cude dat phun cét dap tit dam chay, ...

Khung xe chita chay rimg da nang cé chiéu dai tong cong 7370mm, rong
832mm (tinh tir hai mép ngoai khung), gdm 2 thanh chinh va 9 thanh ngang.
Két cau thanh chinh (dam doc) s6 1 méi bén gom hai thanh c6 chiéu day 8mm
16ng vao nhau, thanh chinh ngoai c6 chiéu dai 7370mm, thanh chinh trong
c6 chiéu dai 5760mm tinh tir phia sau khung xe.
1.3. Cac phuong phap nghién ciru d9 bén khung sét xi
1.3.1. Nghién ciru d§ bén theo tai trong cuc dai

Day 1a phuong phap danh gia truyén thong, 6 bén ctia khung sat xi dwoc
danh gia dwa vao gia tri 10n nhét cta luc thing ding theo phuong Z dugc tinh
thong qua hé sd tai trong dong khi xe day tai.
1.3.2. Nghién ciru @9 bén trong diéu kién tai trong dong

Phuong phap tinh bén tinh néu trén chi phii hop véi xe chuyén dong &
van toc thap va khdi lugng khong 1on. Khi xe chuyén dong véi van tdc 1on
thi quan tinh ctia cac bd phan c6 khdi lugng 16n s& sinh ra cac tai trong dong,
anh huong dén d6 bén pha huy va do bén 1au cua khung sét xi.
1.3.3. Nghién ciru d§ bén méi khung sat xi
1.3.3.1. Tai trong tir mip mé mit dwong

Kich thich tir mat duong gy nén tai trong dong bién thién lién tuc theo
thoi gian tac dung 1én khung sat xi. Hién nay phuong phap mo ta mip mo
mit dudng bang ham ngiu nhién di dwoc chuan hoa theo tiéu chuan ISO
8608:1995.
1.3.3.2. Nghién ciru @9 bén méi khung sat xi

Dé danh gia do bén 1au ciia chi tiét chiu tai trong 1ap c6 chu ky, nguoi ta

thuong sir dung dudng cong moéi do bang thuc nghiém (con goi 1a dudng



cong S — N). Céc két qua nghién ciru thuc nghiém khéc nhau cho thay rang
s6 chu ky tai tac dong tuwong tng gidi han moi ddi voi thép va gang co gia tri
trong khoang tir 10° + 108. Do d6, chung ta c6 thé chip nhan gia thiét 1a cac
chi tiét s& khdng bi hong do mai sau khi chiu dugc 10° chu ky.
1.4. Tinh hinh nghién ciru sat xi trén thé giéi va tai Viét Nam
1.4.1. Tinh hinh nghién citu trén thé giéi vé thiét ké, ché tao sat xi

Céc cong trinh nghién ciru vé khung sat xi 6 to thuong tap trung tai cac
hdng san xuat, cac nha may, xi nghiép ché tao. Do vay viéc cong bd két qua
cuia cac cong trinh nghién ctu nay thuong bi han ché béi lién quan dén bi
quyét cong nghé, ban quyén va tinh canh tranh. Cac cong trinh nghién ctu
trén thé gioi vé khung st xi chu yéu duéi dang cong bd két qua nghién ctu
ly thuyét ddi véi cac loai khung sat xi xe tai, xe khach, ... Tac gia nhan thay
chua c6 cong trinh nghién ctru nao dé cap dén d6 bén khung sét xi xe chira
chéy rimg da ning do Viét Nam ché tao.
1.4.2. Tinh hinh nghién cteu tai Viét Nam vé thiét ké, ché tao sat xi

Céc nghién cttu méi chi & mire so khai cha yéu duoc trinh bay trong cac
gido trinh v& ciu tao va thiét ké duoc giang day trong cac truong dai hoc ky
thuat nhung & mirc con han ché.
1.5. Poi twgng nghién ciu

Déi tugng nghién ctu trong luan an 1a khung sat xi xe chita chay ring
da ning dwoc san xuét, l4p rap tai Viét Nam trén co s xe Ural 4320.
1.6. N§i dung caa luan an

Vi cac phén tich da trinh bay trén, nghién ctru sinh lua chon thuc hién
dé tai “Nghién ciru dp bén khung sat xi xe chiza chay rirng da nang” nham
hoan thién két cdu xe CCR da ning.
1.6.1. Muc tiéu nghién cwu

Nghién ctru danh gia do bén khung sat xi 1am co s¢ khoa hoc cho viéc
hoan thién két ciu khung sat xi xe chita chay rimg da ning.
1.6.2. Phwong phap nghién ctru

Luan an sir dung phuong phap nghién ctiu Iy thuyét két hop véi thuc
nghiém gom cac ngi dung:



- Xay dyung mé hinh dong luc hoc ciia xe CCR da nang dé xac dinh tai trong
dong tac dung 1&n khung khi xe chuyén dong trong cac diéu kién dic trung;

- Xay dung md hinh 3-D khung sét xi xe CCR da nang va khao sat danh
gia d6 bén bang phan mém chuyén dung. Dé xuat két cau khung sat xi xe
chira chay rimg da ning dam bao diéu kién bén khi hoat dong chira chay;

- TN kiém ching mé hinh dong luc hoc 6 t6 va md hinh phan tir hitu
han théng qua viéc xac dinh tai trong dong Ién khung sét xi va chuyén vj tai
mot diém trén khung khi xe chuyén dong qua cac map mé dinh dang.

1.6.3. Pham vi nghién cau

Danh gia 6 bén tinh va bén moi khung sat xi dudi tac dung cua tai trong
thang dung khi xe chuyén dong trén duong khi di qua cac map mé don dinh
dang va chuyén dong trén dudng véi cac map moé ngau nhién.

1.6.4. Noi dung nghién ciu

Tt muc tidu nghién ctu dé ra, luan an gém cac noi dung nghién cau:

- Téng quan;

- Xay dung mé hinh nghién ciru d6 bén khung sat xi xe CCR da ning;

- Khao sat danh gia do bén khung sét xi;

- Thi nghiém xac dinh tai trong dong tac dong Ién khung va chuyén vi
trén khung sat xi;

- Két luan.

Két luan chwong 1

Ngay nay, voi sy phét trién manh cua céng nghé phan mém, cong cu
tinh toan chu yéu duoc cac nha khoa hoc sir dung I cc phan mém phan tich
két cAu. Viéc (g dung cac phan mém phan tich két cu cho ta két qua dang
tin cay va ton it thoi gian 1an chi phi, trong d6 c6 nhiéu cong trinh da tap
trung nghién cau vé do bén tinh va bén moi khung sat xi dudi tac dung cua
tai trong dong tir map md mit dudng.

Tir c4c yéu t6 phan tich trén, dé tai nghién ctiru d6 bén khung sat xi xe
chira chay rimng da ning 1a can thiét phuc vu hoan thién thiét ké va két cau xe
chira chay rung da nang.



CHUONG 2
XAY DUNG MO HINH NGHIEN CUU PQ BEN KHUNG SAT XI XE
CHUA CHAY RUNG DA NANG
2.1. Cac phwong phap danh gia do bén khung sat xi
2.1.1. Ung suét twong dwong (Von Mises)

Ung suét tuong duong (Von Mises) dugc xac dinh dya trén ly thuyét
nang lugng bién dang. Hién nay cic phan mém chuyén dung déu cho phép
xudt két qua ing suat dudi dang Von Mises. Do d6, dé danh gia d6 bén khung
sat xi xe CCR da ning, lun an s& sit dung tng suat tuong duong.

2.1.2. Panh gia theo d§ bén méi khung sat xi
2.1.2.1. Tdi trong bién thién va giéi han méi

Theo [48,63], giéi han bén mai ciing c6 thé duoc tinh theo Gmg suét gidi
han cuaa vat liéu Sy:

S, =0,5S,, véi Su< 1400 MPa;
S, =700, v6i Sy> 1400 MPa.

DOi voi vat liéu bang gang, S, co gidtri: S, =0,4S, [45,63]
2.1.2.2. Phwong phdp dinh gid bén méi

Tubi tho cua chi tiét phu thudc chit yéu vao 2 thong sb cua tai trong tac
dong, d6 12 oa va om. Vi vay, dé danh gia do bén moi cua chi tiét, nguoi ta
thuong sir dung mdi quan hé¢ gitra hai thong so trén dé danh gid d6 bén moi
thong qua cac duong dong tudi tho & gidi han bén moi. Méi quan hé giita oa
va o tao thanh tiéu chuan danh gia d6 bén moi. Luan an st dung phan mém
Ansys dé tinh toan, tng suit gy méi ce dugc xac dinh theo tiéu chudn
1
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2.2. Xay dwng mé hinh xe chira chay rirng da ning
2.2.1. Xay dwng mo hinh 3-D xe chira chay rirng da nang

Viéc xac dinh khdi lwong, md men qua tinh ciia cac cum chi tiét cua xe
chira chay rimng bang phwong phap thuc nghiém rat kho khin va ton kém. Do
do6, xay dung mé hinh 3-D dé xac dinh khéi luong, md men quan tinh cua céc
chi tiét, ... 1am théng sé dau vao cho bai toan dao dong cua xe.



2.2.2. Xay dung md hinh tinh toan d@§ bén khung sét xi xe CCR da niing

2.2.2.1. M6 hinh 3-D khung sét xi
Do khung sét xi c6 két cau
tuong dbi phuc tap, dong thoi
mé hinh 3-D cén thiét phai dugc
xay dung chinh xé&c. Trong

nghién c‘ﬁ:u nay, tac gid Sﬁqdung Hinh 2.6: M6 hinh 3-D khung st xi xe chira
phan mém Solidworks dé xay chay ring da nang
dung mé hinh 3-D.
2.2.2.2. Nh@p md hinh vao trong Ansys
Sau khi thiét k& mé hinh 3-D trong Solidworks, ta tién hanh nhap md
hinh khung sat xi vao trong moi truong Ansys Workbench.
2.2.2.3. Gan vt ligu
Trong Ansys Workbench cung cap kho vat liéu rat 16n da dugc kiém
chung véi thuc té.
2.2.2.4. Chia lwéi m6 hinh
Trong nghién

ctru nay, phuong phap
chia ludi duoc chon la
kiéu tu dong két hop
v6i diéu chinh ludi
bang tay. M6 hinh bao

gom 174223 phan tir ./I\

VA 376982 nit. Hinh 2.10: M6 hinh phan ti hitu han trén khung xe
CCR da nang

2.2.2.5. biéu kign bién

Céc mau nhip c6 vai trd han ché chuyén vi ctia khung theo 3 phuong
tinh tién trong mat phang xyz va cac phuong quay. Do vay ta chon ngam tai
cac vi tri mau bét nhip. Céc luc tac dung I&n khung xe, ta quy vé cac vi tri
riéng theo tirng khéi luc tac dung. Dé don gian ta dua vé cac khdi luc chinh
tac dung nhu sau:



- Khéi dong co: Co gia tri trong luong 12258N (hinh 2.12).
- Khéi cum cabin: C6 trong luong 8340N phan b déu 1én khung xe theo

cac diém duoc mo ta hinh 2.13.

[l conGco: 12258 N [ CaBn: 8340, 1
|I Compaonents: 0, 122580, M U Components: 0,8340,0. M
1

.

k4

Hinh 2.12: Phén bo trong luong Cum  Hinh 2.13: Phan bd trong lwong cum cabin tac
dong co tac dung 1én khung dung 1én khung

- Khéi thung hang: Bao gém toan bo khéi lwong cua thung hang, cé gia
tri tai trong la 118500N.

- Ngoai trong lugng cuia 3 khéi co ban trén, xe CCR da ning con co
trong luogng cua cum cét ciy phia trudc ¢6 gia tri 9810N, cum cit co va cude
d4t phia sau c6 gia tri 7848 N.
2.2.2.6. Xudt két qud

Sau khi tién hanh tinh toan xong bang phan mém ta sé& thu duoc (ng suat
tuong duong, bién dang, chuyén vi dudi dang céc phd mau. Ngoai cac két
qua phan tich trong bai toan tinh, ta con c6 thé dua ra bai toan bén moi cac
két qua theo thoi gian.

2.3. Xay dung m6 hinh xac dinh tii trong dfng tac dung 1én khung sat xi
2.3.1. Phuong phap xay dung md hinh

Dé xay dung mo hinh dong luc hoc xe chita chay rimg da ning theo
phuong phap nay, gdm céc budc sau:

- Pt cac gia thiét ban dau;

- DPinh nghia hé quy chiéu;

- Thiét 1ap hé phuong trinh vi phan;

- Giai hé phuong trinh vi phan bang phan mém (phuong phép s6).

Sau khi giai hé¢ phuong trinh vi phén, ta xac dinh duoc gia toc cua cac
cau xe theo phuong thang dung. Lay gia téc nhan véi khbi lugng ciia cau xe



O trang thai tinh ta xac dinh dugc tai trong dong tir mat duong tac dung 1én
khung sat xi théng qua cau xe.

2.3.2. Xay dwng mé hinh khéng gian

2.3.2.1. Mgt sé gid thiét khi xay deng mé hinh

- Thang hang ché day nudc trong bé chira va xem nudc trong bé chia
nhu mot khdi dac do bé chira dugc chia thanh nhidu ngan nho. Lién két gitra
cabin vai khung va lién két gitra thing hang voi khung xem nhu lién két he
thng treo gém bo phan dan hdi va bo phan giam chan duoc thé hién trén md
hinh khoéng gian.

Phan khéi lugng cabin xem nhu cirng tuyét di, cabin c¢6 3 chuyén dong
1a dich chuyén theo phuong Z, quay quanh truc ngang (truc ) va quay quanh
truc doc (truc X).

Phan khdi lugng thung hang xem nhu ctng tuyét ddi, thing hang c6 3
chuyén dong la dich chuyén theo phuong Z, quay quanh truc ngang (truc Y)
va quay quanh truc doc (truc X).

Khung xe ¢ 3 chuyén dong la dich chuyén theo phuong Z, quay quanh
truc ngang (truc Y) va quay quanh truc doc (truc X).

Phan khéi luong khong duge treo xem nhu cing tuyét ddi, cac khoi
luong khdng duoc treo ¢d hai chuyén dong la dich chuyén theo phuong Z
tuong (ng tai C4c cau trudc, giira, sau.

Phan khéi luong co ciu cét cdy phia trudce, co cAu Cit co phia sau xem
nhu cung tuyét ddi, cd hai chuyén dong la dich chuyén theo phuong Z va
quay quanh truc doc (truc X).

Bo qua cac nguon kich thich dao dong trén xe, coi map md mat dat ring
va cac xung luc do co cau cat ¢o rac 1a ngudn kich thich dao dong duy nhét.
Su tiép xuc giita cac banh xe véi mat duong 1a tiép xiic diém va bo qua su
truot gitra banh xe véi mat dudng. Xe chuyén dong trén dudng véi van toc
thap, khong ddi. Do d6 xem nhu lyc can quén tinh va lyc can khong khi c6
gia tri bang khdng. B6 qua anh hudng do ma sét cua cac 6 truc banh xe.
2.3.2.3. M6 hinh khéng gian xe chira chay rieng da ning
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Hinh 2.15: M6 hinh dao dong xe chira chay rung da nang trong khéng gian

M® hinh ciu tric cua xe CCR da nang gdm 19 toa do suy rong (19 bac
tu do) bao gom: 3 bac ty do md ta chuyén dong cua cabin (Ze, O, Oey), 3 bac
tu do md ta chuyén dong cua thung xe (Zs, O, By), 3 bac tu do mé ta chuyén
dong caa than xe (khung xe) (Zs, 0sx, Os), 2 bac ty do md ta cau trude (Zu,
Bu1), 2 bac tu do mo ta cau giira (Zuz, Hu2), 2 bac tu do mo ta cau sau (Zus, bus),
2 bac ty do md ta co cdu cét cay phia trudc (Zs, 0s) va 2 bac ty do mé ta co
C4u cit co phia sau (Zs, 6s).
2.3.2.4. Thiét lap hé phwong trinh vi phdn mé ti dpng luc hoc xe CCR

Phuong trinh vi phan dao dong cua hé c6 thé duoc 1ap dua trén dinh luat
Newton thir 2. Cac phuong trinh nay dugc thiét 1ap nho phuong phéap can
bang luc va mé men tac dong I&n vat. Trong nghién ciru ndy, tac gia chi dwa
ra 3 phuong trinh mé ta dich chuyén cua cau trudc, cau gitra va cau sau.
m,Z,+Ky[22,,-22,-26, ), |+ K, (2Z,, - b, —h,,)
+Cy[22,,-22,-20,), |+C, (22, —h, —h,)=0
MZyp +Kis (22, =ty =1y, )+ C,, [ 22,,-22,+ 20, (1,—1) |+C,, (Z,, ~ 1y — 1y, ) =0

muszus +Kp, (22u3 - h&ll - hzz ) +Cg [22u3 —2Z+ Zesy (Iz + |5 )] +Cp, (22u3 - h31 - haz ) =0
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2.4. Tinh toan xac dinh tii trong dong

Céc tai trong dong tir mat duong tac dung khung sét xi théng qua 16p xe
va vo cau duoc xac dinh tir mé hinh dong luc hoc cua 6 t6. Khao sét tai trong
dong trong bao gém cac trudng hop:

- Xe chuyén dong thang trén duong di qua map mé c6 dinh dang;

- Xe chuyén dong thang trén duong qua map md theo tiéu chuan 1SO 8608:1995.
2.4.1. Xe chuyén dong thang trén dwong gip phai map mé c6 dinh dang

Goi Fa1, Fuz, Fao1, Fr2z, Faa1, Fus2 12 phan lyc tir mit duong tac dung lan
luot 1&n banh xe ciu trudc trai, trudc phai, cau giia trai, cau gitra phai, cau
sau trai, cau sau phai theo phuong thing dung. Cac trudng hop khao sat voi
map md dinh dang bao gom: Méap mé don déu 2 banh trudc; map mé don dit
1 bén banh xe trudc, sau; Map mo don dat léch 2 bén banh xe. Cac két qua
khao sét 1a cac thanh phan dat 1én khung sét xi. Cac két qua nay lam dau vao
cho bai toan khao sat d bén khung sat xi (chwong 3) va so sanh véi mé hinh
thi nghiém kiém chimng (chuong 4).

o

Fz3z
Fz31

Fz11
Fz12 2

Fz1 (N)
Fz3 (N)
(=]

-2

0 05 1 15 2 25 0 05 1 15 2 25
Thei gian (s) Thoi gian (s}

Hinh 2.31a: Tai trong dong Fu ki Hinh 2.31b: Tdi trong déng Fzs khi banh

banh truée tréi, sau phai gap mdp  gréc trai, sau phdi gap phdi mdp mo (v

g‘o (\; = 20 km/h, chiéu cao map md = 20 km/h, chiéu cao map mé 0,4m)
4m

2.4.2. Xe chuyén dong thing trén dwong map mo theo tiéu chuin 1SO
8608:1995
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Chieucao mat duong (m)

Chieucao matduong (m)

[1] 10 20 30 40 50 60 Qo 10 20 30 40 50 80
Thoi gian (s) Thoi gian (s)
Hinh 2.34a: Mdp md mét duwong D-E (v=20 Hinh 2.34b: Mdap md mat dwong E-F (v =20
km/h) km/h)
<10 <10

Fz1

36

34

=32
=

3

28

26

0 | | |
0 2 4 6 8 10 0 2 4 & 8 10

Thoi gian (s) Thoi gian (s)
Hinh 2.35a: Tdi trong déng cau truwéc  Hinh 2.35b: Tai trong cau sau Fzz (v =
Fz1 (v = 20 km/h, dwong D-E) 20 km/h, dwong D-E)
<10 10"
Fz3

45 T Fz1

Fz3 (N)

) 2 4 6 8 10

[1] 2 4 [ 8 10
R N Thoi gian (s) ; | ) Thoi gian (s) .
Hinh 2.36a: Tdi tFOI{g dong Cau truoC  Hinh 2.36b: Tai trong déng cau sau Fz3
Fz1 (v = 20 km/h, duong E-F) (v = 20 km/h, dwong E-F)

Khi xe chay véi van toc v = 20 km/h trén duong E-F (dudng rat xau),
gia tri cuc dai cua luc thiang dung cau trudc 16n nhat Fama dat 42762,9 N,
gid tri luc thang dung cuc dai & mic 1,412 1an so véi truong hop tai tinh (xe
dung yén). D4 vai cau sau, gi tri cuc dai cia luc thang ding cau giira 16n
nhét Famax dat 40852,1 N. Gia tri lyc thiang dimng cuc dai gap 1,60 lan so véi
truong hop tai tinh (xe dirng yén).



13

Két luan chuong 2

Chuong 2 da xay dung md hinh 3-D khung sét xi bang phan mém
Solidworks va da xay dung mé hinh nghién cu do bén khung séat xi bang
phuong phap phan tir hitu han dya trén phan mém chuyén dung Ansys.

ba xay dung mé hinh xac dinh tai trong dong 1én khung sat xi dua trén
mo hinh phan tich dong luc hoc cuia xe khi chuyén dong trén duong. Pa thiét
Iap hé phuong trinh vi phan, tir ¢ da xac dinh cac tai trong thang ding tur
mit dudng tac dung 1én khung sat xi khi xe chuyén dong trén duong khi banh
xe bi mip mé dinh dang va chuyén dong trén 2 loai duong xau (duong D-E)
va rét xu (duong E-F) theo tiéu chuan 1SO 8608 :1995 twong &g véi cac
tdc do khac nhau.

CHUONG 3
KHAO SAT PQ BEN KHUNG SAT XI XE CHUA CHAY RUNG PA
NANG
3.1. Cac ché d¢ tinh bén theo tai trong

Trong nghién ctu khao sat nay, cac tai trong tac dung Ién khung sat xi
gom cac truong hop:

- Truong hop 1: Khung sét xi chiu tai trong cuc dai trang thai tinh;

- Truong hop 2: Xe chuyén dong trén duong chiu phan luc thang ding
cuc dai tir mat duong tac dung 1én khung sat xi khi mot banh xe trudce, hai
banh trudc, banh sau va hai banh chéo nhau gap phai mip mé mat duong;

- Truong hop 3: Xe chuyén dong trén duong map md ngau nhién theo
tiéu chuan ISO 8608:1995 (duong D-E va duong E-F) chiu phan lyc thang
dung tac dung 1én khung sét xi.

3.2. Phan tich dao dong riéng cia khung

Phan tich dao dong riéng cua khung 1a phuong thirc phan tich tuyén tinh
nham xéac dinh tan s dao dong riéng cua khung [11,41]. Muc dich xéac dinh
tan sb dao dong riéng cua khung nham tranh hién twong cong huéng xay ra
khi xe hoat dong.
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Trong phan tich dao dong riéng caa khung, néu ma tran khdi lwong [M]
va ma tran do ciang [C] khong dbi thi gia tri luc tac dung Ién khung bang 0.
Phuong trinh tuyén tinh trong bai toan dao dong ty nhién dé xac dinh tan s6
rung dong nhu sau [11, 58]:

[M]{u}+[C]{u} =0

Két qua phan tich dao dong va tan sé dao dong riéng cua khung bang

phan mém Ansys d6i v6i khung sat xi duoc thé hién trong bang 3.1.
Bang 3.1: Dang va tan sé dao déng riéng cua khung sat xi xe CCR da ndng

Mode | Tansb Chuyénvi | Mode | Tansé | Chuyénvi

(Hz) (mm) (Hz) (mm)
1 17,812 3,4996 11 100,58 4,6058
2 31,436 2,4011 12 103,55 8,8978
3 54,127 4,1007 13 111,42 13,564
4 63,506 2,347 14 114,53 2,8216
5 64,404 4,5987 15 115,75 14,297
6 76,248 5,0434 16 124,61 6,1435
7 77,961 4,4542 17 129,88 6,6524
8 82,337 0,3608 18 133,73 6,9162
9 98,081 3,1975 19 138,64 15,304
10 100,21 3,2097 20 140,1 14,795

3.3. Panh gia dd bén pha hiy cia khung sat xi xe CCR da ning
3.3.1. Cac truong hep chiu tai trong l6n nhat
3.3.1.1. Truwong hep khung sét xi chiu tdi treng tinh lén nhat

i e ) S Bang 3.2: Chuyén vi, tmg sudt Ién nhdt trén
khung sat xi chju tai trong tinh cuc dai

Time: L

170,14 ,{ Un
i Chuyén o
106,34 . Su at
o VEMm) |\ pg)

1.0984e-9 Min

Giatri

) 3,2138 191,41
I6n nhat

Hinh 3.8: Ung sudt Von Mises trén khung
sat xi va vi tri co gid tri lon nhat

Két qua phan tich cho thdy tng suat 16n nhat dat gia tri 191,41 MPa,

thap hon gia tri gidi han chay va phéa hay cua vat liéu 1a 785 MPa va 980 MPa

nén khung sat xi dam bao diéu kién bén pha hity trong truong hop nay.
3.3.1.2. Truwong hgp bdnh trwéc phdi gap phai map mod
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04;31141

0.3; 284.15

Chuyén vi 1dn nhét (mm)

0.1:212.79
0.1 0.2 0.3 0.4
Chiéu cao mép mdé mit dwong (m)
Hinh 3.18: Chuyén vi max trén khung
sdt xi khi banh trieéc phai gap phai mdp
mo, chiéu cao mdp md mar dwong thay
doi

:\)
]
3

2300 0.4; 22809
2100
1900
1700
1500
1300
1100
900
700
500
0.1 0.2 0.3 0.4

0.2; 11905

Ung suéit twong dwomng max (M Pa)

Chiéu cao mip mé mit dwing (m)
Hinh 3.19: Ung suat Von Mises max
trén khung sat xi khi banh trueéc phdi
map md, chiéu cao map md mar dwong
thay doi

Két qua phan tich khi banh trudc phai gap phai map méd miat duong
(chidu cao mat dudng thay ddi) cho thiy céc tng suat Ion nhat déu 16n hon

gia tri giai han chay cua vat liéu l1a 785 MPa nén khung sat xi khong dam bao
diéu kién bén phé huay trong truong hop nay. Do d6 can 16ng thém mét thanh
sat xi giéng nhu thanh chinh phia sau, dong thoi ting chiéu day thanh chinh

phia trong va phia ngoai 10mm dé dam bao d6 bén. Két qua khao sat d6 bén
khung sat xi cai tién c6 kich c¢& thanh chinh 10+10 cho thay gi4 tri ung sut
tuong duong 16n nhat khi banh trudc phai gap phai map md cé gia tri 470,69
MPa, nho hon gia tri gidi han chay cua vat liéu la 785 MPa.

3.3.1.3. Trwong hop hai banh truwéc gap phai map md

T};pe: Equivalent {von-Mises) Stress
Unit: MPa
Tirne

3481.4
30946
27078
2320.9
19341
1547.3
L160.5
T73.64
386,82
1.1671e-7 Min

Hinh 3.26: Ung suat twong dwong trén
khung sat xi khi hai banh trudc gap phai
map mo, chiéu cao map mé 0,4m

Bdng 3.4: Chuyén vi V& 1ng sudt twong
duong lon nhat trén khung sat xi khi hai
banh trieéc gap phdi map mo

Chuyén U’r}g
vi (mm) suat
: (MPa)
g o | 01m 118 879,67
gg 0,2m | 232,79 | 1850,2
§§ 0,3m | 321,92 | 2628,7

0,4m 422,77 | 3481,4

Két qua phan tich cho thiy cac (g suat I6n nhat déu I6n hon gia tri gioi
han chay cuaa vat liéu la 785 MPa. Khi chiéu cao mip md mat duong 0,1m
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thi ung suat twong duong c6 gia tri 879,67 MPa gan bang gidi han pha hay
va 980 MPa nén khung sat xi khong d¢am bao diéu kién bén pha huy trong
truong hop nay. Do d6, dé giam wng suat trong truong hop nay can phai ting
chiéu day cua thanh chinh. Khi ting chiéu day thanh chinh 1én 10mm, két
qua khao séat cho thiy gia tri wng suat twong duong 16n nhat xuat hién trén
khung nho hon nho hon gidi han chay va pha huy cua vat li¢u.

3.3.1.4. Truwong hop banh sau phdi gap phdi md'R_En()

as
) 4- 31 22 -
30 043122 B a0 0.4;2236.3
E 25 0.3:19.799 g 03 15336
< 20 S 1750 222235
= = = -
Bt a7
£ 15 £3 125
£ 2=
';' .(‘E 750
£ F 0112063 :
E = 250 ¢ 0.1:304.65
5 o 02 03 0.4 0.1 02 03 04
Chiéu cao mip mé mjt dwimg (m) Chiéu cao mip mé mit dwéng (m)

Hinh 3.38: Chuyén vi max trén khung sat xi  Hinh 3.39: Ung sudt twong dwong max trén
khi banh sau phdi gap phdi map mo, chiéu khung sat xi khi banh sau phai gap phdi mdp

cao map md mt duong thay doi mo, chiéu cao map mé mdt dicong thay ddi

3.3.1.5. Truwong hop Mdp mé hai banh chéo nhau (truéc trai va sau phdi)
Type: Equivalent fwon-Mises) Stress Bdl’lg 3.6: Chuyén Vi va Z/E’ng SUC/I(I‘ tu‘o‘ng
Unit: MPa :

dwong om nhdt trén khung sdt xi khi hai

Time:

3707 Mo banh chéo gap phai map md -

e Chuyén | 019
suat

24713 Vi (mm)

2059.4 . (Mpa)

s 0,1m | 134,96 | 612,04

o 2°g 02m | 17561 | 1927

0.8814e-7 Min 6 9l 0,3m 255,51 2817

(&)

Hinh 3.46: Ung sudt fwong dwong trén
khung sat xi !(hl hai bgnh chéo gap phdi
map md, chiéu cao map md 0,4m

0,4m | 33541 3707

Bdng 3.7: So sanh cdc gid tri diém tdp trung img sudt twong dwong va chuyén Vi
lom nhat lén khung sat xi nguyén ban

Trudng hep khéo sat Ung suit twong dwong max (MPa)
Chiéu cao map mé mat duong (m) 0,1 0,2 0,3 0,4
Map m6 banh trudc phai 928,93 | 1190,5 | 1735,9 | 2280,9
Map mo6 hai banh tru¢c 879,67 | 1850,2 | 2628,7 | 34814
Map mo banh sau phai 304,65 | 830,62 | 1533,6 | 2236,5
Map m6 hai banh chéo 612,04 1927 2817 3707
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3.3.2. Panh gia @9 bén khung sat xi dwdi tac dong cia tai trong dong
Céac diéu kién rang budc E‘é’.’é}i&'?“'*"““”" e S
vé tai trong va ngam tac A J
dung déu giong trong bai [ s
toan tinh & truong hop 12039
khung sat xi chiu tai trong 0.104

Cuc dal. Hinh 3.60: Ung sudt tiong dwong déng phan bé
trén khung sat xi trén (duwong E-F)

Két qua phan tich bai toan tai trong dong trén khung sét xi xe chita chay
rimg da ning cho thay (g suat phan b tuong ddi déu trén toan bo bé mat
chi tiét. Khi chuyén dong trén duong rat xau (E-F) thi ang suat sinh ra trén
khung sat xi cd gié trj I6n hon khi xe chuyén dong trén duong xau (D-E). Gia
tri 16n nhat ghi nhan 1a 357,26 MPa nho hon ¢ng suat gidi han cho phép,
truong hop nay dam bao diéu kién bén pha hily caa khung sat xi.

3.4. Panh gia dd bén méi caa khung sat xi xe chira chay rirng da niing

- . P Type: Lif
Trong ndi dung khao sat ypere
L, an LM P le6 Max
nay, danh gia do bén moi cua 5.6998e5
L. . 3,2488e5
khung sat xi trong truong hop L 85186
khung sét xi chju tai trong dong o
v6i ché do hoat dong thuong st
xuyén cua xe di chuyén trén -
8 n
duong rat xau. Hinh 3.63: S6 chu ky méi trén khung sat xi

khi chuyén dong trén dirong E-F

Tai trong dong tac dung 1én khung sat xi khi xe di chuyén trén duong D-
E va E-F theo tiéu chuan 1SO 8608:1995 vdi van téc di chuyén 20 km/h duoc
xac dinh tir mé hinh dong luc hoc.

Trén duong E-F, sé chu ky moi nho nhit cé gié tri 6349,9 chu ky. Ta
thay rang s6 chu ky moi trén khung sét xi trén ca hai loai duong déu nho hon
10%, do d6 khung sat xi khong bao bao diéu kién bén moi khi lam viéc.

Déi vai khung sat xi sau khi cai tién bang cach tang tiét dién thanh chinh
¢6 kich thude 10+10mm, dong thoi tang tiét dién caa thanh ngang sé 20 (hinh
1.10) day 12mm dam bao diéu kién bén phé hiy trong cac truong hop khao
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sat. Sau khi cai tién cho thay khi xe chuyén dong trén duong E-F thi sé chu
ky moi nho nhat c6 gia tri 108, do d6 khung sat xi dam bao diéu kién bén moi.
Sau khi cai tién khdi lwong khung sét xi nang 1361kg, ting thém 346,6 kg so
v6i khéi lugng ban dau (1014,4kg).

Két luan chwong 3

D3 khao sat (g suat, chuyén vi ctia khung sat xi trong trudng hop chiu
tai trong tinh cuc dai. Cac két qua khao sat cho thay ung suat I6n nhat xuat
hién trén khung sat xi dat gia tri 190,73MPa thap hon gia tri giGi han chay va
gidi han pha huy cua vat li¢u la 785MPa va 980 MPa nén khung sat xi dam
bao diéu kién bén pha hiy trong truong hop nay.

D3 khao sat (rng suét, chuyén vi caa khung sat xi trong trudng hop cac
banh xe chiu lyc kich dong tir map md mit duong.

Di danh gia ¢ bén phé hity va d6 bén moi cua khung sat xi chiu tai
trong tir map md mit duong D-E va E-F theo tiéu chuan 1SO 8608:1995 voi
van toc 20 km/h.

D3 khao sat do bén pha hity va d6 bén moi caa khung sat xi cai tién cho
thiy khi tang tiét dién thanh chinh phia trong va phia ngoai day 10mm, dong
thoi thanh ngang s6 20 (hinh 1.10) c6 chiéu day 12mm thi khung sat xi thoa
mén diéu kién 1am viéc. Cac chi tiét khac cua khung sat xi voi kich ¢& va vi
tri khong thay doi.

CHUONG 4
NGHIEN CUU THUC NGHIEM

4.1 Muc dich, déi twgng thi nghiém
4.1.1. Muc dich thi nghiém

Muc dich cua thi nghiém gom xac dinh phan luc thing ding tir mat
duong tac dung 18n banh xe khi xe di chuyén qua cac map mé dinh dang, xac
dinh bién dang udn tai mot vi tri cua khung sét xi. Két qua thi nghiém duoc
so sanh vai két qua tinh toan ly thuyét dé kiém chirng mé hinh mé phong cia
luan an.
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4.1.2. Poi twong thi nghiém
Péi tuong cua thi nghiém la xe chira chay rimg da ning dugc san xuét
va lap réap tai Viét Nam. Trén xe c6 lap thiét bi chita chay va day tai.
4.2. Céc thong sé do
Céc thong s6 can do trong thi nghiém bao gom:
- Phan luc phap tuyén tir mat duong tac dung Ién banh xe theo phuong
thang dung F, (kN);
- Chuyén vi tai mot diém trén khung sat xi theo phuong Z (mm).
4.3. Lwa chon phuwong phap va thiét bi do
Thi nghiém xac dinh phan luc phép tuyén tir mat duong tac dung Ién
banh xe va chuyén vi tai mot diém trén khung cé thé sir dung phwong phap
do cac dai lugng khong dién bang dién voi viéc ung dung chuyén ddi tenzo
V6i tai trong udn trén mot thanh dam bat ky. Hé thong do bao gdm cam bién
va cac bo phan tiép nhan, khuéch dai, chuyén doi, xt ly, hién thi va luu trix
két qua do.
4.4. Cac phwong phap va thiét bi thi nghiém
4.4.1. Thi nghiém xac dinh phan lyc phap tuyén
Pé do duoc phan luc phap

tuyén theo phuong thing dimng,
NCS str dung cau dién tré. Bon
dién tr¢ tenzo dwoc dan song song
va bd tri dbi xing mat trén va mat
dudi cua cau tai vi tri 12 gio va 6
gio (mat trén 02 14, mat duagi 02 18). )
Hinh 4.4: Tenzo dan trén vé cau TN

4.4.2. Thi nghiém xac dinh chuyén vi tai mét diém trén khung sat xi
Thi nghiém xac dinh chuyén vi tai mot diém

trén khung sat xi, nghién ciru sinh ciing str dung
cau dién tro, gdm 4 dién tré tenzo dugc dan ddi K
Xung phia trén va phia dudi cua khung sat xi l n

(mit trén 02 14 dién trg, mat dudi 02 14 dién tre).  Hinh 4.6: Vi tri dan tenzo
1én khung sat xi
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Vi tri dan 14 dién tro la khung sat xi phia bén
phai, 14 dién tré dugc dan Ién khung tai vi tri gitra
cabin va thung hang, cach dau phia truéc thing
hang 60mm. ) ) o
4.4.3. Céc thiet bi, cam bien va phan meém dung trong thi nghiém
4.4.3.1. Thiét b thi nghigm
Pé thu thap, khuéch dai va chuyén doi thong tin do lwong sang tin hiéu
s6, nghién cuiu sinh dung thiét bi Spiders do hding HBM Cong hoa Lién Bang
Duc (CHLB) ché tao.
4.4.3.2. Cac cam bién
Pé xac dinh méi lién hé giira dién ap sinh ra do thay d6i dién tro trén
cac 14 dién tro vai tai trong tac dong 1&n cau xe. Nghién ctu sinh str dung
cam bién luc Z4 trong qua trinh hiéu chuan gia tri do.
Pé do dich chuyén cua séat xi khi hiéu chuan ta ding cam bién dich
chuyén WSF cua CHLB biic.
4.5. Higu chuan gia tri do
4.5.1. Higu chuan gia tri do gia tri phan luc phap tuyén
Hiéu chuan gia tri do
phan lyc phép tuyén nham xéac
dinh méi quan hé gitta di€N 4P  piemam I LA B

tenzo

do duoc & cau dién tro va luc Py,
tac dung Ién vo cau, tir d6 xac - P e -
dinh dung gia tri phan luc ' b x’\ ‘
phap tuyén tir mat duong téc ' gy
dung tac dung Ién banh xe
theo don vi do 1a N.

# 7 Cam bién

Tuc
Hinh 4.1: Hiéu chudn gia tri do phan luc
phap tuyeén

Bang 4.3: Két qud ldy chudn thiét bj do luc thang dimg

Luc ép [KN] 0/ 5/10]15] 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45 | 50

Dienap[mVv] | 04,7|9,513,8/18,3| 22,6| 27,1|31,2 35,5 | 39,8 44,2

4.5.2. Hiéu chuén gia tri do chuyén vi khung




21

Ciing gidng nhu hiéu chuan gia tri do phan luc phap tuyén, hiéu chuan
gia tri do chuyén vi khung nham xac dinh méi quan hé gitta dién ap do duoc
& cau dién tré dwoc dén l1én khung va chuyén vi cua khung tai vi tri dan Tenzo.

Bang 4.4: Két qua lay chuan chuyén vi khung sat xi

Dién ap ra [mV] 0 [2,75|5,06 | 7,53 |10,12 |12,72 |15,02 | 17,03 [19,54
Chuyén vi (mm) 0 |1,13|5,36 |10,64 |15,79 |21,11 |25,68 |30,232 |36,23
4.6. Tién hanh thi nghiém trén dwong

Thi nghiém duoc tién hanh trén duong nhya khi mot bén banh xe di qua

map md mat duong va duoc tién hanh trén duong 1am nghiép tai ndi Ludt
thudc truong Pai hoc Lam Nghiép.

Cac phuong én thi nghi¢m gom: ‘ ,

- Thi nghi¢m 1: Xe di chuyén trén duong bang, map mé banh xe trude
phai, thuc hién ¢ 3 toc @6 10, 15 va 20 km/h;

- Thi nghiém 2: Xe di chuyén trén duong bang, map mé béanh xe sau
phai, thuc hién & 3 téc do 10, 15 va 20 km/h.
4.7. Két qua thi nghiém
4.7.1. Két qua do phan luc phap tuyen

Két qua TN dugc so L, Thinghim
! ——M5 phong
sanh véi cac két qua mod 50
phong trong cung diéu kién B30 sty
=10

(khi xe chay trén duong
-10 0 0.5 1

banh sau phai bi map mé
dinh dang, téc 6 10, 15,20 s

) Thei gian (s)
km/h) dé danh gia tinh chinh  Hinh 4.21: So sénh két qUa giira md phong va
TN khi banh xe phdi va vao mdp mé, van téc 20

xac cua md hinh.

km/h
Bang 4.5: So sanh cac két qua lyc thang dung giira md phong va thi nghiém
V =10 km/h V =15 km/h V =20 km/h
Mo Thi Sai Mbd Thi Sai M Thi Sai
phong | nghiém | sb | phong | nghiém | sé | phong | nghiem | sé
(%) (%) (%)

F(lif\lm) 44,86 | 4589 | 2,23 | 67,15 | 62,44 | 7,02 | 76,36 | 74,94 | 1,87

':(lean;n 4,99 6,01 168 | -154 | -1441 | 6,49 | -288 | -2541 | 11,84
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So sanh giira md phong va thuc nghiém, két qua thay rang quy luat bién
thién luc thang dtng theo tinh toan ly thuyét va do duoc bang thuc nghiém
1a gidng nhau. Tién hanh so sanh sai léch gié tri Ion nhat giira ly thuyét va
thuc nghiém duoc thyc hién bang céch 14y gia tri 1on, trir gia tri nho va chia
cho gia tri I6n. Sai léch 1on nhat giira két qua tinh toan mé phong va két qua
thi nghiém la 16,8%.

4.7.2. Két qua do chuyén vi khung sat xi

Bién g { ooy

Thai gian (5)

a. M6 phong b. Thuc nghiém

Hinh 4.26: Chuyén vj khung st xi khi banh trueéc gap phdi map mé, vén toc 20 km/h

Bdng 4.6: So sanh cdc két qud chuyén vi trén khung giza mo phong va TN

V =10 km/h V =15 km/h V =20 km/h
Mo Thi Sai Mo Thi Sai Mo Thi Sai
phoéng | nghiém | s6 | phong | nghiém | s& | phong | nghiém | sé
(%) (%) (%)

Chuyén
Vi 8,72 7,58 15,1 | 22,01 18,25 | 20,5 | 20,9 26,5 26,1
(mm)

Két luan chwong 4

- Trong chuong 4, di lya chon phuong an, thiét bi, dbi tuong va quy
trinh thi nghiém pha hop véi diéu kién hién co tai Viét Nam, thi nghiém da
xac dinh tai trong dong tac dung Ién khung sat xi va chuyén vi cua khung sat
Xi tai vi tri do. DA str dung cam bién tenzo theo nguyén Iy cau do Wheatstone
dé do tai trong dong tac dung 1én khung st xi va chuyén vi cua khung sat xi
tai vi tri do. Két qua thi nghiém phong phu va dang tin cay. Viéc so sanh céc
gia tri 16n nhét cua lyc thang dang, chuyén vi gitra két qua mo phong va thi
nghiém cho thdy sai léch téi da 1an luot 12 16,8% va 26,1%.
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KET LUAN

1. Luan an da xay dung dugc phuong phap danh gia do bén khung sat
Xi xe chira chéy rimg da nang bang phan mém Ansys. Di xay dung dugc md
hinh dong luc hoc ciia xe chira chay rung, thiét 1ap hé phwong trinh vi phan,
xay dung so dd thuat toan trong Matlab Simulink dé xac dinh tai trong dong
tir mat duong tac dung lén khung sét xi véi cac diéu kién can caa mat dudng
va van toc khéac nhau.

2. Luan 4n d3 danh gia do bén phé huy duoc thyuc hién véi cac truong
hop khung sat xi chiu tai trong cuc dai, khung sat xi chiu tai trong khi cac
banh xe gap phai map mé c6 chiéu cao khac nhau. V&i cac truong hop déanh
gia trén cho thay banh xe gap phai map mé mit duong thi ang suat Ion nhat
Xuat hién trén khung sat xi da phan déu 16n hon @ng suét gigi han chay va
phé huy cua vat liéu 1a 785 MPa va 980 MPa, do d6 khung sat xi khong dam
bao diéu kién bén.

3. Luéan an da danh gia do pha huy ctaa khung sat xi chiju tai trong tir
map md mat duong D-E va E-F theo tiéu chuan 1SO 8608:1995 véi van toc
20 km/h. Két khao sat 6 bén phé huy cho thay khi chuyén dong trén dudng
rat xau (E-F) thi ang suat sinh ra trén khung sat xi c6 gié tri 16n hon khi xe
chuyén dong trén duong xau (D-E). Gié tri 16n nhat ghi nhan trén duong D-
E 1a 314,1 MPa va duong E-F 1a 357,26 MPa, nho hon tng suat gigi han cho
phép nén khung sat xi dam bao diéu kién bén pha hay.

4. Luan 4n da danh gia d6 bén moi khung sat xi nguyén ban va khung
sat xi cai tién bang phan mém Ansys Véi tai trong dong duge xac dinh tir md
hinh dong luc hoc, mip md mit duong D-E va E-F theo tiéu chuan 1SO
8608:1995 voi van téc 20 km/h. Két qua khao sét cho thay véi khung sat xi
nguyén ban thi khéng dam bao diéu kién bén moi khi lam viéc, di véi khung
sét xi cai tién thi ¢am bao diéu kién bén moi.

5. Luan &n da xac dinh va d& xuit két cdu khung sat xi xe chita chay
rimg da ning dam bao diéu kién bén khi xe chuyén dong trén duong hoat
dong chira chay.
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6. Luan an da lya chon duoc phuwong phap, thiét bi thi nghiém va xay
dung duoc quy trinh thi nghiém phd hop véi diéu kién nghién cau & Viét
Nam dé do tai trong dong tac dung 1én khung sat xi va do chuyén vi cua mot
diém trén khung, sir dung cam bién tenzo theo nguyén Iy ciu do Wheatstone
dé do tai trong dong tac dung Ién khung sat xi va chuyén vi cia khung sét xi
tai vi tri do. Két qua thi nghiém phong phu va dang tin cay. Dé co thé so sanh
két qua tinh toan voi két qua do, thi nghiém duoc thuc hién trong cac dicu
kién gidng véi diéu kién tinh toan md phong ly thuyét. Két qua thi nghiém
da cho cac quy luat trong dong vai cac quy luat thu duoc tir tinh toan khao
sat bang md hinh ly thuyét. Viéc so sanh céc gia tri I6n nhét caa lyc thang
dung, chuyén vi giita két qua md phong va thi nghiém cho thay sai léch tbi
da 1an luot 12 16,8% va 26,1%.%. Két qua sai léch nay chap nhan duoc.

Mot sé han ché cua luan an va huéng nghién ciu tiép theo:

- Luan an mai chi sir dung bién dang map mo mat duong hinh sin dé

danh gia xac dinh tai trong tac dung 1én khung sét xi khi banh xe bi map md
ma chua c6 khao sat cac bién dang map mo khéc.
Khao sat d6 bén moi ciia khung sét xi chi khao sat truong hop tai trong dong
tac dung I&n khung khi xe di chuyén trén duong theo tiéu chuan 1SO
8608:1995 ma chua khao sat dén truong hop xe chiu tai trong dong khi di
chuyén trén dudng 1am nghiép. Do d6, can c6 nghién ctu tiép theo vé van dé
nay.
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