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PHAN MO DAU
1. Tinh cép thiét

Trai dai tir trung tdm phia Bac dén khu vuc Bic Trung B9, rimg Dé an qua ton tai tu
nhién voi hang ngan hecta tap trung chu yéu & cac tinh: Bic Giang, Hai Duong, Quang Ninh,
Ninh Binh, Ha Tinh, Quang Binh. Dé an qua (Castanopsis boisii Hickel & A. Camus) la cay
ban dia cho hi¢u qua kinh té va sinh thai cao. Theo sb liéu théng ké hi¢n trang rung va dat
1am nghiép tinh dén 2017, tinh Bic Giang c6 khoang 1.300 ha rirng D¢ tu nhién thuan loai
(UBND tinh Bic Giang, 2017); & Hai Duong c6 khoang 1.200 ha (Chi cuc Kiém 1am Hai
Duong, 2017). Mdi nim mot hecta rirng Dé cho khoang 1.500 dén 3.500 kg hat. V&i gid ban
trung binh nam 2017 1 20.000d/kg thu nhap tir rimg Dé dat 30 - 70 triéu dong/ha/nam.

Mic du cho thu nhap cao nhung viéc phuc hdi rimg Dé dn qua can k¥ thuat phuc tap
va thoi gian dai nén trong nhiéu nim qua dién tich rimg Dé van khong ting 1én. Trén co so
phan tich gia tri kinh té, moi truong, chinh quyén va ngudi dan ¢ nhiéu dia phuong rat mong
mudn phuc hdi rimg Dé an qua. Tai Bic Giang va Hai Duong, ndi dung bao t6n va phat trién
ring Dé an qua duoc uu tién hang dau trong nhiéu van ban phap quy nhu: Nghi quyét s6 101
— HPND (20/12/2017), Nghi quyét sé6 68 - NQ/HU (24/3/2016), Quyét dinh 29/2017 —
QDB/UBND (24/8/2017), Nghi quyét ctia ban thudng vu tinh uy Bic Giang s6 249 — NQ/TU
(01/11/2017)...

bép tng yéu cau cta thuc tién, luan an nay dugc thuc hién nham giai quyét nhirng han
ché vé kién thirc sinh thai cia Dé an qua nhat 13 ¢ giai doan tai sinh. Két qua cua luan an phan
anh dic diém vé yéu cau anh sang cua cdy Dé tai sinh lam co sé cho cac giai phap phuc hoi
ring Dé hiéu qua ¢ Chi Linh (Hai Duong) va Luc Nam (Bic Giang). Py 14 hai trong s céc
dia phuong c6 dién tich va nang suat rimg Dé con lai 16n nhat hién nay. Tinh cdp bach cua
ludn an lién quan dén bao vé va phat trién bén viing cac hé sinh thai rimg noéi chung va rimg
D¢ an qua noi riéng tai khu vuc.

2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu chung: Gop phan hoan thién co s khoa hoc dé phuc hoi va phat trién rimg Dé
in qua tai Bic Giang va Hai Duong.
2.2. Muc tiéu cu thé

Xéc dinh duoc yéu ciu 4nh sang ctia cdy Dé an qua ¢ céc giai doan tai sinh tai khu vuc
nghién ctru.

Dé xuét dugc giai phap ky thuat dya trén két qua nghién ciru vé yéu cau anh sang cia

cdy tai sinh dé phuc hdi rirng Dé an qua tai khu vic nghién ctru.



3. Y nghia khoa hoc va thuec tién
3.1. Y nghia khoa hoc

Nghién ctru c6 ¥ nghia lwong hoa dugc yéu cau anh sang cua cdy Dé tai sinh trong
ting giai doan sinh truéng. Y&u cau anh sang duoc thé hién théng qua yéu cau vé do tan che
va yéu cau vé cuong do anh sang dudi tan rirng cho tirng cip chiéu cao cua cay tai sinh. Y
nghia khoa hoc cua luan an 1a hoan thién nhan thic vé yéu cau anh sang cua cay tai sinh Dé
an qua. Day 13 kién thtrc co ban va 1a co s khoa hoc quan trong dé xay dung nhitng bién phap
k§ thuat phuc hoi va phat trién ring Dé & dia phuong.
3.2. Y nghia thuc tién

Luén an da dé xuat duoc nhitng giai phap ky thuat nham dép ¢ng yéu ciu anh sang dé
xUc tién tai sinh ty nhién Dé an qua, gop phan phuc hoi rirng Dé an qua tu nhién ¢ dia phuong.
4. Nhirng dong gop méi ctia luan an

Vé Iy luan: Luan an xac dinh duoc quy luat thay d6i yéu cau anh sang theo chiéu cao
clia cdy tai sinh Dé dn qua. Ngoai ra ludn an di cung cdp bd dit liéu phong phu vé dic diém
hoan canh va dic diém tai sinh rimg Dé dn qua & dia phuong.

Vé thyc tién: Luan an da dé xuat dugc mot sd giai phap k¥ thuat phuc hoi rimg Dé an
qua lién quan dén giai quyét yéu cau anh sang cila cdy tai sinh & khu vuc nghién ctru.
5. P6i twong va giéi han nghién ctru
5.1. P6i twong nghién ciru

Péi twong nghién ctru cta ludn an 14 cdy Dé an qua ¢ giai doan tai sinh phan b tai hai
tinh Bic Giang va Hai Duong. Cay tai sinh duoc hiéu 1a ciy c6 dudng kinh ngang nguc nho
hon hoac bﬁng 6cm, chiéu cao vut ngon nam dudi tﬁng tan chinh cua rung.

D¢ an qua, tén khoa hoc: Castanopsis boisii Hickel & A. Camus, 1921 (The Plant list,
2018.
5.2. Gi6i han nghién ciru
Gidi han vé dia diém nghién cuu

Luén an dugce thuc hién & hai dia diém chinh g@)m: Huyén Luc Nam, tinh Bic

Giang va huyén Chi Linh, tinh Hai Duong — day 12 hai dia diém c6 rimg D¢ an qua phan bd
t nhién va con dién tich 16n nhat hién nay. Trong luan 4n nay s& thong nhét goi 1a Chi Linh
va Luc Nam khi dé cap dén dia diém nghién ctru.

Gidi han vé thoi gian nghién ciru

Qua trinh thu thap s6 liéu phuc vu nghién ctru chil yéu tir nim 2014 dén nam 2017.

Gidi han vé ngi dung nghién ciru

Lué4n 4n tap trung vao nghién ctru yéu ciu anh sang cua cy tai sinh théng qua yéu cau
vé d6 tan che. Pay 1a yéu t6 lién quan chit voi cudng do va chét lugng anh sang dudi tan
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rimg, 6n dinh, dé diéu tra, c6 thé thuc hién dugc trén quy mo rong, khong phy thudc vao didu
kién thoi tiét tai thoi diém nghién ctru. Bén canh dé cuong d buc xa dudi tan rung va céc
dic diém cAu tao vi md cua 14 nhu dic diém giai phau, ham luong diép luc cling dugc nghién
ctru.
Chwong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Trén thé giéi
1.1.1. Mot s6 nghién ciru vé ho Dé (Fagacea) va chi Dé gai (Castanopsis) trén thé giéi
1.1.2. Nghién ciru trén thé gidi vé mdi lién hé giita ciu tric va tai sinh ring
1.1.3. Nghién ctru vé yéu cau anh sang ctia thuc vat va nhitng thay d6i trong cu tao giai phau
F1
1.2. O Viét Nam
1.2.1. Mot s6 nghién ctru vé ho Dé (Fagacea) va chi Dé gai (Castanopsis) ¢ Viét Nam
1.2.2. Nghién ctru vé mbi lién hé giita ciu triic va tai sinh rimg & Viét Nam
1.2.3. Nghién ctru vé yéu cau 4nh sang ctia thuc vat va nhirng thay doi trong ciu tao giai phau
F1
1.3. Mt s6 danh gia va thio ludn
Qua qué trinh nghién ctru tong quan mdt sd danh gia va thao luan dugc rat ra nhu sau:
v' Dic diém hinh thai giai phau c6 1ién hé rd voi yéu cau va nhu cau sing clia ciy tai sinh.
v D6 tan che ting ciy cao 1a mot chi tiéu t6t phan anh ché do chiéu sang trong rimng khi
nghién ctru yéu cau va nhu cau anh sang cay tai sinh.
v" Yéu ciu va nhu cau anh sang cta cy tai sinh thay d6i theo ting giai doan sinh trudong
clia cdy tai sinh, theo tudi va theo diéu kién hoan canh dudi tan rimg.
v’ C6 thé diéu tra d6 tan che ring bang phuong phép diéu tra trén cac diém ngau nhién hé
thdng.
v' Yéu cau vé anh sdng cua cdy tai sinh dugc nghién ctru qua chi tiéu do tan che thich hop
¢ y nghia thyc tién lon.
Chuong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. N¢i dung nghién ciru
2.1.1. Pic diém tiéu hoan canh noi c6 Dé dn qua tai sinh
2.1.2. Pic diém ciu trac va tai sinh ring Dé an qua tai khu vie nghién ctu
2.1.3. Yéu ciu anh sang ctia Dé an qua tai sinh tai khu vyc nghién ciru.
2.1.4. Céc giai phap phuc hoi rimg Dé dn qua tai khu vuc nghién ctru

2.2. Phuong phap nghién ciru



2.2.1. Quan diém va cdch tiép cén
2.2.1.1. Quan diém nghién ciru

T4i sinh rirng xét vé ban chét kinh té 1 qu4 trinh tai san xuat mo rong tai nguyén rimg,
vi vay dé dam bao rimg Dé dn qua phat trién bén vimg nhitng nghién ctru vé tai sinh Dé can
thiét phai thyc hién.

Mic du 14 ciy wa sang hoan toan ¢ giai doan trudng thanh nhung ciing nhu nhiéu loai
cay 14 rong ban dia khac, Dé an qua lai doi hdi dugc che bong ¢ giai doan tai sinh theo céc
mirc 6 khac nhau. Nghién ctru dic diém phan bd cia cay tai sinh & nhitng cip chiéu cao hoic
cap tudi khic nhau theo do tan che ting ciy cao s& 1am sang t6 dugc yéu cau anh sang cua
cdy tai sinh. Vi cdu tao giai phau cia 14 thuc vat phu thudc nhit dinh vao dic diém ché do
chiéu sang va yéu cau anh sang cua loai nén nhitng nghién ctru dic diém ciu tao vi mé cua la
Dé trong phong thi nghiém s& bo sung cho két qua nghién ctru vé yéu cau anh sang cia loai
do.
2.2.1.2. Céch tiép cdn

- Tiép can hé thong

- Tiép can sinh thai thyc nghiém

- Tiép can hudng d6i tuong trong nghién ciru sinh thai
2.2.2. Phwong phdp diéu tra cu thé
2.2.2.1. Phirong phép xdc dinh tuyén diéu tra

St dung ban d6 hién trang rimg khu vuc, kinh nghiém can bo 1am nghiép dia phuong,
lua chon duoc 23 tuyén diéu tra trong toan khu vuec.
2.2.2.2. Phwong phdp diéu tra cdy tdi sinh

Doc theo cac tuyén diéu tra toan bd cay Dé tai sinh, 1a nhitng cdy Dé c6 duong kinh
nh6 hon 6¢cm va thude pham vi bé rong 10 m cta tuyén. Gom chiéu cao viit ngon (Hvn, cm),
duodng kinh tan ciy (Dt, cm), dudng kinh gdc (Do, mm) va tudi ciy tai sinh (ndm).
2.2.2.3. Phwong phdp diéu tra ddc diém tang cdy cao

Pé c6 s6 lidu vé dic diém ting cay cao luan an can l4y vi tri cac cay Dé tai sinh 1am trung
tam diu tra 6 ciy tang cao gan nhat xung quanh. Vi mdi cay cao, do cac chi tiéu Hvn (m), chu vi
than cay & vi tri 1.3m (Ci3, cm), dudng kinh tan (Dy, m) va khoang cach dén cay tai sinh (L, m).
2.2.2.4. Phurong phdp diéu tra dg tan che tang cdy cao

Do tan che ting cay cao duoc diéu tra cho timg cay Dé dn qua tai sinh. Tai vi tri mdi
cay D¢ tai sinh, mot 6 tiéu chuan hinh vudng c6 dién tich 100 m? duoc thiét 1ap, diéu tra do
tan che cho 6 tiéu chuan bang 36 diém cach déu.

2.2.2.5. Diéu tra d6 che phii cia cdy bui tham twoi, tham khé



D6 che phu tham kho va cay byi tham tuoi tai vi tri moi cdy tai sinh duoc x4c dinh trén
cac 6 dang ban 4m? bang cach xac dinh ty 1¢ phan trim dién tich che pha cua ching trén 6
dang ban. Trong d6 mdi cay tai sinh trén tuyén 13 trung tim ctua mot 6 dang ban.

Dicu tra tén céc loai cay bui tham tuoi, chiéu cao trung binh ctia chiing trong cac 6

dang ban.
Bang 2.1. Dung lwong cic miu da diéu tra ciia luin 4n
Chiéu dai . S6 6 (100 -
. . So cay D¢ o S0 6 dang ban
S6 tuyéen trung o m?) dieu -
Tinh _‘ . . tai sinh . (4m?) diéu tra
diéu tra binh/tuyen . tra do tan A . _
diéu tra cay bui tham tuoi
(m) che
Bac Giang 09 65 2264 148 309
Hai Duong 14 44 799 429 473
Tong 23 1200 3063 577 782

2.2.2.6. Phwong phdp diéu tra cdc yéu té dia hinh
Toa d¢ dia ly va do cao tuyét dbi tai vi tri mbi cay tai sinh dugc xac dinh béng GPS
Garmin GPSMAP 60CSx, d6 doc dugc xac dinh bang dia ban cam tay.
2.2.2.7. Phuong phdp diéu tra cdc ddc diém thé nhudng
Pic diém thd nhudng duoc diéu tra qua cac dung cu do nhanh, 14y mau va phan tich
mau trong phong thi nghiém. Bao gom: Bé day tang dat, 6 chat va do xop cua dat, d6 am, do
pH, thanh phan co gidi, ham luong mun, dam, 1an dé tiéu.
Phuong phap phan tich trong phong thi nghiém duoc trinh bay cy thé theo quy trinh phan tich
nhu sau:
Ham lugng mun trong dat duoc xac dinh bang phuong phap chuan d6 luong K2Cr.07
trong moi truong axit sunfuric theo tiéu chuan TCVN 8941:2011.
Ham luong 1an dé tiéu P (PO4>) duoc xac dinh bang phwong phap Olsen st dung dung
dich NaHCOs theo TCVN 8661:2011.
Ham luong dam d& tiéu N (NH4*) duoc xac dinh theo phuong phap dung thude thir
Nessler.
2.2.2.8. Phwong phap xdc dinh burc xa duoi tan rieng.
Tai vi tri mdi cay tai sinh, sir dung may Nikon Fisheyes converter FC- E8 chup anh tan
rimg. Sau d6 st dung phan mém Gap Light Analyzer (version 2.0) (GLA 2.0) dé giai doan
anh. Két qua giai doan gdbm: D6 ma tan (%), cuong do birc xa dudi tan va trén tan, ty 18 va

cudng do buc xa gian tiép va tryc tiép %, Mol/m#/ngay....



Bang 2.2. Dung lwong miu dit, miu 14, miu anh di phan tich

- Somaula | Sé anh chup va
. . C N S6 mau o . .
So tuyen | So cay Dé tai o phén tich | giai doan dé xac
Tinh . , _‘ dat phan ) o ]
diéutra | sinh dicu tra tich diép luc, dinh anh sang
ic X
giai phau dudi tan
Bic Giang 09 2264 66 32 238
Hai Duong 14 799 34 22 145
Tong 23 3063 100 54 383

2.2.2.9. Phurong phap nghién citu ham heong diép luc va dic diém gidi phau ciia la Dé

Thu thap mau 14 cay Dé an qua tai sinh ¢ nhiing chiéu cao ciy tai sinh khac nhau va &
nhiirng do tan che khéac nhau.

Thu thip mau 14 cta cdy Dé truong thanh — noi duoc chiéu sang hoan toan.

Pdng thoi do d6 tan che ting cy cao tai cac vi tri iy mau l4.

Phan tich ham lugng di¢p luc theo phuong phap cia Benz va céc cong sy 1980. Bo
mat do quang hoc cua dich chiét tai cac bude song 663 nm va 645 nm trén may do mau quang
ph6é SPECTRO 23RS, hing LABOMED.

St dung kinh hién vi Optika M-699 microscopes c6 gin Optikam PRO 3 Digital
Camera, v&i d phong dai 150 lan dé xac dinh céu tao giai phau cia 1a Dé.
2.2.2.10. Phuong phdp xdc dinh quy ludt phdn bé ciia cdy tdi sinh

Tir toa 46 GPS ciia ting cAy tai sinh, sir dung phan mém ArcGIS 10.3, dé xac dinh quy
luat phan bd cua cay D¢ tai sinh trén mat dat theo 3 dang: phan bd cum (Clustered), phan bd
ngau nhién (Random), phan bd rai rac hay con goi 1a phan b déu (Dispersed). Thuit toan
Euclidean Distance trong ArcGIS dugc st dung dé xac dinh dic diém phan bd cua céac cay tai
sinh.
2.2.2.11. Phwong phdp xir Iy sé liéu
Str dung cac phan mém Excel, Spss, ArcGIS, GLA dé tong hop va xt 1y s6 lidu.



Chuong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pic diém tiéu hoan cinh noi c6 Dé dn qua tai sinh
3.1.1. Pic diém dia hinh

Két qua tong hop d6 cao va d6 dbc cuia 3063 diém diéu tra trén cac tuyén diéu tra trong
khu vue nghién ctru duoc téng hop nhu sau:

Bang 3.1. Mot s6 dic diém dia hinh khu vire nghién ctru Dé éin qua

. Do doc (d9) P cao tuyét doi (m)
bia diém N TB | Std V% N TB | Std | V%
Luc Nam 2264 | 20,2 | 1,85 9,2 2264 | 87,9 | 231 | 26,3
Chi Linh 799 | 232 | 46 19,6 799 | 829 | 319 | 386

Trong d6 N 13 dung luong mau do dém
Phén 16n cac tuyén diéu tra Dé an qua phan bd & do cao dudi 150m so voi muc bién va do
doc duéi 25°,
Luan an ciing da thong ké s6 ciy tai sinh phan bd & cac dd cao khac nhau, két qua duoc thé
hién & bang sau.

Bang 3.2. Phan b6 s6 ciy Dé tai sinh theo d cao

TT P cao (m) S6 cay tai sinh
1 <50 209
2 50 - <100 2127
3 100 - <150 668
4 150 - < 200 58
5 200 - 250 1

S liéu cho thay Dé tai sinh diéu tra tip trung chu yéu & do cao tir 50m — 150m. Pay
1a khu vire doi, nti thap, két qua diéu tra phu hop véi nhitng nghién ctru trude d6 vé phan bd
D¢ theo d6 cao (Pang Ngoc Anh, 1995; Nguyén Toan Thang).

b6 dbc mat dat
S liéu ¢ bang thong ké cho thiy cac tuyén nghién ctru phin bd trén ving d6 ddc thap.
Do dbc trung binh & cac tuyén cha yéu dao dong tir 20° dén 25°. Pay 1a noi dét thich hop cho
canh tac rimg trong, rimg trong néng 1am két hop, vudn qua v.v.... NG ciing thuan tién cho
cac hoat dong cham soc rung va thu hoach hat Dé.
3.1.2. Piéu ki¢n khi hdu ¢ noi c6 Dé tai sinh
Két qua phan tich cho thiy c6 su dong diéu cao vé diéu kién khi twong ¢ nhirng noi

nghién ctru D¢ an qua tai sinh.



Chi s6 kho han ctia Thai Vian Tring duoc tinh toan cho ca hai khu vuc duge thé hién
nhu sau: X = S.A.D. Péi véi ca hai khu vue X déu co gia tri b?mg 5. Thé hién X = 4.1.0 nhu
vay tai khu vire phan bd Dé tai sinh diéu kién khi hau c6 4 thang khé (thang 11,1,2,3), 1 thang
han (thang 12) va khong c6 thang kiét nao.

3.1.3. Pic diém tho nhwing

Két qua diéu tra mot sb tinh chat dét tai noi nghién ctru Dé dn qua tai sinh duoc téng
hop & bang sau:

Bang 3.4. Mt s6 dic diém thd nhudng khu ve nghién ciru Dé tai sinh

Céc chi tiéu diéu tra
Tinh dA+dB | Do x6p | Poam |Do chit by [IN-NH P-POs*| Mun
(cm) (%) @) | (mm) | P7 |mgrro0g) (ppm) | (%)
Luc Nam
B 60,0 | 43,9 263 | 133 | 6,2 1,8 5,5 2,7
Max 94,3 | 48,0 580 | 20,0 | 6,8 4,0 10,4 | 7,2
Min 399 | 37,0 10,0 3,6 5,2 1,0 2,2 1,0
STD 12,9 2,6 5,1 3,3 0,2 0,6 1,6 0,8
V% 21,5 5,9 19,4 | 250 | 4,0 30,5 28,5 | 28,2
N 66 66 2278 | 2278 | 2278 66 34 34
Chi Linh
B 490 | 438 21,3 | 162 | 6,2 2,8 6,9 3,2
Max 74,6 53 540 | 23,0 | 69 5,4 9,1 5,3
Min 33,0 32 8,0 7,5 5,6 0,7 48 2,1
STD 9,6 4,3 7,7 2,6 0,2 1,0 1,0 0,7
V% 19,7 9,9 36,1 | 158 | 4,0 36,1 15,0 | 22,6
N 34 66 785 785 | 785 34 34 34

Ghi chii: N 14 dung lwong mau dat phan tich hoic mau dat diéu tra nhanh.
Luan 4n di x4c dinh duoc mdi lién hé ctia do xdp véoi do chit ting dat mat duoc thé hién &
phuong trinh nhu sau.
X =-0,7268*C + 54,59, R = 0,53 [3.1]
Ham lugng mun dugc danh gia & muc trung binh, do am dat thép, dét thudc loai hoi chua,
nghéo dam dé tiéu, 1an dé tiéu & mirc trung binh.
Phuong trinh lién hé gitta d6 am ting dat mat va do che phu cua ciy bui tham twoi cho toan
bo khu vuc nghién ctru duogc xéac 1ap nhu sau:
Y =0,0549. X + 22,795, R?=0,74 [3.2]
Két qua nghién ctru cho thay khi do che phi thay d6i tir 10% dén 90% lam thay d6i do am dat
tir 23% dén 29%. Nhu vay, khi ting d6 che phil dudi tan rimg c6 thé lam ting d6 4m dét 1én
dén 6%, con lai nhitng bién dong d6 am 13 do cac nhan t6 khac nhu thoi tiét, do ddc, hudng

phoi, loai dat v.v....



3.2. Pic diém céu tric va tai sinh rirng Dé khu vwe nghién ciu
3.2.1. Pic diém ciu triic va mot sé nhén té diéu tra lam phan

Mat d¢ cay cao trung binh tai Bic Giang: 482 cay/ha, mat do tai Hai Duong la 558
cay/ha. Cau trac t6 thanh tang cdy cao gdbm: Lim xanh, Sau, Thanh that, Tram tring, Bun
stmg, Boi 101 nhdt, Me rimg, Thong, Keo tai twong. Trong d6 Dé an qua chiém trén 90% sb
cdy tham gia vao t6 thanh.

Cong thirc t6 thanh chung cho Béc Giang dugc viét nhu sau:

9,19D+0,213K+0,115L.x+0,16 S+ 0,177 Tht + 0,144 Tr
Cong thirc t6 thanh chung cho Hai Duong nhu sau:
9,79D+0,21 (Bs+BIn+ K+ Mr+ Th+Tr)
Nhu vay c6 thé coi rimg tai khu vue nghién ciru 13 rimg thuan loai Dé.

Bang 3.8. Cac chi tiéu diéu tra IAm phan Dé ¢ khu vire nghién ciru

TT Chi tiéu Luc Nam Chi Linh
diéu tra N TB STD | V% N TB STD V%

1 D13 (cm) 724 | 26,79 | 3,43 | 12,79 250 20,22 4,41 | 21,82
2 Hvn (M) 724 984| 051| 521 250 8,54 1,24 | 14,46
3 Hac (m) 724 4,22 | 0,60 | 14,21 250 4,11 0,87 | 21,29
4 Dt(m) 724 417 039| 9,33 250 3,65 0,41 | 11,27
5 TC 148 05| 0,17 35 429 0,5 0,14 29
6 CP (%) 309 42| 18,5 46,54 473 31,45 23,68 | 70,49
7 TK (%) 309 326 | 11,5 35 473 39,7 16,9 | 495
8 Hcb (m) 309 0,61| 0,25| 40,17 473 0,85 0,34 | 39,5

3.2.2. Pic diém tdi sinh rieng Dé an qud
3.2.2.1. M¢t s6 dic diém chung cua tdi sinh Dé an qua

Két qua nghién ctru mot s dic diém tai sinh ctia Dé an qua tai Luc Nam va Chi Linh
duogc thé hién cu thé trong phu luc 09 tong hop trong bang sau.

Bang 3.10. Mot s6 dic diém diéu tra Dé tai sinh tai khu vuc nghién ciru

~, 1+~ |Matdod cay cod 1A Al ene s
piadiém | MU0 T2 | Dy (om) | by | DY T3 € ey disinh
(cay/ha) :
Luc Nam
B 4215 2738 2,2 0,9 46,0 62,1
STD 3976 3042 1,2 0,2 47,3 14,1
V% 94 111 53,1 25,1 102,8 22,7
Chi Linh
TB 1563 317 16 0,6 52,6 25,3
STD 1297 152 0,6 0,2 15,9 27,1
V% 83 48 37,8 35,9 30,2 107,2

Mait do cay Dé an qua tai sinh trung binh & Chi Linh 13 1563 cay/ha thap hon so véi

tai Luc Nam (4215 cay/ha). Bién dong mat do rat 16n giira cac tuyén diéu tra thé hién ¢ hé s6
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bién dong trén 80% & ca hai khu vuc. Mat do cay tai sinh Dé c6 chiéu cao trén Im trung binh
¢ Chi Linh 1a 317 cay/ha, tai Luc Nam la 2738 cay/ha. Péi chiéu véi tiéu chuan mat do cay tai sinh
d6i véi cac loai cay kinh té ¢6 chidu cao trén 1 m (Pham Vin Dién, Pham Xuan Hoan, 2016) thi mat
do tai sinh Dé & Luc Nam la dat yéu con & Chi Linh thi mat ¢ nay hot thép.
Chiéu cao bién ddi theo dudng kinh cia ciy tai sinh voi dang ham sé logarit. Lién hé giira
chiéu cao voi dudng kinh cdy tai sinh dugc thé hién qua phuong trinh sau:
Y =0,636. Ln(X) + 0,4068 [3.3]

Ty 1& cdy tai sinh c6 trién vong 13 nhitng cdy c6 chiéu cao 16n hon chiéu cao trung binh cua
cay byi tham tuoi (Vi Tién Hinh, 2012) trung binh tir 25.3%- 62%, néu xem cay ti sinh c6 chiéu
cao trén 1m 13 ciy c6 trién vong thi sb cay tai sinh co trién vong trung binh toan khu vuc 12 40%.
3.2.2.2. Hinh thdi phén bé cdy tdi sinh trén mdt dat

Str dung ham khoang cach Euclidean ctia phan mém ArcGIS 10.3 luan an di xéac dinh
duogc dic diém phan b cua cac cay tai sinh cho timg tuyén diéu tra. Tom tat cac két qua phan
bd cay Dé tai sinh & khu vuc nghién ctru nhu sau:

Bang 3.11. Pic diém phan bé ciia Dé in qua tai sinh tai khu vue

Dang phan b Luc Nam Chi Linh Tong
Phén bo ngau nhién 0 03 03
Phén b déu 0 01 01
Phén b6 cum 8 10 18

Két qua kiém tra & cac tuyén diéu tra cho thay nhin chung phan bo cta cdy D¢ tai sinh
cht yéu 13 phan bd cum, ¢6 3 tuyén phan bd cdy dang ngiu nhién, 1 tuyén phan bb dang déu.
Céc tuyén phan bd ngiu nhién hodc déu co lién quan dén cac yéu t6 lap dia kha dong nhat
hodc chiu tdc dong ctia con nguoi.

S ligu cho thay s6 ciy D¢ tai sinh phan bd khong déu theo khoang cach dén cay me
gan nhat. Xu hudng 13 s6 cay Dé tai sinh ting dan tir sat cdy me dén khoang 4 m, sau d6 lai
giam dan va gan nhu khong con cay tai sinh & cach cdy me khoang 11 m.

C6 thé nhan thiy phan bd cua cay tai sinh phu thudc vao phan bd cay me. Cay tai sinh
chi diéu tra duoc ¢ gan cdy me. Tir 8 m dén 10 m trd ra gan nhu khong con cay tai sinh nita.
Vi véy, nguyén nhan phan b6 cum ctia cay tai sinh chi yéu lién quan dén vi tri phan b cay
me. Moi cay me hodc mdt cum cdy me tao nén mot cum phan bd cua cay tai sinh.
3.2.2.3. Phdn bé sé cdy Dé én qud tdi sinh theo cdp chiéu cao

Két qua tong hop phan bd sb cay Dé tai sinh theo cip chiéu cao cho toan b khu vuc
nghién ctru cho thiy: Sb cay tai sinh giam nhanh nhit ¢ chiéu cao 0,6 m d&én 1,0 m. C6 thé

day la giai doan chuyén doi cua yé€u cau anh sang thap sang y€u cau anh sang cao cua cay tai
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sinh va sy canh tranh manh mé khong chi khong gian dinh dudng trén mat dat ma con ca duéi
mit dat.

Sb lugng cdy Dé tai sinh thap & chiéu cao dudi 0,4 m lién quan dén chu ky sai qua cua
D¢. Véi chu ky sai qua ctiia Dé thuong la 2 nam, sau hai nam it qua lai ¢6 mot nam dugc mua
(Nguyén Khanh Xuan, 2006).
3.2.2.4. Phén bé sé cdy Dé dn qud tdi sinh theo dg che phii cdy bui tham tuoi

D6 che phu ciy buyi tham tuoi anh huong 16n dén sy nay mam, ton tai, sinh trudng cia
cay tai sinh. Tong hop két qua phan bd sb ciy D¢ tai sinh theo d6 che phu cay bui tham tuoi
cho thiy

Cay D¢ an qua tai sinh phan b6 chu yéu & d6 che phu tham twoi tir 25% -50%. Dé thuc
day tai sinh Dé an qua nén duy tri do che phu ctia cay bui tham tuoi & mtc dudi 50%.
3.2.2.5. Phdn bé Dé an qud tdi sinh theo do doc

Tai khu vuc nghién ctru phan bd sd cay Dé an qua tai sinh khac nhau theo d6 dbc. O
d6 dbc dudi 10° hodc do doc vuot qua 25° thuong it gip tai sinh Dé. Chung phan bd nhiéu &
do doc tir 10° dén 25°.
3.3. Yéu ciu anh sang ciia Dé tai sinh tai khu ve nghién ciru
3.3.1. Méi lién hé giiva dp tan che va birc xa dwdi tin rirng Dé.

Birc xa dudi tan ring thay doi phu thudc chi yéu va do tan che cua rirg. Két qua birc

xa dudi tan rirng tuong img véi cac dg tan che tinh trung binh cho céc vi tri cay tai sinh nhu

sau.
Bang 3.15. Pic diém bire xa dwdi tan rirng Dé & cac dd tan che khac nhau.
Ty 1¢ burc Cwong do bire xa dudi tan (KWh/m?.ngay)
bTC xa dudi tan N

(%) B Min Max Std V%
0,0-0,1 41,5 0,74 0,74 0,74 0,0 0,0 1
0,1-0,2 32,62 0,58 0,52 0,69 0,05 9,08 23
0,2-0,3 28,4 0,51 0,49 0,52 0,01 1,95 24
0,3-0,4 24,02 0,43 0,38 0,49 0,03 7,81 174
0,4-0,5 19,27 0,34 0,3 0,38 0,02 6,57 74
0,5-0,6 12,98 0,23 0,12 0,3 0,05 21,90 47
0,6-0,7 4,85 0,09 0,08 0,1 0,01 9,67 5
0,7-0,8 3,53 0,06 0,06 0,06 0,0 0,0 1
TB/Tong 20,9 0,37 0,02 7,12 349
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Ghi chii: PTC 1a d6 tan che xac dinh dugc ¢ ting vi tri cAy Dé tai sinh bang 6 tiéu
chuén 100m?; céc chi tiéu ty 1€ burc xa dudi tan, cuong do buc xa dudi tdn duoc xac dinh tir
viéc giai doan anh qua phan mém Gap light. N 1a dung lwong mau anh giai doan.

Bang sd lidu cho thiy buc xa dudi tan ring chiém tir 3,53% dén 41,5%, trung binh 1a
20,9% so v6i tong luong anh sang chiéu dén tan rimg. Twong tng v4i cudng do bic xa dudi
tan rimg tir 0,06 dén 0,74 KWh/m2.ngay trung binh 1a 0,37 KWh/m?.ngay. So vé6i cudng do
btic xa trung binh cho ving Pong Bic cua Viét Nam 1a 3,1 — 3,8 Kwh/m2.ngay (Vuong Vin
Quynh, Tran Tuyét Hang, 1999; Vii Phong, 2018) thi lrgng birc xa chiéu xudng khu vuc
nghién ctru 13 hoi thap.

Két qua phan tich mbi lién hé giira do tan che voi birc xa dudi tan ring cta 349 cdy tai
sinh nhu sau:

Téng anh sang duwéi tén
(KWh/m2.ngay)

0.80 y =-0.9668x + 0.7744

0.70 R? =0.9457
0.60
0.50

0.40

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Tan che

Hinh 3.30. Méi lién hé giira d6 tan che véi anh sang dwdi tin rirng Dé in qua
Phuong trinh lién h¢ c6 dang:
Y = -0,9668. X +0,7744; R>=0.94 [3.4]

Trong d6 Y 1a birc xa dudi tan ring Dé dn qua tai khu vuc nghién ctru (Kwh/m?2.ngay)

X la d6 tan che ting ciy cao twong tng cua khu vuc nghién ctru, sai s6 ctia phuong
trinh 12 15,9%. Vi sai s6 nay phuong trinh c6 thé dugc sir dung dé noi suy luong birc xa dudi
tan rimg khi biét d6 tan che ting cay cao.
3.3.2. Yéu cdu dé tan che ciia cdy tdi sinh Dé

Tong hop s6 cay Dé tai sinh theo d6 tan che ting cdy cao nhu sau.

Bang 3.16. Phan b6 s6 cAy Dé in qua tai sinh theo dd tan che
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TT Do tan che S6 cay Ty 16 %
1 <0,2 187 6
2 0,2-0,4 798 26
3 0,4—0,6 1289 42
4 0,6 0,8 546 18
5 >0,8 243 8
Tong 3063 100

Dic diém phan bd cdy D¢ tai sinh & nhiing chiéu cao khac nhau theo do tan che:

Bang 3.18. Phan b s6 cAy Dé tai sinh theo dd tan che va chiéu cao ciia chiing

A s Cap chiéu cao Dé tdi sinh (m) Tong sb

TT | Dotanche <04 | 04-<08]08-<12] >12 | cayts
1 0,05-0,1 0 0 0 3 3
2 0,1-0,2 6 30 0 148 184
3 0,2-0,3 33 59 23 3 118
4 0,3-0,4 63 306 211 100 680
5 0,4-05 106 408 156 34 704
6 0,5-0,6 93 324 143 63 623
7 0,6-0,7 163 119 72 37 391
8 0,7-08 95 70 5 12 182
9 0,8-0,9 148 9 21 0 178
10 09-1,0 0 0 0 0 0
Tong 707 1325 631 400 3063

D¢ xac dinh yéu cau cua anh sdng cia cay Dé dn qua tai sinh & cac chiéu cao khac

nhau luan an da can ctr vao so li€u ¢ bang trén dé xay dung bi€u d6 va phan tich lién h¢. Dang

phan bo chung trén cac biéu d6 la dang duong cong c¢6 dinh. Can ctr vao so liéu thuc nghiém va

str dung phan mém SPSS lun 4n di xac dinh dugc nhitng chi s chu yéu vé dic diém phan bd

sO cay tai sinh theo do tan che ¢ cac cap chiéu cao khac nhau, tong hop nhu sau.

Bing 3.20. Piic diém phan bo s6 cAy Dé tai sinh theo d) tan che & cac cap chiéu cao

Céc chi s6 dic trung phan bd so cay
) theo d¢ tan che Pham vi phan
CapH Mean - | Median Skewn | Dang Phan E)Amh . bo chuAye}l
(m) ess- bo phanbo | (70% soO cay
Trung | - Trung | Mode A
A . Do TS)
binh Vi N
Iéch
<04 0,61 0,65 0,75 | -0,36 | Léch phai 0,80 06-09
0,4-< Gan d6i 0,45 0,3-0,55
0,8 0,47 0,45 0,45 0,19 | xtrng
0,8-< 0,35 0,2-0,5
1,2 0,47 0,40 0,35 0,79 | Léch trai
>1,2 0,35 0,30 0,20 0,34 | Léch trai 0,20 01-04

Phan tich s6 liéu & bang trén c6 thé nhan thay dinh phan bo, hay chinh 1a d9 tan che c6

phan bd cuc dai ctia s6 ciy tai sinh (TCm) thay dbi theo chiéu cao ctia chung. Cay cang cao

thi d6 tan che c6 phan bd cuc dai cang thap.
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Néu xem dinh phan b s6 cy tai sinh & mdi cip chiéu cao 1 do tan che thich hop va pham
vi phan bb 70% s cay tai sinh 1a pham vi d6 tan che thich hop thi ngudng trén (TCt) va ngudng

duéi (TCd) cua khoang tan che thich hop tmg v6i chiéu cao khac nhau cua cay tai sinh nhu

hinh sau.
1
0o | TCd TCm, TCt +TCd  y=.0.254In(x)+0.1869, R2= 0.9967
0s N\ TCm y =-0.298In(x) + 0.3169, R*= 0.991
\ Tt y=-0.252In(x)+0.4751, R?= 0.9719

07

0.6 \

NN N

o N )

03 \ \

0.2

0.1 \

0 : : : : : : : .
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 16

Hinh 3.38. Bién déi ciia cic ngwdng dd tan che thich hop véi ciy Dé tai sinh

(D6 tan che thich hop nhit -TCm, ngudng dudi —TCd va ngudng trén -TCt cta khoang
do tan che thich hop).

Phén bd cac diém do tan che thich hop, cac ngudng dudi va ngudng trén ciia pham vi
d6 tan che thich hop véi téi sinh theo chiéu cao déu c6 dang giam dan ciia duong cong logarit.
Cac phuong trinh thuc nghiém phan anh bién d6i d6 tan che thich hop nhat (TCm), ngudng
dudi (TCd) va ngudng trén (TCt) cua pham vi do tan che thich hop theo do cao cay tai sinh
(H,m) xéc dinh lan luot nhu sau.

TCm=-0.298. In(H) + 0,3169, R2 = 0,99 [3.5]
TCd= - 0,254l. n(H) + 0,1869, R2= 0,99 [3.6]
TCt=-0.252. In(H) + 0,4751, R2=0,97 [3.7]

Str dung cac phuong trinh thuc nghiém trén dé xay dung bang tra do tan che thich hop
v6i cay Dé an qua tai sinh theo chiéu cao ctia chung.

Tur phuong trinh lién hé giita d6 tan che véi cudng do birc xa dudi tan rimg D¢, c6 thé
xéac dinh dugce cudng d6 buc xa dudi tan rimg Dé thich hop theo chiéu cao cua cdy tai sinh
nhu sau:

Bing 3.21. P§ tan che va cwong d bire xa thich hop véi Dé iin qua tai sinh ¢ nhirng chiéu
cao khac nhau
TT | H(m) | Do tan che thich hop Cuong do bure xa thich hgp -1 (KWh/m?.ngay)
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| thich hop I ngudng
TCm | TCd | TCt . _ [ ngudng trén
nhat dudi

1 (020 (076 |060 |0,88 0,04 0,01 0,19
2 030 (066 |(049 |0,78 0,14 0,02 0,30
3 [040 |060 |042 |0,71 0,19 0,09 0,37
4 1050 |05 |03 |0,65 0,25 0,15 0,43
5 060 [050 (032 |0,60 0,29 0,19 0,47
6 (080 [043 [024 |0)53 0,36 0,26 0,54
7 1100 [(038 |019 |0/48 0,41 0,31 0,59
8 1120 (034 |014 |0/43 0,45 0,36 0,64
9 |160 |027 |007 |0,36 0,51 0,43 0,71
10 | 2,00 |0,22 |0,01 |0,30 0,56 0,48 0,76
11 | 240 |0,18 |0,00 |0,25 0,60 0,53 0,77
12 1280 |0,14 |0,00 |0,22 0,64 0,56 0,77
13 | 320 |0,11 |0,00 |0,18 0,67 0,60 0,77
14 | 3,60 |0,08 |0,00 |O0,15 0,70 0,63 0,77
15 | 4,00 |006 |000 |0,13 0,72 0,65 0,77

Két qua cho thiy ton tai yéu cau khac nhau cta ciy tai sinh v6i do tan che. Chiéu cao
cang 16n cay tai sinh cang yéu cau anh sang nhiéu, doi hoi d6 tan che ring thap hon. S6 liéu
cling chig minh Dé 13 loai c6 thé chiu bong duoc trong giai doan tai sinh nhung 16n 1én
ching thuc sy 13 loai cdy ua sang manh. O chiéu cao 3 m cAy tai sinh da doi hoi do tan che
duéi 0,2, murc chiéu sang gan nhu hoan toan cta noi trong.

Nhitng cdy D¢ tai sinh cho chiéu cao 0,8 m khi chuyén thanh cAy tai sinh c6 trién vong
v6i chiéu cao trén 1 m thi cudng d6 buc xa thich hop trung binh dudi tan rimg ting lén tir
0,36 dén 0,41 KWh/m?.ngay, d6 tan che thich hop nhat giam tir 0,43 xudng 0,38. Theo d6 thi
ngudng biic xa phi hop ciing thay doi.

3.3.3. Yéu cdu vé dé tan che ciia cdy tdi sinh trong méi lién hé véi mét sé yéu té lip dia

Thiét 1ap mdi lién hé gitta d§ tan che va mat sb yéu to lap dia voi chiéu cao cay tai sinh
dé 1am rd yéu ciu anh sang ciia cay Dé tai sinh trong mdi quan hé véi cac yéu to khac. Céac
yéu t6 lap dia nhu 1a do doc (°), d6 cao tuyét ddi (m); ham lugng mun; bé day ting dat (cm);
d6 xbp dat (%) déu c6 anh hudong nhung khong dang ké dén yéu cu anh sang cta cay Dé tai
sinh.

3.3.4. Anh hwéng ciia dp tan che dén dic diém céu tao gidi phdu va ham lwong diép luc

ciia Dé tdi sinh
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3.3.4.1. Ham luong diép luc cua lda Dé

(1) Ham luong di¢p luc ctia 14 Dé an qua tai sinh

Két qua phan tich ham luong diép luc ctia Dé tai sinh tai Bic Giang va Hai Duong dugc

thé hién & phu luc 16 va tong hop & bang sau:

Bang 3.24. Ham lwong di€p luc cta la Dé tai sinh tai khu vuc nghién ciru

D¢ tan che tai vi Diép luc a Diép luc b DL (a+b)
Chi tiéu . x DL a/b
tri lay mau la (ma/g) (ma/g) (mg/qg)

B 0,43 1,57 0,82 2,4 1,98
Max 0,8 2,07 1,22 3,28 2,7
Min 0,1 1,01 0,43 1,45 1,53
STD 0,2 0,29 0,23 0,5 0,31
V% 49,6 18,1 27,8 20,9 15,5
N 41 41 41 41 41

Trong d6 N 1a cAdy mau lay 14 va phan tich.

S liéu cho thay ham luong diép luc trung binh ctia Dé tai sinh 13 2.4 mg/gam va ty 18 diép
luc a/b 1a 1,98. So v61 ham luong diép luc téng s6 va ty 1€ di€p luc a/b cia céc cay la rong thi
Dé tai sinh 13 cAy chiu bong ¢ muc thap.

Luan an phan tich ham luong diép luc theo do cao 14y mau cho thay cang Ién cao, 14
nhan dugc cang nhiéu anh sang thi ham lugng diép luc a, b cang gidm. Tuy nhién tir d0 cao
1,5 m tr& 1én ham luong diép luc a,b lai ¢6 xu hudng ting 1én. Hé s6 bién dong kha 16n dat tir
15% dén 31% dac biét ddi voi ham luong diép luc b, hé s6 bién dong cao hon céc chi tiéu
khéc.

Biéu d6 biéu dién su thay doi cuia ham luong diép luc a, b va ty 18 diép luc a/b theo

theo do tan che nhu sau:
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y = -2.6446x? + 3.3016x + 0.7621

Diép luc a (mg/g) R2 = 0.7089
: [39]

25

2
15

1
0.5

Tan che
0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Hinh 3.43. Méi lién hé giira di¢p luc a ciia 14 Dé t4i sinh va d¢ tan che

Diép luc b (mg/g) y =-1.2003x2 + 1.9449x + 0.2692; R? = 0.75 [3.10]
1.4

1.2

1
0.8
0.6
0.4

0.2

o} 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Tan che

Hinh 3.43. Méi lién hé giira diép luc a ciia 14 Dé tai sinh va dd tan che
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DLa/DL b y = -1.5447x2 + 2.209x + 0.2301, Rz = 0.705  [3.11]
3

2.5

15

0.5

Tan che
0

0 01 02 03 04 05 0.6 07 08 09
Hinh 3.45. Méi lién hé giira Diép luc a/b ciia 14 Dé tai sinh va dd tan che

D6 tan che cang tang thi ham luong diép luc cang giam. Piéu nay cho thiy luong dnh
sang cdy nhan duoc cang it thi ham luong diép luc a,b cang cao. Pén mot ngudng nao do
tuong g vo1 do tan che 0,7 trd 1€n thi di€p luc khong tang nita va c6 xu hudng gidm di. Nhu
vay, Dé tai sinh c6 thé diéu chinh ting ham luong diép luc dé thich nghi voi diéu kién che
bong. Tuy nhién, v6i phan 16n cay tai sinh Dé khi d6 tan che vuot qua 0,7 thi khong con kha
ning ting ham lugng diép luc nita va muic d6 che bong bat dau anh hudng tiéu cuc dén sinh
truong ctia chung. Vi vy, dé xtc tién tai sinh Dé dudi tan rimg nén duy tri d6 tan che ti da
12 0,7.

Ham luong diép luc cta 14 Dé tai sinh thap hon mot s loai trong d6 c6 loai Giang
huong, cao hon cua 14 cdy Vang tring ¢ Viét Nam.

Két qua phan tich ham luong diép luc a, b cta cay Dé trudng thanh di tham gia tang
cdy cao va chiéu sang hoan toan duoc thdng ké trong bang sau.

Bang 3.26. Ham lwgng di€p luc cia cay Dé truéng thanh

Diép luc a Diép luc a+ b
STT Diép luc b (mg/g) Diép luc a/b
(mg/g) (mg/g)
B 1,29 0,45 1,74 2,90
STD 0,29 0,12 0,41 2,42
V% 29 26,1 55,1 1,11
N 13 13 13 13

Str dung tiéu chuan U ctia Mann Whitney dé€ so sanh ham lugong di€p luc trong 14 cta
cdy Dé an qua tai sinh va cta cdy Dé trudng thanh cho thiy tat ca phép so sanh déu c6 mirc ¥

nghia P value nho hon 0,05 chiing té c6 sy khac nhau thyc su vé mat théng ké. Theo do6 thi
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cdy Dé truong thanh c¢6 ham luong diép luc déu thap hon, ty 1& diép luc a/b cao hon so vdi 14
cua cay D¢ tai sinh dudi tan rung.
3.3.4.2. Cau tao gidi phdu cia ld Dé
(1) C4u tao giai phiu cta 14 Dé tai sinh
Két qua phén tich cdu tao giai phau ctia 1a Dé tai sinh dugc thé hién cu thé & phu luc 17 va

tong hop & bang sau:
Biang 3.27. Ciu tao giai phiu ciia 14 Dé tai sinh tai khu vue nghién ciru
Bé day cac 16p cau tric la (um) Mo
STT | Cutin | Biéubi | Md Mo Biéu bi Cutin | dau/mé
Beé dayla] . . .
trén trén dau | Khuyet dudi dudi khuyét
B 150 2,5 8 45,2 86,2 6,34 1,82 0,54
STD 12,9 0,5 1,8 9,4 10,9 1,44 0,29 0,14
V% 8,6 21,2 22,4 20,8 12,7 22,7 16,0 25,9
N 41 41 41 41 41 41 41 41

N 1a dung lwgng mau phan tich.

Tir s6 lidu ¢ phu luc cho thiy phan 16n cac chi tiéu giai phau 14 Dé tai sinh déu bién
d6i theo do tan che. Bé day cua tang cutin va 16p biéu bi tir 10,1 pm -28,3 pm, chiém tir 8,2%
— 15,2% tong bé day cua 1a. Kich thudc cta 16p mé dau tir 24 pum - 59 um, mo khuyét ¢6 kich
thude tir 71pm — 110 pm, tong mo dong hoa chiém 77 %- 91 % d6 day cua 1a. Ty 1é mod
dau/mé khuyét ciia Dé tai sinh 14 0,54 cao hon so véi ty 18 ndy & cdy Vang tring (0,41), thap
hon so véi cac cdy Goi trang (0,77), Long mang 14 xé (0,72) va Mo 14 tron (0,55) (Nguyén
Thi Tho, Vit Quang Nam, 2013).

Tir s6 liéu phan tich vé& biéu do biéu dién sy mbi lién hé gitra cAu tao giai phiu cua 14 Dé

tai sinh vdi do tan che nhu sau:
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y =73.205x?- 86.211x + 64.413 [3.12]
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Hinh 3.47. Méi lién hé giira bé day mé khuyét va dé tan che
Nhin chung, bé day mé dau va mé khuyét déu c6 xu hudng giam khi do tan che ting
dén 0,7 sau d6 6n dinh hodc hoi giam di. Diéu nay biéu hién rd rét do tan che nhu mot yéu to
diéu chinh cac chi tiéu giai phu 1a va ngudng tdi da co thé chiu dung duoc ctia Dé tai sinh &
muc 0,7 tuong tmg véi cuong dd anh sang dudi tan rimg 1a 0,1 KWh/m?.ngay
(2) C4u tao giai phiu ctia 14 Dé trudng thanh
Dé so sanh cau tao giai phiu ctia 14 Dé tai sinh voi 14 Dé trudng thanh, mot s mau 14 cua

cay Dé truong thanh di duoc phan tich, két qua nhu sau.
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Bing 3.28. CAu tao giai phiu 14 cAy Dé trudng thanh - cac ciy dwoe chiéu sing hoan toan

A _ . Mo L Cutin .
Tén | Cutint | Biéubi | Mo dau , Biéu bi ) MD/ | Bé day
N . khuyét ) dudi )
mau | (um) | trén (um) | (um) dudi (um) MK | 1a (um)
(Hm) (Hm)
B 2,9 6,4 88 94,6 5 1,8 0,9 198,6
Std 0,5 0,9 19,0 12,6 0,7 0,3 0,2 27,4
V% | 16,0 13,5 21,5 13,3 13,6 16,5 18,4 13,8
N 13 13 13 13 13 13 13 13

Tuong ty sir dung tiéu chudn thong ké U cua Mann Whitney dé so sanh thay co su
khac nhau gitra cac chi tidu cau tao giai phau cia 4 Dé tai sinh va 14 Dé trudng thanh.

Cay trudng thanh song trong diéu kién chiéu sang hoan toan di c6 nhiing bién doi vé
mat giai phﬁu 1o rét. Piac biét, bé day 14 tang manh, su tang bé day 1a chu yéu do sy tang manh
ctia ting mo dau (tir 45,2 pm dén 88 pum) trong khi mé khuyét ting khong dang ké. Vi vy,
ty 16 mo dau/mo khuyét tang tir 0,54 1én 0,9.

3.4. Cac giai phap phuc hdi rirng Dé iin qua tai khu vire nghién ciru.

Trén co sé cac két qua nghién ctru ctia ludn an, mot s6 giai phap phuc hoi rimg Dé an
qua tai khu vuc dugc dé xuét nhu sau:

3.4.1. Piéu chinh dj tan che dé thiic ddy tdi sinh Dé dwdi tin rieng

Piéu chinh d6 tan che 1a giai phap tot dé thic day sinh trudng cay tai sinh, trong thuc
tién ta sir dung bang tra sau:

Bang 3.30. D) tan che ap dung trong thwc tién dé xiic tién tai sinh Dé

T Chiéu cao Gidi han Do tan che
cay Dé tai sinh (H, m) do tan che thich hop thich hop
1 0,20 0,6 - 0,88 0,70
2 0,30 0,49 - 0,78 0,70
3 0,40 0,42-0,71 0.70
4 0,50) 0,36 - 0,65 0,50
5 0,60 0,32 - 0,60 0,50
6 0,80 0,24 - 0,53 0,50
7 (1,00 0,19 - 0,48 ,
8 1,00 0,14 - 0,43 0,40
9 1,60 0,07 - 0,36 0,40
10 2,00 0,01 - 0,30 0,40
11 2,40 0-0,25 0,40
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3.4.2. Piéu chinh dp tan che trong qud trinh chuyén hod rirng khdc thanh rirng Dé

Chuyén hoé dén tir rimg khac (Keo, Bach dan, Vi, rimg cdy dn qua...) thanh ring Dé, ap
dung quy tic diéu chinh d6 tan che bang cach tia thua rimg dan theo bang d6 tan che noi trén.
Khong nén chit tring dé khoi phuc rimg Dé. Giai phap dugc dé xuét cho timg loai di twong, ddi
v6i rimg can chuyén hoa c6 ngudn Dé gidng sin c¢6 va d6i voi nhitng khu ring can chuyén hoa
nhung khong c6 tai sinh Dé hodc xa cac ngudn giéng ty nhién.
3.4.3. Piéu chinh mat dp dé tao dwoc phan bo cdy Dé tdi sinh déu trén mat dit

Két quéa phan tich quy lut phan bd cdy Dé tai sinh trén mit dat cho thay tai khu vuc
nghién ctru Dé phan b6 khong déu, cha yéu 1a phan bd cum. Nguyén nhan cha yéu lién quan
dén phan bd cdy Dé me, khong phai do diéu kién 1ap dia hay dic diém nhom sinh hoc giy
nén. Vi vdy, ¢ nhiing noi xa cdy me thuong c6 mat do tai sinh thap hodc khong c6 tai sinh.
Pé ciy Dé tai sinh phan bb déu c6 thé bung cdy con tir chd c6 mat do cao, thuong & noi co
nhiéu cay me, dén noi mat do thap dé trong. Tuy thudc vao do tan che rimg o noi chuyén dén
ma chon nhing cay tai sinh c¢6 chiéu cao thich hop. Thong thuong nén bing nhiing ciy cd
chiéu cao trén 0.6m, 13 nhitng ciy c6 sirc song sot cao hon.

Két qua nghién ciru cta luan an ciing cho thiy nhiing noi c6 s6 cay tai sinh tir Im tro
1én dugc coi 1a ciy tai sinh c6 trién vong. Vi vdy, néu noi nao, ring c6 mat do Dé tai sinh co
trién vong dam bao va phan b twong doi dong déu thi khong can bing chuyén cy tai sinh
tir noi khac dén.

KET LUAN, TON TAI, KHUYEN NGHI
1. Két luin

Tir cac két qua nghién ciru mot s6 két luan dugc rat ra nhu sau:
1.1. Pic diém tiéu hoan canh noi Dé dn qua tai sinh

Bang cac phan tich, so sanh dic diém tiéu hoan canh noi c6 rimg Dé phéan bd vé dia
hinh, khi hau va thé nhudng & hai dia diém nghién ctru Chi Linh va Luc Nam cho thiy: Du
khac nhau vé ving dia 1y sinh thai theo cach phan chia hién hanh nhung hai dia diém nghién
ctru ¢6 su tuong dong va khong co su khac biét dang ké vé diéu kién 1ap dia. P6i véi dai cao
D¢ an qua phan bd chu yéu & do cao dudi 150 m so voi myc bién, ¢ nhiing noi c6 do doc
trung binh dudi 25°. Ché d6 nhiét 4m co sy twong dong cao thé hién & chi s6 kho han ctia Thai
Vin Trimg déu c6 5 thang kho han trong nim.

Pic diém thd nhudng duoc danh gia bang cac chi tiéu: d6 x6p, ham lwong mun, ham
luong dam, 1an dé tiéu, do chat, bé day tang dat... cac chi tiéu phan anh dat trong khu vuc
thudc loai tir nghéo dén trung binh. Ham lugng mun trung binh Bac Giang 1a 2,7%, & Hai
Duong 13 3,2%. Do xdp trung binh xap xi 44%. Ham lugng dam dé tiéu tir 1,3 mg/100g — 4,2
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mg/100g, trung binh 2,4 mg/100g. Ham luong lan dé tiéu tir 2,8 ppm — 9 ppm, trung binh 14 6,4
ppm, d6 pH d4t cho toan khu vuc 13 6,2 dét thudc loai hoi chua. ...
1.2. Pic diém cau triic va mdt s6 nhin té diéu tra 1am phin Dé in qua

Luan 4n d3 khai quat hoa duoc cau tric rimg Dé an qua qua mot s chi tiéu co ban nhu
mat do, do tan che, d¢ che phu cua cay bui tham tuoi va mot s6 nhan td diéu tra 1am phﬁn.
Qua day cho thdy mat d6 ciy tAng cao trung binh & Luc Nam 14 482 cay/ha, Chi Linh mat do
trung binh cao hon (558 cay/ha), voi 6-7 loai tham gia vao cong thirc td thanh. Cac chi tiéu
diéu tra 1am ph?ln nhu D13, Hvn, Dt, Hdc nhin chung ¢ Luc Nam cao hon so véi Chi Linh.

Luén an cling da xac dinh mat do va ty 1€ cay tai sinh co trién vong tir 40% - 62% téng
sO cay tai sinh da diéu tra. Dong thoi ludn an da xac dinh duoc hinh thai phan b ciy D¢ tai
sinh trén mat dat, phan 16n 1a dang phan bd cum. Phan b s cdy Dé tai sinh theo chiéu cao
c6 hién tugng giam nhanh & chiéu cao 0,6 m-1 m...

Két qua vé cau tric rimg va cac chi tidu diéu tra 1am phan nay la nhitng két qua nghién
clru quan trong quyét dinh anh sang dudi tan rimg va c¢6 ¥ nghia cho viéc nghién ciru yéu cau
anh sang cua cay D¢ tai sinh.

1.3. Yéu ciu anh sang ciia cAy ti sinh Dé dn qua tai khu vwe nghién ciru

Luén 4n d3 xac dinh duoc mdi lién hé gitra birc xa dudi tan rung va do tan che qua
phuong trinh: Y = 0,7744 —0,9668 TC. Két qua cho thay anh sang dudi tan rimg chiém trung
binh 21% tong birc xa chiéu dén tuong tng véi 0,37 KWh/m?.ngay

Céac phuong trinh thuc nghiém phan anh bién d6i d6 tan che thich hop nhat (TCm),
ngudng dudi (TCd) va ngudng trén (TCt) ciia pham vi d0 tan che thich hop theo chiéu cao cay
tai sinh (H,m) duoc xac dinh 1an luot nhu sau.

TCm=-0,298.In(H) + 0,3169, R2=0,99
TCd=-0,254.In(H) + 0,1869, R2=0,99
TCt=-0,252.In(H) + 0,4751, R2= 0,97

Dua vao cac phuong trinh thuc nghiém ndi trén, bang tra do tan che thich hop védi Dé an
qua tai sinh theo chiéu cao cta ciy tai sinh da duoc xay dung.

Bén canh d6 luan an xéc dinh dugc yéu cau vé do tan che cua cdy tai sinh trong mébi lién
hé véi mot sb yéu t6 1ap dia. Két qua cho thdy cac yéu to lap dia c6 anh hudéng tuy nhién anh
hudng khong 16n dén yéu cau anh sang ctia Dé an qua ¢ giai doan téi sinh.

Céc phuong trinh va biéu do thé hién mdi lién hé giira diép luc a, b, ty 1& diép luc a/b
va ty 16 mo dau/mé khuyét voi do tan che dugc thiét 1ap. Cha yéu thé hién bang cac phuong
trinh tuyén tinh voi hé sd xac dinh (R?) cao. Két qua nay da phan anh mét phan 1am rd yéu
cau anh sang cua cdy Dé dn qua tai sinh.

1.4. Cac giai phap phuc hdi rirng Dé &in qua
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Duya vao cac két qua nghién ciru ludn 4n da dua ra mot s giai phap phuc hdi rimg Dé
an qua tai khu vuc nghién cru. Chu yéu 1a cac giai phap k¥ thuat nham giai quyét yéu cau
anh sang cua cay tai sinh, ho tro sinh trudng cta cay D¢ tai sinh tai khu vuc nghién ctru. Pay
1a nhitng giai phap dua vao yéu cau sinh thai cua loai, nhitng giai phap c6 co s¢ khoa hoc
nham phuc héi rimg Dé an qua tai khu vyc nghién ciru.

2. Ton tai

Bén canh nhiing két qua da dat duogc, luan an con tdn tai mot sd diém sau day:

Chua nghién ctru ddy du cac khu vue phan bd cua Dé dn qua ¢ Viét Nam dé nhan dinh
day du vé diéu kién 1ap dia phan bd Dé dn qua.

Chua c6 thoi gian kiém chimg, thir nghiém cac giai phap dé xuat dé xac dinh tinh kha
thi cta giai phap.

Chua xac dinh yéu cau anh sang cua Dé in qua tai sinh bang cac phuong phap khac
nhau, dién hinh nhu cdc phuong phap xac dinh théng qua chi s6 mat do photon quang hop
ctia cdy, phuong phap xac dinh btrc xa quang hop hiéu qua, phuong phéap bd tri trong phong
thi nghiém & cac ché do chiéu sang khéac nhau...

Chua lam rd ngudn gdc tai sinh ¢6 anh huong nhu thé nao dén yéu cau anh sang cta Dé
tai sinh.

Maic du lya chon nhirng khu vuc diéu tra it bi tac dong nhat cua con nguoi, nhung luan
an ciing nhu chua 1am rd duoc mot sb tac dong ciia con ngudi dén tai sinh ctia Dé an qua.

3. Khuyén nghi

Tir cac ton tai néu trén, dé cac nghién ctu tiép theo day di hon, mot sé khuyén nghi

dugc dé xuat nhu sau:

Mo rong nghién ctru viing phan bd ctia Dé an qua dé da dang hoa céc trang thai rimg

khac nhau.

Tiép tuc nghién ctru 1am rd ngudn gde tai sinh co anh hudng nhu thé nao dén sinh

trudng cua cdy tai sinh va yéu cau anh sang cua loai nghién ciru.

Kiém nghiém tinh kha thi ctia cic giai phap da dé xuat nham phuc hoi rimg Dé an qua

cho khu vuc nghién ciru, tir d6 trién khai ap dung giai phap cho cac khu vurc phan bd khac cia
De¢.
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	Hình 3.38. Biến đổi của các ngưỡng độ tàn che thích hợp với cây Dẻ tái sinh
	Bảng 3.21. Độ tàn che và cường độ bức xạ thích hợp với Dẻ ăn quả tái sinh ở những chiều cao khác nhau
	3.3.3. Yêu cầu về độ tàn che của cây tái sinh trong mối liên hệ với một số yếu tố lập địa
	3.3.4. Ảnh hưởng của độ tàn che đến đặc điểm cấu tạo giải phẫu và hàm lượng diệp lục của Dẻ tái sinh
	(1) Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ ăn quả tái sinh
	Kết quả phân tích hàm lượng diệp lục của Dẻ tái sinh tại Bắc Giang và Hải Dương được thể hiện ở phụ lục 16 và tổng hợp ở bảng sau:

	Bảng 3.24. Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ tái sinh tại khu vực nghiên cứu
	Trong đó N là cây mẫu lấy lá và phân tích.
	Số liệu cho thấy hàm lượng diệp lục trung bình của Dẻ tái sinh là 2,4 mg/gam và tỷ lệ diệp lục a/b là 1,98. So với hàm lượng diệp lục tổng số và tỷ lệ diệp lục a/b của các cây lá rộng thì Dẻ tái sinh là cây chịu bóng ở mức thấp.
	Luận án phân tích hàm lượng diệp lục theo độ cao lấy mẫu cho thấy càng lên cao, lá nhận được càng nhiều ánh sáng thì hàm lượng diệp lục a, b càng giảm. Tuy nhiên từ độ cao 1,5 m trở lên hàm lượng diệp lục a,b lại có xu hướng tăng lên. Hệ số biến động ...
	Biểu đồ biểu diễn sự thay đổi của hàm lượng diệp lục a, b và tỷ lệ diệp lục a/b theo theo độ tàn che như sau:

	Hình 3.43. Mối liên hệ giữa diệp lục a của lá Dẻ tái sinh và độ tàn che
	Hình 3.43. Mối liên hệ giữa diệp lục a của lá Dẻ tái sinh và độ tàn che
	Hình 3.45. Mối liên hệ giữa Diệp lục a/b của lá Dẻ tái sinh và độ tàn che
	Độ tàn che càng tăng thì hàm lượng diệp lục càng giảm. Điều này cho thấy lượng ánh sáng cây nhận được càng ít thì hàm lượng diệp lục a,b càng cao. Đến một ngưỡng nào đó tương ứng với độ tàn che 0,7 trở lên thì diệp lục không tăng nữa và có xu hướng gi...
	Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ tái sinh thấp hơn một số loài trong đó có loài Giáng hương, cao hơn của lá cây Vạng trứng ở Việt Nam.
	Kết quả phân tích hàm lượng diệp lục a, b của cây Dẻ trưởng thành đã tham gia tầng cây cao và chiếu sáng hoàn toàn được thống kê trong bảng sau.

	Bảng 3.26. Hàm lượng diệp lục của cây Dẻ trưởng thành
	Sử dụng tiêu chuẩn U của Mann Whitney để so sánh hàm lượng diệp lục trong lá của cây Dẻ ăn quả tái sinh và của cây Dẻ trưởng thành cho thấy tất cả phép so sánh đều có mức ý nghĩa P value nhỏ hơn 0,05 chứng tỏ có sự khác nhau thực sự về mặt thống kê. T...
	3.3.4.2. Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ
	(1) Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh
	Kết quả phân tích cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh được thể hiện cụ thể ở phụ lục 17 và tổng hợp ở bảng sau:

	Bảng 3.27. Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh tại khu vực nghiên cứu
	N là dung lượng mẫu phân tích.

	Từ số liệu ở phụ lục cho thấy phần lớn các chỉ tiêu giải phẫu lá Dẻ tái sinh đều biến đổi theo độ tàn che. Bề dày của tầng cutin và lớp biểu bì từ 10,1 μm -28,3 μm, chiếm từ 8,2% – 15,2% tổng bề dày của lá. Kích thước của lớp mô dậu từ 24 μm - 59 μm, ...
	Từ số liệu phân tích vẽ biểu đồ biểu diễn sự mối liên hệ giữa cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh với độ tàn che như sau:

	Hình 3.46. Mối liên hệ giữa bề dày mô dậu và độ tàn che
	Hình 3.47. Mối liên hệ giữa bề dày mô khuyết và độ tàn che
	Để so sánh cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh với lá Dẻ trưởng thành, một số mẫu lá của cây Dẻ trưởng thành đã được phân tích, kết quả như sau.
	Bảng 3.28. Cấu tạo giải phẫu lá cây Dẻ trưởng thành - các cây được chiếu sáng hoàn toàn
	Tương tự sử dụng tiêu chuẩn thống kê U của Mann Whitney để so sánh thấy có sự khác nhau giữa các chỉ tiêu cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh và lá Dẻ trưởng thành.
	3.4. Các giải pháp phục hồi rừng Dẻ ăn quả tại khu vực nghiên cứu.
	3.4.1. Điều chỉnh độ tàn che để thúc đẩy tái sinh Dẻ dưới tán rừng


	Bảng 3.30. Độ tàn che áp dụng trong thực tiễn để xúc tiến tái sinh Dẻ
	3.4.2. Điều chỉnh độ tàn che trong quá trình chuyển hoá rừng khác thành rừng Dẻ
	3.4.3. Điều chỉnh mật độ để tạo được phân bố cây Dẻ tái sinh đều trên mặt đất

	KẾT LUẬN, TỒN TẠI, KHUYẾN NGHỊ
	1. Kết luận
	Từ các kết quả nghiên cứu một số kết luận được rút ra như sau:
	Bằng các phân tích, so sánh đặc điểm tiểu hoàn cảnh nơi có rừng Dẻ phân bố về địa hình, khí hậu và thổ nhưỡng ở hai địa điểm nghiên cứu Chí Linh và Lục Nam cho thấy: Dù khác nhau về vùng địa lý sinh thái theo cách phân chia hiện hành nhưng hai địa điể...
	Đặc điểm thổ nhưỡng được đánh giá bằng các chỉ tiêu: độ xốp, hàm lượng mùn, hàm lượng đạm, lân dễ tiêu, độ chặt, bề dày tầng đất… các chỉ tiêu phản ảnh đất trong khu vực thuộc loại từ nghèo đến trung bình. Hàm lượng mùn trung bình Bắc Giang là 2,7%, ở...
	Luận án đã khái quát hoá được cấu trúc rừng Dẻ ăn quả qua một số chỉ tiêu cơ bản như mật độ, độ tàn che, độ che phủ của cây bụi thảm tươi và một số nhân tố điều tra lâm phần. Qua đây cho thấy mật độ cây tầng cao trung bình ở Lục Nam là 482 cây/ha, Chí...
	Các phương trình thực nghiệm phản ánh biến đổi độ tàn che thích hợp nhất (TCm), ngưỡng dưới (TCd) và ngưỡng trên (TCt) của phạm vi độ tàn che thích hợp theo chiều cao cây tái sinh (H,m) được xác định lần lượt như sau.
	Dựa vào các phương trình thực nghiệm nói trên, bảng tra độ tàn che thích hợp với Dẻ ăn quả tái sinh theo chiều cao của cây tái sinh đã được xây dựng.
	Bên cạnh đó luận án xác định được yêu cầu về độ tàn che của cây tái sinh trong mối liên hệ với một số yếu tố lập địa. Kết quả cho thấy các yếu tố lập địa có ảnh hưởng tuy nhiên ảnh hưởng không lớn đến yêu cầu ánh sáng của Dẻ ăn quả ở giai đoạn tái sinh.
	Các phương trình và biểu đồ thể hiện mối liên hệ giữa diệp lục a, b, tỷ lệ diệp lục a/b và tỷ lệ mô dậu/mô khuyết với độ tàn che được thiết lập. Chủ yếu thể hiện bằng các phương trình tuyến tính với hệ số xác định (R2) cao. Kết quả này đã phản ánh một...
	1.4. Các giải pháp phục hồi rừng Dẻ ăn quả

	2. Tồn tại
	Bên cạnh những kết quả đã đạt được, luận án còn tồn tại một số điểm sau đây:
	Chưa nghiên cứu đầy đủ các khu vực phân bố của Dẻ ăn quả ở Việt Nam để nhận định đầy đủ về điều kiện lập địa phân bố Dẻ ăn quả.
	Chưa có thời gian kiểm chứng, thử nghiệm các giải pháp đề xuất để xác định tính khả thi của giải pháp.
	Chưa xác định yêu cầu ánh sáng của Dẻ ăn quả tái sinh bằng các phương pháp khác nhau, điển hình như các phương pháp xác định thông qua chỉ số mật độ photon quang hợp của cây, phương pháp xác định bức xạ quang hợp hiệu quả, phương pháp bố trí trong phò...
	Chưa làm rõ nguồn gốc tái sinh có ảnh hưởng như thế nào đến yêu cầu ánh sáng của Dẻ tái sinh.
	Mặc dù lựa chọn những khu vực điều tra ít bị tác động nhất của con người, nhưng luận án cũng như chưa làm rõ được một số tác động của con người đến tái sinh của Dẻ ăn quả.

	3. Khuyến nghị
	Từ các tồn tại nêu trên, để các nghiên cứu tiếp theo đầy đủ hơn, một số khuyến nghị được đề xuất như sau:
	Mở rộng nghiên cứu vùng phân bố của Dẻ ăn quả để đa dạng hóa các trạng thái rừng khác nhau.
	Tiếp tục nghiên cứu làm rõ nguồn gốc tái sinh có ảnh hưởng như thế nào đến sinh trưởng của cây tái sinh và yêu cầu ánh sáng của loài nghiên cứu.
	Kiểm nghiệm tính khả thi của các giải pháp đã đề xuất nhằm phục hồi rừng Dẻ ăn quả cho khu vực nghiên cứu, từ đó triển khai áp dụng giải pháp cho các khu vực phân bố khác của Dẻ.
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