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LOI CAM POAN
T6i xin cam doan ddy la c¢éng trinh nghién ciu cua riéng téi. Céc sé
liéu, két qua trong ludn dn la trung thie va chira tirmg dwoc ai cong bé trong
bat ky cong trinh nao khdc. Nhitng két ludn va kién nghi dwoc rit ra sau qud

trinh nghién citu khéng sao chép cia bat ky tdc gia nao.

Nghién ctru sinh

Kiéu Thi Duong



LOI CAM ON

Luan 4n: “Nghién ctru yéu ciu anh sang ciia Dé dn qua (Castanopsis boisii
Hickelt & A. Camus) & giai doan tai sinh tai mot sé tinh Pong Bic Viét Nam”
duoc thue hién tir nam 2013 dén nam 2018 vé&i khu vuc nghién ctru trong tam la
tinh Hai Duong va Bic Giang. Trong qué trinh thuc hién tac gia d3 gip khong it
nhitng khé khin, nhung véi sy nd luc ctia ban than va su giup d& tan tinh cia cac
Thay, C6 gido cing cac dong nghiép va gia dinh dén nay luan an d3 hoan thanh noi
dung nghién ctru va muc tiéu dit ra.

Nhan dip nay toi xin bay to 10ng biét on sau sic ddi v6i GS. TS. Vuong Vin
Quynh, ngudi Thay da tan tim giup d& toi tir khi hinh thanh y tuéng, hoan thién dé
cuong dén viéc thuc hién cac noi dung va viét bao céo luén 4n.

T6i xin bay t6 long biét on d6i véi cac thay, cd Bo mon Lam sinh, Khoa Lam
hoc, B mén Quan ly Mo6i truong, Khoa Quan 1y tai nguyén rirng va Moi truong,
phong Pao tao Sau Pai hoc va cac ban bé dong nghiép Trudng Pai hoc Lam nghiép
da gitp dd, tao diéu kién dé t6i c6 thé hoc tap va thuc hién luin an.

T61 xin cdm on su giup do cua Ban quan 1y rung Phong ho tinh Hai Duong,
Cong ty Lam nghiép Luc Nam, Bic Giang; Chi cuc Lam nghiép tinh Bic Giang da
gitip d t6i trong qua trinh thu thap s6 liéu dé hoan thanh luan an nay.

Xin cam on gia dinh, ban be, déng nghi¢p da luén dong vién, ing ho vé ca vat
chat, tinh than, ludn dong hanh va chia sé trong qua trinh thyc hién luan an.

Mic du ban than da rat c¢d gang nhung luan an khong tranh khoi nhiing thiéu
sot. Kinh mong nhan dugc nhiing y kién déng gbp quy bau cua cac nha khoa hoc,
cac Thay, C6 gido, ban bé dong nghiép dé Luan an dugc hoan thién hon.

Xin tran trong cam on!

Ha Noi, ngay......... thang.......... nam ............
Tac gia

Kiéu Thi Dwong



DANH MUC CHU VIET TAT

Viét tit Nghia diy di
BQL Ban quan ly
CT Cong thuc
CP Che phu (%)
Cis Chu vi than cay ¢ vi tri 1.3 m (cm)
Dla Diép luc a (mg/qg)
Dilb Diép luc b (mg/g)
Dl a+b Tong diép luc a va diép luc b (mg/g)
DL a/b Ty I¢ di€p luc a chia cho di¢p luc b
Do Puong kinh goc cta ciy tai sinh (cm)
D13 Puong kinh than cay ¢ vi tri 1.3 m (cm)
Dt DPuong kinh tan (m)
dA +dB Tong bé day tang dat A va tang dat B (cm)
DPDSH DPa dang sinh hoc
bTC/TC Do tan che
GPS Hé¢ théng dinh vi toan cau
Hvn Chiéu cao vt ngon (m)
Hdc Chiéu cao dudi canh (m)
Hchb Chiéu cao cua cdy bui tham twoi (m)
HDND Hoi dong nhan dan
KT- XH Kinh té x3 hoi
Kb Kinh d¢
MD/MK Ty 16 gitra m6 dau va md khuyét
Mean Gia tri trung binh
Median Trung vi
Mode Mode
N Dung luong mau diéu tra, do dém
N-NH4* Ham lugng Nito dé tiéu (mg/100g)




OoTC O tiéu chuan

ODB O dang ban

OM Organic matter — vat chat hiru co (%)

P-PO.* Ham lugng Photpho dé tiéu (ppm)

pH Do chua thuy phan cua dat

Ppm Parts per million - phan triéu

QLBVR Quan 1y bao vé rimg

Std D¢ léch chuan

SPSS Phan mém xu 1y thong ké dung trong cac nganh khoa hoc xa hoi
— Statistical Package for Social Sciences

Skewness Do léch

B Trung binh

TNR Tai nguyén rung

TK Tham kho

TT Tht tu

UBND Uy ban nhan dan

%) Vi do

V% Hé s6 bién dong

1 Mole/m?.ngay

= 11,574 Micromoles/m?.giay (uMoles/m?.giay)

1 uMol/m?.giay

= 0,219 W/m?

1 KLux

= 4,02 W/m?

1 Kwh/m?.ngay

= 41,6666 W/m?
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PHAN MO PAU
1. Tinh cép thiét

Trai dai tir trung tAm phia Bic dén khu vuc Béc Trung B9, ring Dé dn qua
t6n tai tu nhién voi hang ngan hecta tip trung chu yéu & cac tinh: Bac Giang, Hai
Duong, Quang Ninh, Ninh Binh, Ha Tinh, Quang Binh. Dé an qua (Castanopsis
boisii Hickel & A. Camus) 1a cdy ban dia cho hiéu qua kinh té va sinh thai cao.
Theo s6 liéu thong ké hién trang rimg va dat 1am nghiép tinh dén 2017, tinh Béc
Giang c6 khoang 1.300 ha rimg Dé ty nhién thuan loai (UBND tinh Bic Giang,
2017) [41]; ¢ Hai Duong c6 khoang 1.200 ha (Chi cuc Kiém 1am Hai Duong, 2017
[12]). Mdi nim mét hecta rimg Dé cho khoang 1.500 dén 3.500 kg hat. Vi gia ban
trung binh nam 2017 la 20.000d/kg thu nhap tir ring Dé dat 30 - 70 triéu
doéng/ha/nam.

Mic du cho thu nhdp cao nhung viéc phuc hoéi rimg Dé an qua can k¥ thuat
phtrc tap va thoi gian dai nén trong nhidu nim qua dién tich rimg Dé van khong ting
lén. Trén co s& phén tich gia tri kinh té, mdi truong, chinh quyén va ngudi dan &
nhiéu dja phuong rat mong mudn phuc hdi rimg Dé dn qua. Tai Bic Giang, ndi
dung bao ton va phat trién rimg Dé an qua dugc uu tién hang dau trong nhiéu van
ban phap quy nhu: Nghi quyét sé 101 — HDND (20/12/2017) cta hoi déng nhan dan
huyén Luc Nam niam 2018; Nghi quyét s6 68 - NQ/HU (24/3/2016) cua ban chap
hanh Pang b huyén Luc Nam vé phat trién kinh té ring giai doan 2016- 2020;
Quyét dinh 29/2017 — QD/UBND (24/8/2017) ciia uy ban nhan dan tinh Bic Giang
vé quy dinh mirc h6 tro, khoan QLBVR, khoanh nuéi xtc tién tai sinh rung ty nhién
trén dia ban tinh Bic Giang. Nghi quyét ctia ban thudng vu tinh uy s 249 — NQ/TU
(01/11/2017) va ké hoach thyc hién Nghi quyét 249, chuong trinh hanh dong thuc
hién ké hoach s 30- KH/TU (27/2/2017)...

Dap ung yéu cau cua thyc tién, luan an nay duoc thyc hién nham giai quyét
nhing han ché vé kién thuc sinh thai cia Dé an qua nhat 13 ¢ giai doan tai sinh. Két
qua cua ludn an phan anh dic diém vé yéu cu anh sang cta cdy Dé tai sinh 1am co
s& cho cac giai phap phuc hoi rimg Dé hiéu qua ¢ Chi Linh (Hai Duong) va Luc

Nam (Béic Giang). Py 1 hai dia phuong c6 dién tich va ning sut rimg Dé con lai



16n nhit hién nay. Tinh cip bach cua ludn an lién quan dén bao vé va phat trién bén
viing cac hé sinh thai rirng néi chung va ring D¢ an qua ndi riéng tai khu vuec.
2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu chung: GAp phan hoan thién co sé khoa hoc dé phuc hdi va phat trién
rimg Dé an qua tai Bac Giang va Hai Duong.
2.2. Muc tiéu cu thé
Xac dinh duoc yéu cau anh sang ctia cdy Dé dn qua & cac giai doan téi sinh tai
khu vuc nghién cuu.
Pé xuat dugc giai phap k¥ thuat dua trén két qua nghién ctu vé& yéu cau anh

sang cua cay tai sinh dé phuc hoi rimg Dé dn qua tai khu vyc nghién ciru.
3. Y nghia khoa hoc va thue tién
3.1. Y nghia khoa hoc

Nghién ciru ¢6 y nghia lugng hoa duoc yéu cau anh sang cua cay Dé tai sinh
trong timg giai doan sinh truéng. Yéu cau anh sang duoc thé hién thdng qua yéu
cau vé do tan che va yéu cau vé cudng do anh sang dudi tan rung cho ting cap
chiéu cao cua cay tai sinh. Y nghia khoa hoc cua luan an 1a hoan thién nhan thic vé
yéu cau anh sang cua cy tai sinh Dé an qua. Pay 1a kién thic co ban va 13 co so
khoa hoc quan trong dé xay dung nhitng bién phap k¥ thuat phuc hoi va phat trién
rung Dé ¢ dia phuong.
3.2. Y nghia thue tién

Luan &n da dé& xuit duoc nhitng giai phap ky thuat nham dap ¢ng yéu cau
anh sang dé x(c tién tai sinh ty nhién D¢ an qua, gop phan phyc hoi ring Dé an qua
tai dia phuong.
4. Nhirng dong gop méi cia luan an

- Vé 1y luan: Luan an xéac dinh dugc quy luat thay d6i yéu cau anh sang theo
chiéu cao cia cdy tai sinh Dé an qua - mot dic diém sinh thai quan trong cta ciy tai
sinh. Ngoai ra luan 4n di cung cip bo dir liéu phong phu vé dic diém hoan canh va

dic diém tai sinh rimg D¢ dn qua & dia phuong.



- V& thyuc tién: Luén 4n di dé xuat dugc mot sd giai phap k¥ thuat phuc hoi
rimg Dé dn qua lién quan dén giai quyét yéu cdu anh sang cua cy tai sinh & khu
vuc nghién ctru.

5. Poi twong va giéi han nghién ciru
5.1. Pdi twong nghién ciru

Dbi tuong nghién ctru ciia luan an 1a cay Dé an qua o giai doan tai sinh phan
b tai hai tinh Bic Giang va Hai Duong. CAy tai sinh dugc hiéu 1a cay c6 dudng
kinh ngang nguc nho hon hodc bang 6cm, chiéu cao viit ngon ndm dudi ting tan
chinh cua rung.

D¢ an qua, tén khoa hoc: Castanopsis boisii Hickel & A. Camus, 1921 (The
Plant list, 2018 [84])

Trong thuc té loai nay con c6 mot s6 tén goi khac: D¢ an hat, Dé gai yén thé,
D¢ gai bac giang. Trong luan 4n ndy s& thong nhat sir dung tén goi 1a D¢ an qua.

5.2. Giéi han nghién ciru
Gidi han vé dia diém nghién ciru

Luan an duoc thuc hién ¢ hai dia diém chinh gdm: Huyén Luc Nam, tinh Béc
Giang va huyén Chi Linh, tinh Hai Duong — day I hai dia diém c6 rimg D¢ an qua
phan b tu nhién va con dién tich 16n nhat hién nay. Trong luan an nay s& thong
nhat goi 1a Chi Linh va Luc Nam khi dé cap dén dia diém nghién ctru.

Gidi han vé thoi gian nghién ciru
Qua trinh thu thap s liéu phuc vu nghién ctru chit yéu tir naim 2014 dén nam 2017.
Gidi han vé ndi dung nghién ciru

Luan 4n tap trung vao nghién ciru yéu cau anh sang ciia cay tai sinh thong
qua yéu cau vé do tan che. Day 1a yéu t6 lién quan chit véi cuong do va chét luong
anh sang dudi tan rung, on dinh, dé diéu tra, c6 thé thuc hién duoc trén quy mo
rong, khong phu thudc vao diéu kién thoi tiét tai thoi diém nghién ciu. Bén canh d6
cudng d6 burc xa dudi tan rimg va cac dic diém ciu tao vi mo cua 14 nhu dic diém
giai phiu, ham luong diép luc ciing dugc nghién ctru. Pay s& 1a nhitng thong tin bd
trg, 1am rd hon yéu ciu anh sang cua cay tai sinh loai Dé an qua.

6. Két ciu ciia luan an

Phén chinh cta luin 4n dai: 120 trang bao gdm cac chuwong nhu sau:



- Phan mé dau

- Chuong 1: Téng quan van dé nghién ciru

- Chuong 2: N§1 dung va phuong phap nghién ctru

- Chuong 3: Két qua nghién ctru va thao luan

- Két luan, ton tai, kién nghi

Phén phu luc thé hién cac két qua tinh toan trung gian.

Ngoai ra luin an con c6 day du cac phan nhu 16i cam doan, muc luc, danh
luc, bang biéu, hinh anh, danh luc cac tir viét tit, danh luc cac cong trinh khoa hoc
¢6 lién quan dén luan an da cong bd. Luan an tham khao 85 tai liéu trong d6 co 47
tai liéu tiéng Viét, 38 tai liéu tiéng Anh va cac trang mang c6 lién quan dén chu dé

nghién cuu.



Chwong 1

TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Trén thé giéi
1.1.1. Mt sé nghién ciru vé ho Dé (Fagacea) va chi Dé gai (Castanopsis) trén thé
gioi

Theo hé théng phéan loai cuia Takhtajan, 1996 [71] ho Dé dugc chia thanh 7
chi: Castanea, Castanopsis, Fagus, Lithocarpus, Chrysolepis, Trigonobalanus va
Quercus. Trong d6 nhitng loai Dé c6 hat dn duoc chi yéu thudc chi Castanea va
Castanopsis.

Chi Dé gai - Castanopsis bao gom 120 loai va dugc phan bd tir Péng Bic An
Do doc theo khu vuc phia Tay cta Trung Qudc, Han Qudc va Nhat Ban, qua cac
nuéc Pong Duong, Thai Lan va bt gap o khap noi tai Malaysia trir phia Pong cia
dao Java va Lesser Sunda. Mot vai loai don 16 bat gip ¢ Tay Nam cua Bic My. Cac
mau hoa thach cho thiy c¢6 thé chi ndy c6 ngudn gbc tir chau Au, Bic My, Uc va
phia Pong cia nudéc Nga. (RH.M.J. Lemmens, |. Soerianegara and va
W.C.Wong,1995) [66].

Chi Castanopsis bao gém cac loai cay gd tir trung binh dén 16n, phan bd &
cac khu vuc tir thap, thuong xuyén 4m wdt dén cac ving nui cao, thong thudng & do
cao dudi 2500m, phan bd phd bién & do cao tir 1000m — 1500m, mdt sb loai chi
xuét hién & do cao dudi 500m, trong khi d6 mot s6 10ai xuét hién hdn giao vGi CAC
loai cdy khac ¢ d6 cao tir 1000m — 1500m. Chi D¢ gai thich hop véi nhiéu loai dat
khéc nhau trir dat nti d4 voi.

Theo Lecomte M. H (1929, 1931) [60] khi nghién ctru vé thyc vat Pong
Duong cho thiy da sb cac loai trong ho Dé thudng phan bd ¢ nhitng ving cao, khi
hau mat hodc lanh quanh nam, & nhitng vung cuc théip co rat it loai phan bo.

Theo Xaydala Khamleck (2004) [80] ho Dé c6 phan bd kha rong, khoang
900 loai phat hién & cac ving 6n doi ciia Bic ban cau, nhiét d6i va 4 nhiét déi, tap
trung nhiéu nhat & chau A. Th tu 1an luot 1a: Viét Nam 216 loai (chiém 25,9%),
Thai Lan 106 loai (12,7%), Campuchia 105 loai, tiép dén 1a Lao,Trung Qudc,

Myanmar la nhitng nudc c6 so loai trong ho Dé cao.



Hau hét cac loai Dé c6 vung phan bd hep, trong 15 loai c6 gia tri thuong mai
thuoc ho Dé & Viét Nam déu khong gip ¢ Malaysia. (R.H.M.J. Lemmens, .
Soerianegara va W.C.Wong, 1995) [66].

Dbi voi loai Dé dn qua - Castanopsis boisii ¢6 phan bé trong kiéu rimg 14 rong
thuong xanh & do cao tir 1500m tr& xudng. Trén thé gioi phan bd ty nhién & Quang
Pong, Tdy Nam Quang Tay, Hai Nam, Pong Nam ctia TAy Nam Trung Qudc va & Pong
Bic Viét Nam. (Flora of China -http://flora.huh.harvard.edu
/china//PDF/PDF04/castanopsis) [81].

Hat ctia mot s6 loai ¢ thé an sdng, ndu chin hodc rang dé an, 1am sd ¢ la va
banh ngot. Vo c6 thé khai thac tananh, thin va canh dugc sir dung dé giy trong
nam, tan dung hoa dé nudi ong (R.H.M.J. Lemmens va cac cong su, 1995) [66].

D¢ an qua la mdt trong nhirng loai thudc chi Castanopsis cho hat lam thuc
pham an dugc voi nhitng nhiéu gia tri dinh dudng (Lecomte, 1931) [60]. Hat Dé co
gia tri dinh dudng cao, ham lugng tinh bdt dat 40 - 60% tuy theo tirng loai, duong
10-22%, Protein 5-11%, chét béo 2-7,4% dic biét hat D& chira nhicu vitamin A, By,
B2, C va khodng chat.

1.1.2. Nghién civu vé moi lién hé giiva cdu tric rieng va tdi sinh rieng

CAu trac va qua trinh tai sinh ring c¢6 mdi lién hé chit ché voi nhau. Ou Zy
va cac cong su di nghién ctru anh hudng cua céu tric rimg dén tai sinh tw nhién cia
loai Nghién ¢ Tay Nam, Quang Pong Trung Qudc cho thdy: Cau tric thang ding
cta ring anh huong khong dang ké dén mat do cua cac ciy Nghién con tai sinh
duéi tan nhung lai c6 anh huong rd rét dén duong kinh va chiéu cao ciia chung.
Nhom nghién ciru ciing chi ra rang trong cac chi tiéu cu trac rimg thi yéu té c¢6 anh
huong rd rét nhat dén chiéu cao cia ciy tai sinh d6 1a chi sb tan 1a. (Ou ZY va céc
cong su, 2017) [68].

Chi s6 tan 14 c6 lién quan mat thiét véi do tan che. D6 tan che ciia rimg anh
huong dén cudong d6 anh sang dudi tan, tir d6 c6 anh huong to 16n dén tai sinh rimng.
Trudc tién anh sang c6 anh huong dén kha ning sdng sét va su sinh ton 1au dai cia
cdy tai sinh. Mot cay dé ton tai dudi tan rimg khong chi phu thudc toc do sinh

trudng ma con phu thudc vao kha nang ton tai lau dai dudi dicu kién thi€u anh sang.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ou%20ZY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29692135

Mot cdy c6 thé dudng kinh than chi dat 1cm sau khi tdn tai duéi tan rimg dd khép
tan 20 nam tham chi 1a hon 20 nam. Tinh trung binh tudi ctia cac cdy con dudi tan
rimg ¢ Panamanian ¢ Costa Rica 1a 16,6 tudi. Tudi cta cac cdy con dudi tan ring
nay tham chi co6 thé dat 80 nam (Hubbell 1998). Nhu vay c6 thé thdy thoi gian séng
sot 1au dai dudi tan rimg con quan trong hon su sinh trudng ban dau dé quyét dinh
ciy d6 c6 ton tai dudi tan ring hay khong. Nhitng nghién ctru dé chi ra véi cuong
d6 blrc xa dudi tan ring ti thiéu 14 bao nhiéu dé cay co thé séng sot dugc tré nén
vO cung quan trong (R.A. Montgomery. R.L. Chazdon, 2002) [67].

Ngay tir rat sém V.A. Alecxeep (1975) cho rang anh sang duéi tan ring 13
mot trong nhitng yéu té chu yéu dé xac dinh tinh trang ciy tai sinh, bao gém xac
dinh mat d6, phan bd cay tai sinh va sinh trudng cia cdy tai sinh. Thong thudng
khi tudi cdy tai sinh ting 1én thi yéu cau anh sang cia né ciing ting theo. Mot sb
loai cdy wa sang, cdy tai sinh c6 thé chét ¢ diéu kién anh sang 10%-12% (& tudi
duéi 2) va 25%-30% & tudi 16n hon 5 - 10 tudi (Hoang Kim Ngii va Phung Ngoc
Lan, 2005) [25].

Nhiéu nha khoa hoc khi nghién ctru yéu cau anh sang ctia mot sd loai cay
g5 bing viée xac dinh d6 tan che tdi wu. Yurkevich (1960) da chiing minh dg tan
che t6i wu cho sy phat trién binh thuong cua da so cac loai cay gd 1a 0,6 - 0,7
(Nguyén Thanh Tién, 2004) [39]. Nhu viy, thong qua nghién ciru mét cach gian
tiép do tan che, cic tac gia di chi ra yéu cau anh sang cho su phat trién binh
thuong cia da sé loai cay gb.

Min Zhang cung céc cong sy da nghién ctru sy thich nghi cta cay con hai
loai Théng (Pinus koraiensis Sieb.& Zucc va Dé (Quercus mongolica Fisch...)
trong 5 mirc chiéu sang khac nhau 100%, 20%, 10%, 5% va 1% dudi diéu kién rimg
thir sinh 6n déi trong hai ndm lién tuc tai rung thuc nghiém ¢ Qingyuan, tinh
Liaoning, Dong Bic Trung Qudc. Sy thich nghi thé hién théng qua ty 1¢ sdng sot va
ty 1¢ sinh truong twong ddi (relative growth rate). Két qua cho thdy & ca hai loai, ty
1¢ séng s6t va ty 1¢ sinh truong cao nhit & mirc 4nh sang 100%. Ca hai loai déu
khong thé sdng st & mirc anh sang 1%. Pay 1a mirc anh sang c6 thé tim thiy ¢ dudi

tan rimg 1a rong da khép tan vao mua sinh truong. Két qua nghién ctru da khang



dinh 4nh sang 13 yéu t6 sinh ton cta hai loai cdy nghién ctru. Nam dau tién, ty 16
sinh truong cua ré cdy Thong khong thay d6i déang ké khi muc do chiéu sang thay
d6i ¢ 5 murc khac nhau, diéu nay tuong ty dbi véi sinh truong ¢ than ¢ ca hai loai.
Trong khi d6, vao ndm th 2 ty 1& sinh trudong va sé chdi giam khi cuong do anh
sang giam. Ty 18 sdng st va sinh trudng cta hai loai khong khac biét dang ké khi
mirc 4nh sang giam tir 20% xudng 5%. Két qua nghién ciru nay di chi ra rang ca hai
loai cay c6 kha nang chiu dung duoc diéu kién anh sang 5% it nhat 13 trong 2 nim.
Trén co s cac két qua nghién ctru ndy, cac nha khoa hoc di dua ra nhiing goi ¥ sau
day: 1. Blrc xa mat troi day du 1a diéu kién moi truong tot nhat dé cay con c6 thé
sdng sot va sinh truong ddi véi loai Thong va loai Dé ndy. 2. Anh sang yéu gay ra
su thiéu hut vé carbohydrate, ddy c6 thé 13 yéu t6 then chot ddn dén cay con bi chét
du6i tan rimg. Ciing theo nghién ctru nay chi ra, hau hét cic nghién ctu (Kim,
1989; Zhou va cac cong su, 2004; Sun va cac cong su, 2009) déu thu nghi¢m kiém
tra sy séng st va sinh trudng cua cay tai sinh dudi diéu kién chiéu sang 16n hon 1%
(Min Zhang va cac cong su, 2013) [64].

Nhiéu nghién ctru di khang dinh vai tro cua anh sang cho su ton tai ciia cAy
con dudi tan rimg. Ngay tir rat sém, Oliver va Larson (1990) di khang dinh céc
khoang trong trong ring 1a diéu kién thuin loi cho sy phat trién cta 16p cay tai sinh
va su md rong tan cua nhitng cay xung quanh. Tuy nhién, trong khong it truong
hop su m& rdng tan cia nhitng cdy xung quanh vao khoang trong thuong dién ra
cham chap hon nhiéu so véi su phat trién ctia cdy tai sinh, nhit 1a cac loai cy tién
phong wa sang trong qua trinh lap kin khoang tréng d6. Ngoai ra, su canh tranh
gifta cac loai cdy tai sinh va 1op cAy bui tham tuoi dudi tan rimg c6 thé rat quyét
liét va day chinh 1a mot trong nhitng nguyén nhan co ban lam ting ty 1& chét cta
cay tai sinh (Bi va cong su, 2007 [49]).

Mic du tiéu hoan canh rimg chiu anh hudng nhiéu béi cac 16 trong trong
rimg. Sy ting cudng d6 anh sang dén mat dat 1a mot trong nhitng diéu kién quan
trong nhat anh hudéng toi sy ndy mam cua hat gidng va sy sinh truéng cua cdy tai
sinh. Tuy nhién, can thdy rang trong ca 2 trudng hop: qua nhiéu anh sang ciing nhu

su che bong qua muc déu khong cé loi cho sinh truéng cua cay non (Girma va



cong su, 2010 [70]). Vi vay, diéu chinh dé tan che cta rimg 1a mot trong nhitng tac
nghiép 1am sinh quan trong nhat dam bao tai sinh dién ra theo ding yéu cau da
duoc xac dinh trudec.

Anh sang duéi tan rimg thay d6i rat 16n theo khong gian phu thudc vao cau
tric ring (ca theo chiéu ngang, theo chiéu thang dimg) va thay d6i theo thoi gian,
thay dbi dén timg gidy, ting ngay, timg thang va ting nim (Chazdon & Fetcher
1984). Vi vay, nhitng thong tin vé 4nh sang dudi tan rimg 13 rat can thiét trong
nhirng nghién ctru vé rimg noi chung va dic biét quan trong trong nghién ciru rimg
nhiét d6i. Panh gia diéu kién anh sang dudi tan rimg trong mot thoi gian dai 1a mot
cong viéc khé khin. Viéc do dém anh sang tryc tiép tén nhidu cong stc, tién ciia va
thuong chi lam duoc diéu nay trong mot thoi gian ngan, & mot vai dia diém nhat
dinh. Vi vay, thuc té mot s6 phuong phap gian tiép do anh sang dudi tan rimg
thuong hay duoc st dung (Chazdon & Field 1987, Rich va cac cong su, 1993).
Trung binh 4nh sang duéi tan rimg nhiét d6i khép tan rat thap thuong nhé hon 1%
tong 4nh sang trén tan (Chazdon & Fetcher 1984, Smith va cac cong su, 1992). Vi
anh sang dudi tan rimg rat thap nén cac phuong phap do dém dé danh gia anh sang
phai rat chinh xac nhu vay madi phan biét dugce su khac nhau gitra cac vi tri nghién
ctru (Engelbrecht B.M.J., Herz H.M., 2001) [54]. Anh sang dudi tan rimg c6 thé
duoc xac dinh mot cach truc tiép béng viéc st dung 3 bo cam bién luong tr cach
mat dat 80cm ty dong. Két qua nghién ciru 16 diém thi nghiém trong thoi gian dai
tai khu rung 4m nhiét doi & Barro Colorado Island, Panama, luu sd liéu ct 1 gio 1
1an cho thay cudng do birc xa dudi tan ring trung binh & cac khu vuc nghién ctru la:
1.105.747 — 13.506.912 Lux trong ngay va chiém tir 0,67 dén 8,14% tong birc xa
trén tan. Ngoai ra, con cé cac phuong phéap gian tiép xac dinh birc xa nhu: Sir dung
anh Fisheye, phuong phap phan tich tan cdy bang LAI- 2000 (chi sé dién tich 14),
phuong phap st dung anh géc rdng 38mm, anh goc rong 24mm va phuong phép st
dung Spherical Densiometer. Theo d6 tac gia phan tich mdi quan hé gitta diy s6
lidu tir do truc tiép véi sb liéu tir 4 phuong phap do gian tiép thi phwong phap do
cudng do bic xa bang anh fisheye c6 mbi quan hé chit ché nhit va cho két qua

chinh x4c nhit (Engelbrecht B.M.J., Herz H.M., 2001) [54].



Ngoai cac phuong phéap ké trén, Lile Hu va cc cong su nghién ctru di chi ra
rang c6 thé sir dung phuong trinh quan hé giira cuong d6 blrc xa mit troi dudi tan
v6i thoi gian chiéu sang dé tinh cudng d6 buc xa mit troi & cac 16 tréng khac nhau
trong rung. bé khéng dinh diéu nay tac gia da so sanh sb6 liéu duoc noi suy tu
phuong trinh twong quan véi két qua do duoc truc tiép tir str dung anh Fisheye. Két
qua cho thay khong c6 khac biét vé mit thong ké giita hai diy két qua va ton tai moi
quan hé déng bién gifra luong blrc xa mat tro1 véi ty 1€ (can bac hai cua dién tich 16
trong (m?)/bé day cua tan 14 (m). O hau hét cac 16 tréng ¢ trong ring khu vuc
nghién ciru ¢ nti Taibai, Trung Quédc, birc xa mat troi dat 16n nhat vao thang 5,
trong khi d6 thoi gian chiéu sang lai dai nhat vao thang 6 (Lile Hu va cac cong su,
2010) [62].

Ciing din theo tac gia nay, thoi gian chiéu sang c6 quan hé chit ché véi
cuong do burc xa mat troi (Takenaka, 1988, Canham va cac cong sw,1990, Ertekin
va Evrendilek, 2007). Tur day thoi gian chiéu sang duogc st dung rong rii dé noi
suy cudng do buc xa tai nhitng 15 tréng trong rirng (Sen, 2001) (dan theo Lile Hu
va cac cong su, 2010) [62].

Céc két qua nghién ctru di chi rd anh hudng cua cau tric rimg véi cac dic
diém anh sang dudi tan rimg cling nhu tai sinh dudi tan rimg. Tuy nhién phuong
phap nghién ciru tai sinh nao la phu hop: trén cac 6 dang ban, trén cac 6 dinh vi
hay bd tri trong vudn wom. Pé lya chon phuong phap diéu tra cho luan 4n nay,
mot s6 dan ¢t vé phuong phap diéu tra tai sinh nhu sau:

Hessenmoller D., Elsenhans A.S., Schulze E.D, 2013, [58] chi ra ré‘mg
nghién ctru tai sinh ring theo tuyén 1a mot cach tiép can moi. Cach tiép cén nay dwa
trén 1y thuyét xac suat ty 1é thuan voi kich thudc “Probability proportional to size”.
Céc phuong phap diéu tra theo cach tiép can nay c6 uvu thé lam giam 50% thoi gian
nghién ctru so véi cach diéu tra trén cc 6 tiéu chuan ma van dam bao day du cac
thong tin vé cdy tai sinh. Trong khi d6 Hadi Fadaei, Mahdi Kolahi cho ring phuong
phap diéu tra “O- Tuyén”- két hop giira diéu tra theo tuyén va diéu tra trén cac 6
tiéu chuan/o dang ban la mot phuong phap diéu tra méi, thé hién nhiéu vu viét duge

ap dung voi nhirg khu rimg phan tan. Day ciing 13 phuong phap dugc dé xuat khi
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nghién ctru cac khu ring ban khé han ving Chenaran ¢ Iran (Hadi Fadaei, Mahdi
Kolahi, 2008) [56].

1.1.3. Nghién ciru vé yéu ciu dnh sdng ciia thwe vit va nhitng thay doi trong ciu
tao gidi phiu ld

Sy sinh trudng va phat trién cua cay tai sinh phu thudc vao rat nhiéu yéu té:
Anh sang, dic diém cua dat, do 4m, nhiét 4o, ... Trong d6 anh sang 13 yéu t6 quan
trong quyét dinh dén kha ning quang hop va dic diém hinh théi, ciu tao giai phiu
cua l4. Vi vay, nghién ctru, danh gia yéu ciu anh séng cta cay tai sinh c6 ¥ nghia
quan trong trong quan 1y va phat trién rimng.

Nhiéu nghién ctru trén thé gidi da khang dinh méi quan hé gitra anh sang véi
ham lugng diép luc a, b cta 14 ciy tir d6 tac dong truc tiép dén qua trinh quang hop.
(Bertamini va cac cong su, 2006 [48]; Favaretto va cac cong su, 2011 [55]; Han va
cac cong su, 2013 [57]; Dusan Rozenbergar, Jurij Diaci, 2013 [52]). Viviane F.
Favaretto va cac cong su nam 2009 [78] so sanh cac loai phét trién trong diéu kién
duoc chiéu sang day du va diéu kién bi che boéng mot phan, két qua cho thay cé su
khac biét 1 rét vé cau tao giai phau: nhiing loai séng trong diéu kién bi che bong rat
nhay cdm v&i buc xa mat tro1 va ¢ ham luong diép luc a, b va téng diép luc cao
hon trong diéu kién duoc chiéu sang day du. Nghién ciru di dua ra két lun, nhitng loai
phat trién trong diéu kién chiéu sang day du s& tré' thanh nhimg ciy tién phong va c6 kha
ning chéng chiu v6i nhitng rdii ro t6t hon ciy khong duoc chiéu sang day du. ..

Tuy nhién trong diéu kién anh sang yéu, ham luong diép luc b ting 1én nhanh
hon so voi sy tang cua ham lugng di¢p luc a. biéu nay dan dén ty 1€ diép luc a/b s¢€
c6 nguy co giam (Bertamini va cac cdng su, 2006 [53]; Favaretto va cac cong su,
2011 [55]; Qingsong Shao, Hongzhen Wang, Haipeng Guo va cac cong su, 2014
[69]); Nguoc lai, trong diéu kién anh sang manh, diép luc khong chi dugc tong hop
dé dang ma con dé dang bi pha hay. Tuy nhién, anh sang yéu lam giam sy 6xy héa
x4y ra trong cac sic t6 diép luc (Liu va cac cong su, 2013 [61], Sarieva va cac cong
su, 2007 [76]). Bén canh d6, c6 nhimg quan diém khac cho rang ham luong diép luc
cua mot loai phu thudc vao dac diém sinh 1y cua loai nhiéu hon 14 diéu kién che
bong hay chiéu sang (Minotta and Pinzauti 1996 dan theo (Liu va cac cong su, 2013

[61]).
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Dan theo Kroot Aasamaa Pedro Jose Aphalo, 2017 [75] dic diém 16 khi
khéng & 14 cua cac loai cAy gd chiu bong c6 mat d6 nho hon (Givnish,1988, 2003;
Brodribb va Jordan, 2011) hoic gidng nhau (Nardini va cc cong sy, 2012; Zhou va
cac cong su, 2012), chi sb khi khong ciing nho hon, nhung kich thudce cta cac 16 khi
khéng lai 16n hon. Do din cta khi khong thap hon (co lién quan dén muc do thoat
hoi nudc- stomatal conductance), trong khi d6 chua c6 dit liéu ndo chimg minh vé
mdi quan hé giira tinh chiu bong cua ciy v6i do nhay cua 16 khi khong. Khi khong
dac biét nhay cam véi anh sang xanh (Sharkey and Ogawa, 1987; Dumont va cac
cong su, 2013), nhung d6 mo cua 16 khi khéng cling tang 1én dang ké v&i anh sang
mau do (Olsen va cac cong su, 2002; Boccalandro va cac cong su, 2012).

Anh sang khong nhitng anh huéng dén cau tric ciia 14 ma con anh hudng dén
hinh thai va sy sinh truéng cua cdy noi chung. Mark H. Brand, 1997 da lam thi
nghiém v&i 5 ciy trong diéu kién vé anh sang khac nhau: 40% che bong, 60% che
bong va trong diéu kién day du 4nh sang trong thoi gian 2 nim, két qua trong 1 nim
dau khong nhan thiy sy thay doi rd rét ndo vé dic diém sinh trudng cua ciy ciing
nhu khong xudt hién sy phan tng nao cua cac loai ciy trude cac didu kién 4nh sang
khac nhau. Nhung ddi véi 14, bong rim di 1am ting sic t6 cua 14 cdy lam cho 14 cay
tré 1én dam hon khong con mau nhat nhu trude d6, mau 1a thay d6i tir vang — xanh
sang mau xanh dam. Pong thoi ham luong diép luc trong 14 ting 1én khi loai cay do
duoc trong trong diéu kién c6 nhiéu bong rAm hon. O nam tht 2, sy phan tng cua
mau sic 14 cdy va ndéng d6 diép luc cling twong ty nhu ¢ nim th&r nhét, nhung kich
thuoc cay, sb lugng canh, di¢n tich 14, luong 14 kho va sinh khoi khod cua cay giam
xubng voi nhitng cay duoc trong trong diéu kién bong ram. Nhu viy, trong diéu
kién khong c6 du anh sang cay duy tri dugc sy sinh trudng va thich ng trong nam
dau tién cua vong doi vai su ting sic to cla 13 cdy, sau nam dau tién néu khong co
da 4nh sang thi bong ram 1 yéu t6 1am ngan can su sinh truéng cta cay (Mark H.
Brand, 1997).

Anh sang ngoai anh huong dén hinh thai, ciu tao giai phiu cta l4 con anh
huong dén sinh khdi va ty 1é choi/ré. Nghién ctru cua Shafiqur Rehiman Khani va

cac cong sy nam 2000 [77] khi thi nghiém trong cac chiu cdy trong cac ché do
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chiéu sang khac nhau voi muc che bong 1a 0% (day da anh sang), 35%, 55% va
75% trong khoang thoi gian gan 30 tuan. Két qua cho thay chiéu cao cua cy ting
manh nhét tai cong thirc bi che bong dudi 75% va tang it nhat ¢ diéu kién chiéu
sang day du nhung tong sinh khéi lai thAp mot cach dang ké va ti 16 chdi/ré lai cao
hon hin trong diéu kién 75% va chiéu sang hoan toan, trong khi nf)ng do diép luc lai
ting cao hon. T d6 thy rang, dic diém vé hinh thai va hiéu suit quang hop s&
khéc nhau 13 rét giira cac loai va co sy twong xtng véi kha ning chiu dung cia moi
loai trong diéu kién thiéu anh sang.

Mirc d6 anh hudng cia anh sang t6i ciy ciing tiy thudce vao mdi truong sdng
ctia chung. Tac dong nay khac nhau khé nhiéu khi so sanh céc loai cdy & vung nhiét
ddi va 6n doi. Céc loai thuc vat ¢ rirng nhiét doi rat dic biét boi vi ching phai thich
g trong mdi truong co cudng do anh sang thay do6i rat nhidu. Vi thé ma vai trd
clia anh sang ddi voi doi sdng cua thuc vat ciing phirc tap hon nhiéu so véi cac loai
song trong diéu kién chiéu sang sudt ca ngay. Nhitng phan tich vé sinh truéng cua
ciy con, cdy tai sinh dudi nhimng diéu kién chiéu sang khac nhau chi ra rang cay co
kha niang diéu chinh dé phu hop voi diéu kién chiéu sang va day ciing 1a nhitng co
sO dé Iya chon ché do chiéu sang phu hop cho ting lodi ciy, & timg giai doan tudi
khac nhau (Poorter 2001; Popma va Bongers 1988). Nhiing 14 bén dudi diéu kién bi
che bong thudng c6 ham luong diép luc cao hon, sinh khéi 14 trén mot don vi dién
tich thap hon dé duy tri diém bu 4nh sang thap (Lambers, Chapin and Pons 1998).

Chanhsamone Phonguodume va cac cong su da nghién ctru anh hudéng cua
cuong do anh sang dén kha nang sinh trudng va ham lugng di¢p luc a,b ctia 5 loai
ciy nhiét doi phan bd ¢ Lao cho thiy: Khi b tri thi nghiém véi 5 loai cdy: Dau réi,
Trac, Sao den, GO do va cdy Vén vén véi 3 cong thirc thi nghiém 1a ché do chiéu
sang 30 - 50%, 50 - 70% va 100% cho thdy: khong nhitng cac loai cay trén c6 su
khac nhau vé kha ning sbéng sot, sinh trudong va phan bd sinh khéi giita cac bd phan
than, 14, canh, r& & cac ché do chiéu sang khac nhau. Ma ham lugng di¢p luc a, b va
diép luc téng ) cling khac nhau 6 rét. Cu thé nhu sau: Loai Dau rai & ché do chiéu
sang 100% c6 tong ham lugng diép luc cao nhit so v&i cac loai khac. Hau hét cac

loai thé hién sinh truong tot & ché do chiéu sang 50% -70% nhu Dau rai, Sao den,
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Go d0, Vén vén, duy nhit cay Tric sinh trudng tot & ché d6 chiéu sang 30 — 50%.
Piéu nay buéc dau khang dinh ché d6 chiéu sang 50% - 70% phan anh nhu cau tbi
wu cia cac loai thuc vat noi trén sinh ton va sinh trudng tdt ngoai thyc dia
(Chanhsamone Phonguodume va cac cong su, 2012) [50].

Cho va cic cong su nam 2008 nghién ciru va chi ra rang ham luong diép luc
ctia 5 loai cdy gb cting ¢ trung tAm nhiét d6i ciia Han Qudc cao nhat ¢ diéu kién
chiéu sang 7- 12% va thap nhét & ché do 100% chiéu sang. Tuy nhién do tinh phirc
tap cua h¢ sinh thai rirng nhiét déi, vi vay, tuy tung vi tri 14 khac nhau ma ham
lwong diép luc ciing khac nhau. Vi du khi thi nghiém voi cdy Keo 14 tram 3 tudi &
Philippines cho théy ham luong dié€p luc cao nhét (11,5 g/mL) thu dugc & vi tri la
thap nhat. Trong khi v6i ciy Giang huong ham lugng diép luc cao nhat thu dugc lai
& nhitng 14 giita va co gia tri 1a 18,3 g/ml (Akecop (2010), dan theo Chanhsamone
Phonguodume va cac cong su, 2012) [55].

Ngoai anh huong dén cac dic diém giai phau cua 14 thi 4nh sing con anh
huong dén ham luong nito trong 1a. Riichi Oguchi va cac cong sw, 2003 nghién ctru
va thay rang dé thich ing véi su thay d6i anh sang thuong thuc vét ¢ nhitg ving cd
anh sang manh hon s& c6 kha ning quang hop cao hon, bé day 14 cao hon va dic
biét ham luong Nito trong 14 16n hon so véi cac cdy trong diéu kién bi che bong
(Bjorkman, 1981; Murchie & Horton, 1997). Kha nang quang hop cia cdy ciing
dugc tdng cuong thong qua 16p nhu mod day va tang ham luong Nito trén mdt don vi
dién tich 1a (Bjorkman, 1981, Poorter va cac cong sy ....1995, Poorter va cac cong
su ....1999).

Céc loai cdy sbong trong diéu kién duoc chiéu sang c6 kha ning quang hop
cao 1a do 14 dugc cau tao day va c6 ham luong nito cao trong cac enzim quang hop.
(Terashima, Miyazawa & Hanba, 2001). Do d6 co6 su twong quan manh mé giita kha
nang quang hop va do day 14 (McClendon 1962; Jurik 1986), gitta kha nang quang
hop va dién tich bé mit té bao diép luc (Nobel, Zaragoza & Smith 1975) va gitta do
dan CO2 va dién tich bé mat luc lap so v6i cac gian bao (Von Caemmerer & Evans
nam 1991; Evans va cac cdng sy 1994.). Tuy nhién kha ndng quang hop khong phai

ludn luén dong bién voi be day cua 1a. Bé day cua 14 duogc xac dinh 1a do 4nh sang
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chiéu roi vao 14 dang phat trién va né thay ddi khong dang ké khi 14 da trudng thanh
(Milthorpe & Newton, 1963; Wilson, 1966; Verbelen & De Greef ,1979; Sims &
Pearcy, 1992).

Cau hoi dit ra 1 chit luong anh sang va cudng d6 anh sang c6 anh huéng
dén quang hop nhu thé nao. Nghién ciru ctia Tinoco-Ojanguren and R. W. Pearcy da
dua ra bang ching chimg minh chit lwvong anh sang khéng dong vai trd chu dao
diéu chinh hoat dong quang hop hoic diéu chinh cua thuc vat dé thich nghi véi diéu
kién bi che bong ma yéu to dong vai trd quan trong 1a cudng do birc xa mat trdi
chiéu dén 13 bao nhiéu (Tinoco-Ojanguren and R. W. Pearcy, 1995) [72].

Nhitng nghién ctru tir rat sém cta Thomas T. Lei va céc cong su, nam 1996
[73] da x4c dinh mbi lién hé giita ham luong diép luc ciia 16 loai cay gd & Nhat Ban
v6i kha ning phan xa anh sang cua tan 14, hiéu qua hap thu buc xa cta tan 1a va
thanh phan quang phé cua birc xa. Két qua cho thiy dién tich tan 1a ting va ty 1¢
diép luc a/b gidm & tat ca cac loai trong diéu kién bi che bong so vd1 noi dugc mé
tan. Tuy nhién, khong c6 su khac nhau nhiéu vé phd hap thu birc xa cua 14, ma ty 1é
blrc xa phan xa tang Ién & céac tan la trong diéu kién bi che bong bi quyét dinh b1
nhimg dic tinh ciu trac bén trong cta 1a. Tir cac két qua nghién ctru, tac gia da két
luan rang kha ning hap thu phd btc xa khong phai luc ndo ciing duoc suy ra tir
nhirng thay doi dién tich tan 14 va ham luong diép luc trong 14 cta cay.

Theo céc két qua nghién ctru vé sinh 1y thuc vat thi diéu kién anh sang co
anh huong dén cdu tao giai phiu cta 14 rat nhiéu nhu ty 16 mé dau, mé khuyét, ham
luong diép luc a, b, s6 lugng 16 khi trén bicu bi, ... Thong thuong trén té bao biéu bi
c6 nhiéu hay it 15 khi dé lam ting hodc giam thoat hoi nudc cua thuc vat trong
nhimg diéu kién chiéu sang khac nhau. Vi vay, khi nghién ctru anh hudng cta buc
xa mit troi dén thuc vat ngudi ta xac dinh sd luong 18 khi trén té bao biéu bi, xac
dinh tong s 16 khi & mat trén va mat dudi cta 1a. Thong thudng vi tri 16 khi khong
clia cdy wa sang thudng phan bo nhiéu & mat dudi. Ngoai ra cac dic diém cia 16 khi
khéng nhu: L khi khdng c6 nam sau trong thit 14 hay khong, c6 16ng bao vé dé gir
d6 am khong can duoc xac dinh. Trén té bao biéu bi co t& bao md to (t& bao van

dong) hay khong, hinh dang cua té bao van dong nay 1a hinh gi hinh ré quat hay
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hinh khac. Vi t& bao van dong hinh ré quat, kich thudc 16n, chtra nhidu nude cb vai
tro lam giam ap suét thim thau nhanh, lam 14 xo3n mép khi cuong do birc xa manh,
gy kho han hién tuong nay thudng gip & cac cdy than thao. Dudi 16p bicu bi ¢6 16p
ha bi mé hay khong, d6 1a biéu bi c6 médt hay nhiéu 16p. Vi cac loai cay, cang tiép
xtc nhiéu v6i dnh sang 16p ha bi cang day. Trong mdé mém cua thit 14 ty 1¢ mo dau
la bao nhiéu, d0 day mé dau va mo khuyét l1a bao nhiéu. Sy phat trién cua mo dau
nhu thé nao. Hé théng diép luc a va b c6 dic diém, s6 luong 13 bao nhiéu, dic diém
phan bd rai rac, hay tap trung. L4 c¢6 cac tuyén dic biét gi khong: Vi du & mot sb
loai cAy ngap mian c6 tuyén tiét mudi, c6 tang ha bi khong. ...

Trong diéu kién bi che bong hoidc chiéu sang & cac cudng do khac nhau, thi
cAu tao giai phiu, ham luong diép luc, hinh thai 14 va cdy khac nhau. Nhu vay,
ngudi ta c6 thé dya vao sy thay ddi cua cac chi tiéu nay dé xac dinh yéu ciu anh
sadng cuia mot loai nao do.

Nhirng nghién ctru tong quan da chi ra anh sang c6 anh huong dén ty 16 mo
dau, mo khuyét cua la, anh huong dén ham luong di€p luc a, b, carotenoit, diép luc
phu, bé day tang cutin. ... Kich thuéc, hinh dang va sb luong cac luc lap trong 14
ciy duoc xac dinh phan 16n 13 do anh sang, tuy nhién, chwa c6 nghién ctru chinh xac
nao chi ra sy thay doi 1a bao nhiéu cua cac dic diém néu trén khi anh sang thay doi.
Nhu vy c6 thé coi sy thay dbi cac dic diém cau trac, giai phiu cua 14 cua ciy va
kha ning quang hop cia cdy la nhirng biéu hién vé yéu cau anh sang khac nhau cia
thue vat ¢ timg giai doan tudi khac nhau.

1.2. O Viét Nam
1.2.1. Mt s6 nghién ciiu vé ho Dé (Fagacea) va chi Dé gai (Castanopsis) 6 Viét Nam
1.2.1.1. Phan loai thuc vat

Cac nha khoa hoc dién hinh nghién cuu vé phan loai, dinh danh cac loai
trong ho Dé & Viét Nam nhu: Lé Tran Chan (1999), Nguyén Tién Ban (1997, 2003)
[2], Pham Hoang Ho (2000), V6 Vian Chi (2003, 2004) [9, 10], Lé Mong Chan, Lé
Thi Huyén (2000). Hién nay c6 nhiéu nghién ctru va cic quan diém khac nhau vé sb
chi, s6 ho va sd loai trong ho Dé. Tuy nhién mot diém chung nhit cua cac nghién

ctru déu chi ra réng ho Dé 1a moét trong 10 ho co s6 loai 1on nhat & Viét Nam, duogc
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chia thanh tir 5-7 chi véi 227 loai da duoc xac dinh tén goi va dinh loai (Nguyén
Toan Thing, 2016) [30]. Theo thoi gian, cic loai méi trong ho Dé van dugc tiép tuc
phat hién, nhu nam 2014, cac tac gia Vuong Duy Hung va Nian —HeXia da phat
hién 2 loai Dé méi, b sung vao danh luc cac loai Dé & Viét Nam (Vuong Duy
Hung va Nian HeXia, 2014) [79], [53].

Ngoai nhirng nghién ctru vé phén loai cac chi trong ho Dé, nhitng nghién ctru
vé giai phiu gb D¢, phan ving, ngudn gbc cua cic loai trong ho Dé. Nguyén Bé
(1965) khi nghién ctu vé giai phiu gd ho Dé cia Viét Nam nhan xét chi
Lithocarpus c6 dau hiéu gan giii v6i chi Quercus va chi Trigonobalamus hon 1 chi
Castanopsis. Tuong tu nhu vdy Nguyén Dinh Hung (1990) nghién ctru ciu tao gd
ho D¢ chi ra rang chi Quercus c6 nhiéu dic diém gan giii voi chi Lithocarpus dén
mitc kho phan biét giita chiing vé cau tao mo, mach va sgi mém. Luong Ngoc Toan,
1965 nghién ctru va chi ra rang chi Lithocarpus c6 cing ngudn gbc véi chi
Castanopsis nhung sau d6 lai tién hoa theo huéng khac.

Chi Dé cau — Chi Séi (Lithocarpus) ciing 13 mot trong nhirng Chi dugc quan
tam nghién ctru & Viét Nam, D6 Thuy Linh, Nguyén Trung Thanh va cac cong su,
2013 d3 nghién ctru co sé phan loai chi Dé cau. Két qua cho thay & Viét Nam, chi
Dé cau gébm 115 loai xép trong 10 phan chi, trong d6 c6 44 loai 1a dic hiru, 14 loai
duogc ghi trong sach do Viét Nam, 2007.
1.2.1.2. Ddc diém hinh thai

Céc loai thudc ho Dé thong thuong 1a loai cay gd 16n hodc gb nhd, co vét ran
hodc nut doc than. La don moc cach, mép nguyén hoac c6 rang cua, c6 14 kém sém
rung. Hoa tu bong dudi soc, hoa nho, don tinh cing gbc, bao hoa gom 4 -7 thuy,
hoa duc moc tirng cum 3 hoa, hoa cai moc 1¢ hodc cum 3 hoa trén cuéng chung, doi
khi bao hoa ndm & trong mot bao chung, bau dudi 3 - 6 6, mdi 6 2 nodn. Pau
thuong hoa gd, d& hodc bao lay qua. Pau phia ngoai thuong c6 nhiéu 1a bac dang
vay hoac gai nhon, dau mang tur 1-3 qua kién. Qua mdt hat, hat khong c6 ndi nhii
(Lé Mdng Chan, Lé Thi Huyén, 2000) [8].

C6 rat nhiéu loai trong ho Dé & Viét Nam cho gia tri kinh té nhu gia tri vé
lvong thyce, thuc phém nhu D¢ an qud, D¢ trung khanh, Dé anh, Dé kha thu

nguyén... Mot s loai khiac cung cip gb nhu Dé xanh, Dé gai an do, S6i phang
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(Tran Hop, 2002). Ngoai ra c6 nhiéu nha khoa hoc va cac co quan da nghién ctru vé
dic diém hinh thai ctia cac loai trong ho Dé nhu: Nguyén Tién Bén (1997) [2], V&
Vin Chi (2003, 2004) [13,14], Lé Tran Chan (1999), Pham Hoang Ho (2000) [20],
Vién Diéu tra Quy hoach rumg (1982) [46] va méi day nhit Nguyén Toan Thing,
2016 nghién ciru loai Dé anh dé phét trién theo hudng lay hat & Tay Nguyén, Bui
Trong Thuy, 2017 d3 nghién ctu k¥ thudt giy trong Dé xanh & Vinh Phuc va Hoa
Binh. Pay 13 nhitng co s¢ quan trong cho viéc nhan biét cac loai ciy trong ho Dé
ngoai thuc dia va 1a co s& cho cac bién phap gay trong, phuc hoi rimg Dé & Viét
Nam ndi chung.
1.2.1.3. Céng dung va y nghia kinh té

Céc loai trong ho Dé thudng 13 loai cdy da tdc dung. Nhiéu loai cho hat an
duoc, c6 gia tri dinh dudng cao, mdt s6 loai ¢6 gia tri st dung gS.... Hau hét cac
loai Dé cho gd cting, nang, it bi mdi mot, gb c6 thé 1am do gia dung, dong tau xe,
lam cau, try mo, lam nha. Theo Trung tdm dir liéu thuc vat Viét Nam chi
Castanopsis c6 khoang 110 loai & chau A va Bic My, thuong qua c6 vo rat day, hoa
gd dugc bao hoan toan boi dau va thudng dinh voi ddu. Ham luong cac chét dinh
dudng, twong tng véi mot sb loai Dé & Viét Nam dugce tong két nhu sau:

Bang 1.1. Ham lwong chét dinh dudng ciia hat mjt s loai Dé ¢ Viét Nam.

Hat cuia cac loai Dé
) . . " X < . Dé gai trung
Thong sb D_e _anh (_C. Dé kha thu nguyén | Dé an qua quéc (C.
piriformis) (C. pseudoserrata) (C. baisii) . ;
chinensis)
Protein (%) 44+0,2 43+0,1 34+0,1 7,3+0,1
Lipid (%) 0,1+0,02 09+0,1 0,8 + 0,05 0,3+0,03
Glucose (%) 73,1+0,6 68,5+ 0,6 66,5+0,8 71,8+1,0
bPuong kinh hat 1,825 08-1,2 0,8-1,4 1,5-2.5
(mm)
Sinh khéi kho ctia
1000 hat (g) 4100 - 4800 1350 - 1500 1100 - 1500 4300 - 4600

(Nguon: Nguyén Toan Thang, 2016) [64]

Qua ddy cho thiy Dé in qua (Castanopsis boisii) 1a mot trong cac loai c6 ham

lugng protein, lipid, glucose kha cao va thudc mot trong cac loai Dé ban dia cta

Viét Nam.
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Tran Lam Dong va cac cong sw, 2007 [14] d3 nghién ciru xac dinh loai, ving
phan bé céac loai Dé an hat & TAy Nguyén chi ra ring ho Dé & Tay Nguyén co ba chi
Castanopsis, Lithocarpus va Quercus véi khoang trén 50 loai, trong d6 ¢ 11 loai cho hat
an duoc, tap trung nhidu nhét & chi Castanopsis (9 loai) va Lithocarpus (2 loi)

Gan day, chi Dé gai trén thé gidi va ¢ Viét Nam da dugc bo sung thém hai loai
mdi cho khoa hoc d6 1a D¢ gai seo to Castanopsis grandicicatricata N. H. Xia & D.
H. Vuong va Dé gai nhiéu canh Castanopsis multiporcata N. H. Xia & D. H. Vuong
(Vuong Duy Hung & Nian HeXia, 2014) [79], phan bd chu yéu & ving Thanh Son,
Phu Tho. Trong d6 loai Dé gai seo to c6 hat kha 16n, néu gia tri dinh dudng duoc
khang dinh thi dy 1a loai c6 trién vong phat trién kinh té.
1.2.1.4. Nhitng nghién ciru vé cdy Dé dn qua.

Tén Viét Nam: D¢ in qua, Dé an hat hay con goi 1a Dé gai yén thé, Dé gai
béc giang. Trong luin an nay sé& thong nhét str dung tén goi 13 Dé dn qua.

Tén khoa hoc: Castanopsis boisii Hickel & A. Camus, 1921 (The Plant list,
2018 [84])

Thudc chi: Dé gai - Castanopsis. Ho Dé: Fagaceae.

Castanopsis boisii Hickel & A. Camus la ciy gd nhd 14 rong thudng xanh,
chiéu cao thudng tir 10m - 15m, ciy trudng thanh co thé cao téi 25m, duong kinh
c6 thé dat tir 30cm - 40cm, than tron thang, hoi xu xi, vo day, mau xam tring, nit

doc nhd, canh nhanh dai, tan 14 xum xué.
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c) La va qua Dé ) ﬁn Eéy qua -
Hinh 1.1. Anh than, 14, qua ciia loai Dé dn qua

Loai Dé an qua c6 14 don moc cach, hinh ngon gido, lui liém hodc trai xoan,
mép nguyen, dau 14 nhon dan va hoi 1éch, dudi ném, 14 kém hinh kim sém rung, mat
trén xanh dam, nhin bong, mat dudi nhiéu vay nhd, mau bac. Cuéng la dai 1.5-
2cm, phién 1a dai 9-18cm, rong 4-6¢cm, gan 14 thuong phang hodc 16i tir gitta dén
dinh dau 14, gan phu 13-17 doi. Hé ré hon hop, 1é coc va ré bén déu phat trién.

Hoa don tinh cung géc moc dAu canh, hoa ty duc hinh bong dudi soc, dung
dung nghiéng. Hoa tu cai ¢ 1a bac ngin. Hoa dai tir 4 - 7cm, phii 16ng mém, hoa
cai thua, dau nhuy x¢ 3. Qua kién hinh cau, duoc boc kin trong dau, c6 gal phan
nhanh tap hop thanh cum, mdi diu co 1 qua hinh bau duc, qua hoi veo. Puong kinh
qua 2,5-3cm, vé qua (d4u) day 0,5- lcm, mdi qua c6 tir 1-2 hat, hat thuong hinh
tring 16n 1,2- 1,4cm x 0,9 — 1,2cm.

Dé bat dau ra hoa két qua tur tudi 4 - 5 tré di, dat san lugng cao & tudi 20 - 35
sau d6 giam dan cho dén 40 - 50 tudi. Hoa Dé nd 1o tir thang 9 dén hét thang 11 va
qua chin vao thang 8 dén thang 9 ndm sau. Chu ky sai qua phu thudc rat nhiéu vao
diéu kién thoi tiét dac biét 1a gié hai va cac dot rét dam, rét hai. Thong thuong chu
ky sai qua 1a 2 ndm. (L& Mong Chan va Lé Thi Huyén (2000 [8]); Flora of China -
http://flora.huh.harvard.edu/china//PDF/PDF04/Castanopsis) [81].

D¢ an qua thich hop vai khi hau nhiét déi gi6 mua, nhiét d§ binh quan nam
22 °C — 24 °C, bién do luong mua rong, khi truong thanh 1a ciy ua sang manh,
nhing noi mat do thua, cdy dugc chiéu sang day du thi cay c6 nhiéu hoa va sai qua.

Cay co thé moc duoc trén dat nghéo mun, nghé¢o dam va c6 ham lugng chit
dinh dudng thap, ti 1& két von, da 1an cao (Nguyén Thanh Binh, Ping Ngoc Anh,
1996) [3]; [1].
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Mot s6 loai con trung, dong vat hai Dé in qua

Trong qué trinh thyc hién dé tai: “Nghién ctru dé xuat cic giai phap quan ly
con trung va dong vat gdy hai cdy Dé an qua”, Nguyén Vin Tién (2014) [38] da
phat hién c6 102 loai con trung thudc 35 ho va 10 bd tai khu vyc Chi Linh, Hai
Duong. Trong d6 c6 mot sd lodi ¢6 ich, 72 loai con trung gay hai. Nhiing loai sinh
vat gay hai véi mat d6 16n nhu Bo que nho, Sau rom 16n mau xam, Sau kén nho,
Sau cudn 14, Bo xit dai, Rép den. Két qua nghién cuu ciling chi ra c6 57 loai thi va
chim séng trong khu vuc rimg Dé an qua, trong d6 c6 chu yéu 1a cac loai tha nho
thudc bd gam nhdm va bd Doi, cac loai chim chi yéu 14 cac loai trong b Sé. Nhimng
loai thudng bat gip nhiéu nhét 1a: Séc den, Séc chudt hai nam, Séc bung do, Chudt
nha, Chudt rirng, Doi ngua bé va Doi qua ludi dai.
1.2.2. Nghién ciru vé moi lién hé giiva cdu tric va tdi sinh rieng ¢ Viét Nam

Du6i tan ring, 4nh sang thay do6i rat nhiéu phu thudc vao kich thudc cac 16
trbng, goc chiéu cua tia birc xa, d6 tan che tdng cdy cao va cdu tric tang tan...Diéu
nay anh huéng manh mé dén sy séng sot, sinh truong va phét trién cua cy con, ciy
trong giai doan tai sinh dudi tan rimg. Trén thé gi6i va & Viét Nam dé c6 nhiéu cong
trinh nghién cru vé mdi quan hé nay, mét s nghién ctru ¢ Viét Nam duoc khéi quét
nhu sau:

Nhitng chuyén gia dau tién nghién ctru vé nhém yéu té sinh thai anh huong
dén tai sinh rimg nhu Thai Van Trimg, (1978) [34] di khang dinh 4nh sang 1a mot
yéu t6 quyét dinh chi yéu dén két cdu va thanh phan cta ting 14m ha trong rumg,
anh hudng dén quy luat phat sinh, phét trién ctia quan x4 thuc vat rimg. Tuy nhién,
d6 khong phai 13 yéu t6 anh huong duy nhét va don doc nhu cac quan diém trude
day da khang dinh. Néu ¢ trong rimg cdy con c6 thé chét vi thiéu nudc thi ciing
khong loai trir cdy chét do thiéu anh sang. Vi vay, dé c6 két qua chinh xac hon vé anh
huwéng cta anh sang véi cAy con can xem xét chiing trong mdi quan hé véi cac yéu t6 dat
dai, diéu kién dia hinh va yéu t6 khi hau.

Bén canh d6, mot sb tac gia dd nghién clru yéu cau anh sang cua ciy thong
qua mdi lién hé giira cac chi tiéu sinh truéng voi do tan che. Vi du nghién ctru cua

Nguyén Ngoc Thanh d6i véi loai Tram tring, dd nhan dinh rang sinh truéng chiéu
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cao cay tai sinh dat 16n nhit ¢ do tan che 50% - 60%. Ngoai ra tac gia ciing nghién
ctru va két luan dic diém vé nhu cu anh sang cua cay tai sinh Tram trang thay doi
13 rét theo chiéu cao va theo tudi ciia chung (Nguyén Ngoc Thanh, 2003) [31].

Khi nghién ciru anh hudng ciia birc xa dén sinh trudng ciia cay ban dia & Vuon
Quéc gia Cat Ba, céac tac gia cho rang cuong do biic xa c6 lién quan chit ché véi do
tan che tang cdy cao. Cac phuong trinh quan hé giita cudong do birc xa dudi tan va
trén tan rung v4i do tan che 1a co so dé diéu tiét cuong do birc xa dudi tan thong
qua diéu chinh dd tan che mdt cach c6 co s& khoa hoc (Pham Xuan Hoan, 2004
[15]).

Nguyén Toan Thang va cac cong su , 2011 [29] khi nghién ctru dic diém cau
tric rimg Dé dn qua & Bac Giang cho thdy mat do cay Dé dn qua tir 92- 540 cay/ha,
ham phan bd Weibull phit hop d¢é mé phong phan bd s cdy theo cap dudng kinh va
cap chiéu cao. Ddi v6i cac loai tham gia vao to thanh 14m phan Dé dn qua, nhiéu
nhat 13 c6 6 loai c6 mit trong cac 6 tiéu chudn. Tir cac két qua cdu tric rimg Dé
nhom tac gia di dé xuat mot sb giai phap ky thuat 1am sinh nhdm lam ting hiéu qua
kinh t& va méi trudng cua rimg Dé dn qua tai khu vue nghién ciru.

1.2.3. Nghién cizu vé yéu cau dnh sdng ciia thie vit va nhitng thay déi trong ciu
tao gidi phiu ld

Qua trinh quang hop cua cay chiu anh hudng tong hop cia cac yéu td bén
trong va bén ngoai. Cac yéu t6 bén ngoai bao gdm néng do CO2, cudong do birc xa
mit troi, nhiét do, do 4m cua dat, ctia khong khi va dinh dudng khoang. Cac yéu td
bén trong bao gdm ciu tao giai phau cua 14, phic hé sic td, hé théng enzim cho
quang hop, tudi cy, tudi 14 va cac yéu tb khac. Trong cac yéu t& mdi truong co anh
hudng dén quang hop thi anh sang 1a diéu kién co ban nhat dé qua trinh quang hop
duogc thuc hién. Cho dén nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ciru quan hé giita quang
hop vé6i cuong do, thanh phan quang phd cia birc xa. Nhitng nghién ctru nay cho
phép xéac dinh quy luat chung vé su phu thudc cia quang hop vao anh sang.

Theo céac két qua nghién ciru d6 chi ra rang cdy c6 thé quang hop ¢ anh sang
t6i thiéu twong dwong voi anh sang cua dén dau hodc 4nh tring, 4nh sang ctia budi
hoang hon. Khi cudng do biic xa ting, cudng o quang hop tang, dén diém bao hoa
anh sang thi ding lai, duong biéu dién tham chi c6 thé di xudng (lién quan dén sy

phd huy b may quang hop). Thong thuong véi nhitng cay wa sang nhu Thong hodc
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Keo thi cudng d6 quang hop ting dong thoi véi su ting cudng do anh sang cho dén
khi mit troi chiéu sang hoan toan. Nguoc lai véi nhitng cdy chiu bong thi ngay & cuong
d6 chiéu sang yéu, cay c6 thé da dat cuc dai quang hop (Vii Vin Vu, 2012) [45].

Tuong ty nhu vay diém bu 4nh sang (diém ma cuong do anh sang tai do
lwong CO2 duge hip thy trong quang hop bang lugng CO2 thai ra trong qué trinh hd
hép) ciing c6 sy khac nhau gitta cdy chiu bong va cdy wa sang. Thong thuong nguoi
ta xac dinh tri s6 d6 ¢ ndong do CO, 0,03% va nhiét do 20°C. Tri s6 diém bu anh
sang cua cdy chiu bong khoang 1% cua 4nh sang mit troi toan phan, trong khi & cay
ra sang thi ty 16 nay khoang 3%-5% cua anh sang mat trdi toan phan. (Nguyén Nhu
Khanh, 2009) [21].

Thudng 14 cdy ¢ su thich nghi voi yéu td 4nh sang thé hién qua dic diém
hinh thai va giai phau 14 trén hai nhém cdy. Cin clr vao ché do chiéu sang khac
nhau, nguoi ta chia thanh nhém cay uva sang va nhom cay chiu bong.

Pbi voi nhom cay wa sang do trong diéu kién co anh sang cudng do manh,
tiép xtc v6i anh sang tryc tiép vi vay, cdy thich nghi theo hudng tranh anh sang va
giam b6t anh sang. Nhiing cdy nhu vay thuong c6 tan 1a nho, canh cé nhiéu 14, 1a
day va cung, 10p cu tin day hodc nhiéu 16ng, sé lugng diép luc it nham han ché su
hap thu nhiét va anh sang.

Nhom ciy chiu bong 14 thudng mong hon, luc lap to hon va chtra nhiéu
Chlorophyl hon. Khong nhiing ting ham lwong Chlorophyl dé thich nghi véi diéu
kién chiéu sang khac nhau, ty 1& cac sic td trong luc lap ciing thay d6i. L4 cay chiu
bong do chiu anh huong nhiéu 4nh sang khuéch tan hon, giau cac tia song ngan hon,
vi vay, chira nhiéu Chlorophyl b hon, ty 18 diép luc a/b thap (khoang 1,4). Nhiing
loai cdy ¢ vung nui cao la nhitng cdy wa sang c6 ty 1€ nay kha cao (khoang 5,5)
trong khi d6 dbi véi ty 1& nay binh thuong 1a 3,0 (Vii Van Vu, 2012) [45]. Ngoai
cuong do chiéu sang thi thanh phan quang pho ctia birc xa ciing tic dong rat nhiéu
dén quang hop.

Nguyén Hitu Thudc da nghién ctru vé dac diém thich nghi ciia cdy M& & cac
diéu kién chiéu sang khac nhau, dic diém cau tric giai phau cua 1a cdy M& duogc thé

hién & bang sau:
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Biang 1.2. Pic diém giai phiu ciia 14 M& & cic dd che sang khac nhau

Db che sing Khong | Chesang | Chesang | Chesang | Che sang
che sang 25% 50% 75% 100%
Bé day 1a (um) 1,999 1,946 1,746 1,55 1,33
Bé day tang cutin (um) | 0,035 0,034 0,031 0,026 0,028
Biéu bi trén (um) 0,119 0,126 0,122 0,109 0,095
Bicu bi duéi (um) 0,112 0,088 0,081 0,074 0,071
Mo dau (um) 0,761 0,697 0,626 0,607 0,522
Mo khuyét (um) 0,017 0,983 0,909 0,74 0,645

(Nguon: Nguyén Hiru Thuédc,1996 [32])

Theo d6 thi do che sang cang ting, lwong anh sang lot xudng cang it thi bé
day 14, bé day tang cu tin, bé day mé dau cang giam.

Ngoai ra trong cac nghién ciru ciia minh, Nguyén Hiru Thude cho thiy té bao
biéu bi clia ciy ua sang thudng c6 nhiéu 16 khi hon, diéu ndy 1am tang tir 3 - 10 lan
kha ning thoat hoi nudc so véi ciy chiu bong. Mit khac cac 16 khi cta ciy wa sang
thudng phan bd & mat trén. Nhiéu loai cay wa sang, chiu han c6 nhiéu hon mot 16p
biéu bi ta goi 1a 16p ha bi. Cang tiép xuc nhiéu voi anh sang, 16p ha bi cang day.
Bén canh d6 ciy ua sang c6 16p mo dau phat trién, mo khuyét kém phat trién hon,
thuong moé diu 13 nhitng té bao dai dé ting kha ning hip thy anh sang truc xa 1am
cho hiéu suat quang hop sé tang lén.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh yéu cdu anh sang cia cay tai sinh. Thu
nhét vé phuong phap xac dinh yéu cau anh sang dua vao do tan che, Hoang Kim
Ngii va Phung Ngoc Lan di chi ra rang trong rimng viéc do dém cuong do anh
sang & cac cap chiéu cao khac nhau 1a cong viéc phirc tap va khé khin. Cudng do
anh sang theo chiéu thang dting phu thudc nhiéu vao do tan che, thanh phan loai
cay cua rung... TU nhitng 14p luan nhu vay, chung ta hoan toan c6 thé sir dung
d6 tan che, yéu té co tinh on dinh cao dé phan anh yéu cau anh sang ciia 16p ciy

tai sinh dudi tan rung (Hoang Kim Ngii va Phung Ngoc Lan, 2005) [25].
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Nguyén Vin Tién va Nguyén Huy Son khi nghién ctru anh huéng cia do
tan che dén kha ning tai sinh cua Re gimg ¢ Vuon Qudc gia Xuan Son, Phii Tho
da thong ké so cay tai sinh theo cac cap do tan che va cap chiéu cao cia cdy tai
sinh. Téac gia ciing tinh duoc ty 18 cay tai sinh c6 trién vong cho khu vuc nghién
ctru. Qua d6 luan an di chi ra d6 tan che thich hop cho tai sinh ctua Re ging dé
dam bao yéu cdu anh sang cua cdy Re ging tai sinh & mdi cip chiéu cao
(Nguyén Vin Tién, Nguyén Huy Son, 2011) [27].

Ha Thi Hién khi nghién ctru anh huong cia mitc do che sang dén sinh
truong ctia Dé do giai doan vudn vom di b tri thi nghiém theo khdi ngiu nhién
3 lan lap v61 cac mire do che sang la 0%, 25%, 50%, 75%. Tac gia da danh gia
anh huong ctia mic do che sang khac nhau dén ty 1¢ song, sinh truong (dudng
kinh, chiéu cao) va sinh khdi ctia Dé d6. Bang céc tiéu chuan thong ké, nghién
ciru da chi ra rang che sang truc xa & 2 d6 tudi khac nhau cho ty 1¢ séng khac
nhau. Loai Dé do & dd tudi khac nhau, nhu cau cin che sang truc xa la khac
nhau, tir d6 c6 thé diéu chinh mic d6 che sang phu hop véi ting giai doan tudi
ctia cdy (Ha Thi Hién, 2008) [18].

Phan Vin Thing trong luan an nghién ctru anh hudng ctia mot t6 yéu t6 dén
kha ning tai sinh cia cay Gibi xanh di thiét ké cac cong thirc thi nghiém véi do
tan che khac nhau trong diéu kién thi nghiém vuon wom véi do tan che twong
ung vai cac cong thuc thi nghiém la 0; 0,3; 0,45; 0,7 déng thoi bb tri tréng Gidi
xanh dudi tan ring Thong & cac diéu kién dit khac nhau. Két qua cho thay, d6 tan
che c6 anh hudng rat 16n dén sinh truong cua cdy con tir 1-3 tudi. Tac gia cho rang,
d6 tan che t6t nhat cho sinh trudng chiéu cao ciia Gibi xanh 1a 0,4 — 0,5. Ngoai ra
tac gia cling thir nghiém d6i v6i dat co bé day, do am va thanh phan co gi6i khac
nhau. Két qua cua luan an cé thé duoc tham khao khi Iwa chon diéu kién lap dia va
dé xuit bién phap k¥ thuat gy trong va xuc tién tai sinh Gibi xanh. Tuy nhién do
thoi gian theo ddi thi nghiém con ngan, cdy Gi6i xanh méi trong duoc 1 - 2 nam,
pham vi thi nghi€ém con han ché, mot sb dic diém cua diéu kién thd nhudng duogc
xéac dinh mang tinh dinh tinh chii quan nén cac két qua nghién ctru méi chi dimg lai

& muc dinh huéng va mang tinh tham khao (Phan Vian Thing, 2014) [28].
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Tuy nhién, trong thdi gian gin day, mot sd thiét bi hién dai dugc st dung dé
kiém tra anh hudng cta anh sang dén sinh truong cua cac loai cay khac nhau. Tran
Lam Pong va cac cong su nghién ctru anh hudng ciia anh sang dén sinh trudng va
cAu trac tan cua loai Sao den dugc trong trong cac 16 tréng & rimg Keo Lai. Téac gia
d3 st dung cam bién dién tir (Delta-T Devices QS2 400 va 700 nm), trinh ghi dit
liéu tir dong cap nhat 30 phut 1 14n, thoi gian quan tric trong khoang 1 nam dé xac
dinh birc xa quang hop hiéu qua (photosynthetically active radiation (PAR)). Két
qua cua dé tai da xac dinh dugc méi lién hé giita chu vi khoang cach 15 tréng véi
cac chi tiéu sinh trudng cia cdy con Sao den nhu bé day tan 14, dién tich tan 14, sb
canh....bén canh d6 méi lién hé giita chu vi khoang cach céac 18 tréng véi birc xa
quang hop hiéu qua va hi€u qua str dung btic xa (light-use efficiency — LUE) cling
duogc thiét 1ap. Tir d6 tac gia da 1am rd anh hudng ctia 4nh sang dén sinh trudng cua
loai Sao den duoc trong tai cac 16 trong trong ring Keo lai. Pay 1a mot phuong
phap mang tinh dinh luong cao c6 thé tham khao, mic du phuong phap niy can
thiét bi hién dai, thoi gian theo ddi dai (Tran Lam Pong va cac cong su, 2017) [74].

Do tan che hién nay dugc xac dinh qua mot sé cach khac nhau: phuong phap
diéu tra bang hé théng 81 diém, hé théng 50 diém; Phuong phap st dung dung cu
GRS Vertical Densitometer; Phuong phap st dung anh hang khong...

Mic du yéu cau va nhu cau anh sing ctia mot s6 loai cay 1am nghiép da duoc
nghién ctru, tuy nhién, nhitng két qua khoa hoc trong linh vuc nay noéi chung va yéu
ciu anh sang cta loai Dé dn qua tai Viét Nam noi riéng con rat nhiéu han ché. Vi
vdy, viéc trién khai luan 4n nay 1a can thiét va c6 y nghia. Két qua cta luan an gop
phan cung cp co s¢ khoa hoc cho nhitng giai phap phat trién Dé dn qua ¢ cac vung
phan b chi yéu & Viét Nam. Dong thoi gop phan hoan thién co sé khoa hoc vé yéu
cau anh sang cua cac loai cdy trong chinh & nudc ta dép ing yéu cau cho muyc tiéu
xay dung hé sinh thai nhiéu tang tan trong d6 c¢6 Dé an qua.

1.3. Mt s6 danh gia va thao ludn
Qua qua trinh nghién ctru tong quan trén thé giéi va ¢ Viét Nam, mot sé danh

gid va thao ludn dugc rut ra nhu sau:
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D6 tan che tang cdy cao la mét chi tiéu tot phan dnh ché d chiéu sang trong
rirng khi nghién civu yéu cau va nhu cau dnh sdng cdy tdi sinh. Khi nghién ctru moi
quan hé giira 4nh sang v6i dic diém cu tao giai phau cua 1a thong thuong cac nha
khoa hoc lya chon sy thay ddi do tan che dé phan anh sy thay ddi do chiéu sang.
Trong nghién ctru cua luan an nay do tan che dugc st dung nhu mat chi tiéu diéu tra
quan trong vé dic diém 4nh sang duéi tan rimg.

Bdc diém hinh thai gidi phdu ciia ld chiu anh hwéng cia anh sdng va cé lién hé
6 VGi yéu cau va nhu cau &nh sang ciia cdy tdi sinh. Vi vy, nghién ciru dic diém hinh
thai giai phau 14 s& cung cap dir liéu 1am co so dé danh gia tinh chiu bong va wa sang cua
cay rung. Anh sang c6 anh hudng dén cdu tao giai phau cia I4 rd rét nhat 13 ham luong
diép lyc a, b, diép luc tong s6, md dau, mo khuyét va hinh dang té bao cua ching.

Yéu cau va nhu cau dnh sdng cua cdy tdi sinh thay doi theo timg giai doan
phat trién cia cdy tdi sinh va theo diéu kién hoan canh dwéi tan riemg. Nhin chung,
cdy cang cao, nhu cau va yéu cau anh sang s& ting 1én, hoan canh dudi tan ring
cang khic nghiét thi yéu cau anh sang cang 16n. Vi vay, can nghién ctru yéu cau va
nhu cdu sang ctia ciy tai sinh trong mi quan hé vé6i cac yéu tb sinh thai khac.

C6 thé xdc dinh do tan che rirng bang phirong phdp diéu tra truyén thong
trong lam sinh hoc, trén cdc diém ngdu nhién hé thong. Mic du c6 nhiéu phuong
phap diéu tra do tan che ting cdy cao, song phuong phap nay don gian, dam bao do
chinh x4c, dap tng yéu cau ctia nghién ctru. Pay ciing 1a phuwong phap di dugc nhiéu
tac gia trong va ngoai nudc ap dung va cho két qua tét.

Yéu cau vé danh sdng cua cdy tdi sinh dwoc nghién ciu qua chi tiéu do tan
che thich hop cé y nghia thye tién. Bién phap diéu chinh do tan che qua tia thua, tia
tan, phat don cdy byi tham tuoi v.v... 1a nhitng bién phap 1am sinh pho bién va kha
thi nhat dang duoc 4p dung dé phuc hoi ring va chdm soc ring hién nay. Vi vay,
luan 4n nay sé& lya chon nghién ctru yéu ciu 4nh sdng cua cay tai sinh qua mbi lién
hé giira sinh truéng va phan b cia ciy tai sinh véi do tan che.

Piéu tra cdy tdi sinh trén tuyén 1a mot trong nhitng phuong phép thé hién
nhiéu tinh wu viét. Phuong phap diéu tra nay dua theo cach tiép can “hudng ddi
tugng”. Vi vy, trong luan an nay ap dung diéu tra theo tuyén va coi mdi ciy tai

sinh 1a mdt do1 tugng can diéu tra.
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Chuong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N§i dung nghién ciru
2.1.1. Pdc diém tiéu hoan cinh noi cé ciy Dé dn quad tdi sinh

- Dic diém dia hinh

- Diéu kién khi hau

- Pic diém tho nhudng
2.1.2. Pic diém cdu tric va tdi sinh rieng Dé dn qud khu viee nghién civu

- Pic diém cau trac rimg Dé in qua

- Pic diém tai sinh rimg Dé an qua
2.1.3. Yéu cdu dnh sdng ciia cay tai sinh Dé dn qud tai khu viee nghién civu.

- Méi lién hé gitra d6 tan che va birc xa dudi tan rung.

- Yéu cau do tan che cta cay tai sinh Dé an qua

- Yéu cau vé do tan che cua cay tai sinh Dé an qua trong mbi lién hé voi mot
s6 nhan tb 1ap dia

- Anh hudng cta do tan che dén dic diém ciu tao giai phiu va ham luong
diép luc cua cay tai sinh loai D¢ an qua.
2.1.4. Cdc gidi phdp phuc hoi rieng Dé én qua tai khu vwe nghién ciru

- Piéu chinh d6 tan che dé thic day tai sinh Dé dudi tan rimg

- Piéu chinh d6 tan che trong qué trinh chuyén hod rimg rimg Dé

- Diéu chinh mat d6 dé tao dugc phan bd cdy tai sinh déu trén mat dat
2.2. Phuong phap nghién ctiru
2.2.1. Quan diém va cdch tiép cin
2.2.1.1. Quan diém nghién ciru

Tai sinh rimg xét vé ban chét kinh té 1a qué trinh tai san xuit mo rong tai
nguyén rimg, vi vy dé dam bao rimg Dé an qua phét trién bén vimng nhiing nghién
clru vé tai sinh Dé can thiét phai thuc hién.

Mac du la cay wa sang hoan toan ¢ giai doan truong thanh nhung cling nhu
nhiéu loai cay 14 rong ban dia khac, Dé an qua lai doi hoi duoc che bong ¢ giai doan

tai sinh theo cic mirc do khac nhau. Nghién ctru dic diém phan bd cua ciy tai sinh &
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nhirng cap chiéu cao hodc cip tudi khac nhau theo do tan che tdng ciy cao s& lam
sang to dugc yéu cau 4nh sang cua cay tai sinh. Vi cau tao giai phiu cia 14 thuc vat
phu thudc nhat dinh vao dic diém ché d6 chiéu sang va yéu cau 4nh sang cua loai
nén nhitng nghién ctru dic diém ciu tao vi mo cua 14 Dé trong phong thi nghiém s&
b sung cho két qua nghién ciru vé yéu cau 4nh sang ctia loai do.

2.2.1.2. Céch tiép cdn

- Tiép c4n hé thong

Cay tai sinh 12 mot thanh phan trong hé sinh thai rimg, ludn ton tai va phat
trién trong mdi quan hé bién ching véi nhitng thanh phan va mdi quan hé trong hé
théng. N6 chiu su tac dong déng thoi cua nhiéu yéu td, vi vay, dé nghién ctru dac
diém cua tai sinh can diéu tra dong thoi nhiéu yéu td, st dung nhitng phuong phap
méi dé phan tich tac dong tong hop cua cac yéu t6 trong hé théng. Trong luin an
nay phai nghién ctru dic diém tai sinh trong mdi lién hé véi dic diém cua do tan
che, diéu kién thd nhudng, diéu kién dia hinh v.v...

Trong s6 nhitng yéu td tic dong dén cay tai sinh c6 nhiing yéu t6 1a cha dao,
¢6 nhitng yéu t 13 thir yéu. Nhiém vu cta nghién ctru nay 1a x4c dinh duoc nhiing
yéu té chi dao quyét dinh dén dic diém sinh truong va phat trién cua ciy tai sinh.
Pé cai thién sinh trudong va phat trién cta cdy tai sinh, bién phap tic dong vao
nhimg yéu t6 chu dao ludn dat hiéu qua cao hon 1 tic dong vao yéu td thir yéu. Vi
vdy, luan an nay tip trung vao nghién ctru anh hudng cua do tan che dén sinh
truong va phat trién cia cdy tai sinh. Pay 13 yéu t quyét dinh dén ché do chiéu
sang va nhiéu nhan t sinh thai quan trong khac, trong d6 c6 nhi¢t do, do am khong
khi dudi tan rung.

- Tiép cén sinh thai thuc nghiém

Theo quy luat sinh thai thi véi mdi yéu t6 hoan canh sinh vat chi thich hop
trong pham vi gi6i han nhét dinh. Khi yéu t6 hoan canh bién d6i vuot ra ngoai giéi
han thich hop cta co thé s& lam giam kha ning song cta thuc vat. Con khi yéu t6
hoan canh vuot ra ngoai gidi han chiu dung cua co thé thi thuc vat khong ton tai
dugc. Nhi¢m vu ctia nghién cutru 1a tim ra cac ngudng sinh thai ctia co thé v&i hoan

canh. Trong truong hop cu thé cua ludn an nay, nhiém vu nghién ctru 1a xac dinh
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duogc ngudng thich hop va nhitng ngudng chiu dung cua cay tai sinh Dé an qua véi
d6 tan che, tir 46 1am can cir dé xuat cac bién phap k¥ thuat dap tmg yéu cau vé do
tan che, ciing 1a yéu cau vé 4nh sang cho cay tai sinh.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh yéu ciu 4nh sang cia cdy tai sinh nhu
phuong phap bb tri trong phong thi nghiém & cac ché do chiéu sang, do dan che
khac nhau hodc phuwong phap dung cac thiét bi dé do dong thoi luong tir &nh sang
(photon) va toc do cac phan tng sinh 1y, sinh héa cta cay... Tuy nhién, nhimg
phuong phap nay sé& gap khé khan béi diéu kién thi nghiém va tinh dong bo khi phai
thuc hién nhiéu thi nghiém cung mot lic. Vi vay, trong nghién ctru cac nha lam hoc
thuong diéu tra dong thoi do tan che, cac yéu td hoan canh va dic diém sinh trudong
clia cay tai sinh, st dung phuong phap phan tich thong ké da bién dé xac 1ap mdi
tuong quan giita sinh trudng cla cy tai sinh v6i d6 tan che va cac yéu td hoan canh
khac. Ttr 46 1am co s& x4y dung cac bién phap diéu chinh d6 tan che rimg dam bao
yéu cau anh sang cua cdy. Bogdan Jaroszewicz ¢ dai hoc Warsaw cua Ba lan, 2015
[82] cho rang, mot trong nhitng phuong phap ré tién, cho két qua nhanh dé xac dinh
anh sang dudi tan rimg la sir dung d6 mo tan cua ring hoac do tan che cua rung.
Theo Ira James Sutherland 2015 [59] va Norma Fowler, 2018 [83] d¢ xé4c dinh anh
sang dudi tan ring néu str dung cac thiét bi do cuong do anh sang 1a khong kha thi
bai vi anh sang thay doi rat nhiéu theo thoi gian trong ngay, theo cac trang thai thoi
tiét va khac nhau theo mua. P9 tan che vira la yéu tb phan anh ro rét nhat ché do
anh sang dudi tan rimg vira 13 yéu t6 d& diéu chinh khi yéu cau anh sang cta cay
thay doi. Luan 4n nay nghién ciru xac dinh yéu cau anh sang cia cay D¢ tai sinh
thong qua yéu ciu cta nd vé do tan che ting cdy cao. Bén canh d6 luin an phan tich
mot s6 dac diém hinh thai va giai phiu lién quan dé bo sung thém minh chimg cho
nhitng két luan vé yeu cau anh sang cua cay tai sinh nhu ham lugng diép luc, ty 1€ mo
dau, mo khuyét...

Ngudng thich hop cua cay tai sinh cling nhu cta thyc vat n6i chung voi mot
yéu t6 hoan canh khéng cb dinh ma thay ddi theo ting giai doan sinh truéng theo
tudi cdy, theo dic diém cia nhitng yéu t6 hoan canh khac. Vi vay, luan an nay ciing

c6 nhiém vy nghién ctru yéu cau do tan che cua cay tai sinh thay doi theo giai doan
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sinh truéng va theo dic diém cua nhitng yéu t6 hoan canh khac, trong d6 c6 diéu
kién thd nhudng, dia hinh va khi hau ....
- Tiép cin huwéng ddi twong trong nghién ciru sinh thai

Trong nghién ctru tai sinh rimg ngudi ta thudng sir dung 6 tiéu chuan co kich
thudc tir hang trim dén hang nghin mét vudng. Theo d6 cac chi tiéu vé tai sinh va
cac yéu t6 hoan canh déu dugc do dac va tinh binh quan cho ca 6 tiéu chuin. Tuy
nhién, cay tai sinh c6 kich thudc nhé nén chung thuong chi chiu anh huéng ca didu
kién hoan canh trong pham vi hep vai mét xung quanh ma khdong phai pham vi toan
6 tiéu chuan. Do d6, phan tich mdi quan hé giita dic diém hoan canh trung binh cua
6 tiéu chudn véi dic diém sinh trudng cta cay tai sinh s& cho két qua khong chinh
X&c.

Pé khic phuc tinh trang trén ludn an nay coi mdi ciy tai sinh 1a mot ddi
tuong nghién ctru. Theo dé céc chi ti€u sinh trudng cla tirng cay tai sinh sé dugc do
dac, déng thoi diéu tra diac diém hoan canh nhu thd nhudng, dia hinh tai ting vi tri
ciy tai sinh, do tan che ring, nhimng cdy cao c¢6 anh huong dén ciy tai sinh trong
pham vi 10m. Qua day dé xac dinh mdi lién hé gitta céc chi tiéu sinh trudng cua cay
tai sinh voi diéu kién hoan canh duogc chit chd hon, dic diém sinh thai coa cay tai
sinh phat hién dugc ro rang hon.

Nghién ctru tai sinh ring trén co so diéu tra dic diém sinh truong cia ting
ciy va dic diém tiéu hoan canh xung quanh no c¢6 thé xem 13 phuong phap méi cua
luan 4n nay nhung ciing phtt hop vé6i cach tiép can huéng ddi tuong ciia nghién ciru
sinh thai trudc ddy. Theo d6 ngudi ta giam dan dién tich ctia 6 tiéu chuan theo kich
thude caa dodi tuong nghién cuu. Chéng han, v6i riung ty nhién dién tich 6 tiéu
chuan 1a 1000-2500m?, véi rimg trong dién tich 6 tiéu chuan 1a 100 dén 500 m?, véi
lta dién tich 6 tiéu chuén 1- 4 m? ...

Céc budc nghién ctru ctia luan an dugc trinh bay ¢ so do sau
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Hinh 2.1. So' d6 cac bwéc nghién ciru ciia ludn an
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2.2.2. Phwong phdp diéu tra cu thé

Ludn 4n thu thap thong tin theo hai nhém phwong phép cha yéu 1a ké thira tu
liéu va diéu tra thyc nghiém. Luan an ké thira sb liéu khi twong thiy vin, ban do dia
hinh, ban d6 diéu kién tw nhién, kinh té, xa hdi khu vuc nghién ctru. Luan an st dung
céc tai liéu hudng dan vé phuong phéap diéu tra phan tich hinh théi, giai phiu thuc vat,
phuong phéap diéu tra cac chi tiéu cdu tric rimg, dic diém dia hinh, diéu kién thd
nhudng v.v... 23 tuyén diéu tra duoc thiét lap di qua nhimg khu rimg c6 Dé an qua tai
sinh & Bic Giang va Hai Duong, trén céac tuyén thiét 1ap hé thong cac 6 diéu tra, sao
cho mdi mot cay tai sinh 1a trung tim ctia mot 6. Trén mdi 6 luan an diéu tra dic diém
sinh trudng cay tai sinh, cdu trac rimg va dic diém thé nhudng, dia hinh xung quanh
clia cdy tai sinh. Phuong phap thu thap thong tin chi tiét duge mé ta nhu sau.
2.2.2.1. Phwong phdp xdc dinh tuyén diéu tra

Luan an str dung ban dd hién trang ring va ban dd dia hinh, tham van v kién
can bd 1am nghi¢p trong khu vuc so by xac dinh khu vuc ¢6 rung D¢ an qua dé
nghién ctru. Sau d6 qua trinh khao sat thuc té duoc thuc hién dé lwa chon vi tri cac
tuyén diéu tra, dam bao di qua khu vuc ¢6 Dé an qua tai sinh & nhiéu dang lap dia
khac nhau va it chiu su tac dong cua con nguoi nhat. Két qua xac lap duoc 23 tuyén
diéu tra, bé rong ciia moi tuyén 1a 10m, chiéu dai mdi tuyén dao dong tir 50m dén
200 m. Trén céac tuyén thiét 1ap cac 6 diéu tra. Trong qué trinh diéu tra theo tuyén,
thu thap dic diém chung caa tuyén gom:

- D6 dai tuyén: Str dung may GPS xac dinh diém dau, diém cudi cua tuyén.
Trong qué trinh di chuyén bam thém cac diém tai mdi vi tri cay tai sinh trén tuyén
diéu tra

- Do cao tuyén diéu tra: Pugc thé hién 1a sé trung binh cong cua do cao tai
ting Vi tri cdy tai sinh trén tuyén diéu tra.

- Do déc tuyén diéu tra: Puoc thé hién 1a sé trung binh cong cua do ddc tai
mdi cay Dé an qua tai sinh trén tuyén diéu tra.

Vj tri cac tuyén diéu tra Dé tai sinh trén ban db thé hién ¢ phu luc 19, 20.
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2.2.2.2. Phwong phdp diéu tra cdy tdi sinh

Doc theo cac tuyén, luan an tién hanh diéu tra toan bd cay Dé an qua tai sinh,
1a nhitng cay Dé an qua c6 dudng kinh nho hon 6cm va thudc pham vi bé rong 10 m
ctia tuyén. Nhitng chi tiéu diéu tra chu yéu gdm chiu cao vat ngon (Hvn, cm),
dudng kinh tan cay (Dt, cm) va dudng kinh gbc (Do, mm) cua cdy tai sinh.

Chiéu cao va dudng kinh tan cta cay tai sinh duoc do bang thudc diy 2 m,
d6 chinh x4c 1 cm, dudng kinh gbc duoc do bang thude palme, do chinh xac 1mm.

Két qua diéu tra cdy tai sinh duoc ghi vao mau biéu sau:

MAiu biéu 01. Biéu diéu tra cdy tai sinh

Tuyén di8u tras......o.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen Ngay diéu tra:......cocooeveeeen..
NgUOT G1EU Ao Hudng phoi.................
Tinh hinh L
TT cay tai Do Hvn | Hdc Nguon goc TS

Dt (cm) | sinhtruong
sinh (mm) (cm) | (cm)

T | TB | X | Chdi Hat

2.2.2.3. Phuong phdp diéu tra tang cdy cao

S6 liéu vé dic diém tﬁng cdy cao: luan an can ctr vao vi tri cac cy tai sinh, Xac
dinh 6 ciy tang cao Xung quanh gan nhat. Vi mdi cdy tang cao, cac chi tiéu chiéu cao
vat ngon (Hvn, m) dugc do b?mg thude do cao Blumleis, chu vi than cay ¢ vi tri 1.3m
(Ci3, cm) do bang thudc day, duong kinh tan (Dy, m) va khodng cach dén cay tai sinh (L,
m) duogc do bang thudc day. Vi tri cac cy tang cao duoc didu tra quanh mdi cay téi sinh

duoc thé hién qua hinh sau.
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O dang ban 4m?

De TS

tai sinh

Do khoang
cach tur cay

Hinh 2.2. Diéu tra 6 ciy cao xung quanh gin nhét va 6 dang ban diéu tra thim

twoi, thim kho

Két qua diéu tra ting cy cao thé hién trong mau biéu sau:

MAu biéu 02. Piéu tra 6 cAy cao xung quanh gin nhat

Tinh Khoing
TT 22'13 ;rﬁe;tl‘:’iojgl Cis | Hvn | Hdc | Dt Zilr?r:] c;:;l/l ttao;l Ghi
Dé TS cao (cm) | (m) | (m) | (m) trudng sinh L, chd
(m)
1
2
3 1
4
5
6

2.2.2.4. Phwong phdp diéu tra do tan che tang cdy cao

Do tan che tang ciy cao dugc diéu tra cho timg cdy D¢ in qua tai sinh. Tai vi

tri mdi cdy tai sinh, mot 6 tiéu chuan hinh vuéng c6 dién tich 100 m? (10mx10m)

dugc thict 1ap vaoi tdm cua 6 tiéu chuan 1a vi tri cdy Dé an qua tai sinh can diéu tra.

Mot canh 6 tiéu chuan song song véi dudong dong mirc, canh con lai vudng goc véi
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duong déng mirc. Trén 6 mdi tiéu chuan thiét 1ap hé thong ludi 36 diém diéu tra,
cach déu nhau 2m theo chiéu ngang va theo chiéu doc. Dung gidy A4, cudn tron sao
cho dudng kinh cua 16 tao thanh khoang 3 cm. Pi dén timg vi tri diém da xac dinh
& trén nhin qua dudng kinh cua 16 gidy xac dinh dién tich tan 14. Can c dién tich
tan 14 cho diém nhu sau. Truong hop khong thiy tén 14 trong 15 gidy: cho 0 diém; 14
che 10- 50% 16 gidy cho 0,5 diém; 14 che tir trén 50% cho 1 diém. Dém tong sd
diém ma theo phuong thang dung c6 tan cdy tang cao (cic diém 0,5 va 1). Do tan
che tai vi tri clia ciy tai sinh s& duoc tinh bang ty 1& phan muoi cia s diém co tan
ciy trén tong s6 36 diém diéu tra. V&i nhimng cay tai sinh cach cdy tai sinh khac da
diéu tra khong qua 1 m thi d6 tan che cua nd duoc ldy theo d6 tan che cua ciy tai
sinh da diéu tra.

2.2.2.5. Piéu tra dp che phii ciia cdy bui tham twoi, tham khé

D6 che phu tham kho va do che phu ctia cay bui, tham tuoi tai vi tri mdi cay
tai sinh duoc xéac dinh trén cac 6 dang ban 4 m? bang cach xac dinh ty 1& phan tram
dién tich che phu ctia chung trén 6 dang ban. Trong d6 mdi ciy tai sinh trén tuyén 13
trung tdm cua mdt 6 dang ban.

Tai cac 6 dang ban luan an tién hanh diéu tra thanh phén loai cay bui tham
tuoi. Mot sb loai khong thé xac dinh ngoai thuc dia, mau 14 duoc ghi tén, chup anh,
mo ta va ldy miu mang vé giam dinh tai bo moén Thyc vat rimg, khoa Quan 1y tai
nguyén rung va Moi truong, Pai hoc Lam nghiép.

Bang 2.1. Dung lwong cic miu da diéu tra ciia luin 4n

7 o Chiéu dai S cay De S06 (100 | SO 6 dang ban
Dia diém S6 tuyéen trung cay m?)diéu | (4 m?) diéu tra
N A N X tai sinh R A S

nghién cuu dieutra | binh/tuyén A tra do tan | cay bui, tham
diéu tra .
(m) che tuoi
Luc Nam 09 65 2264 148 309
Chi Linh 14 44 799 429 473
Tong 23 1200 3063 577 782

2.2.2.6. Phwong phdp diéu tra cdc yéu t6 dia hinh
Toa dg dia ly va do cao tuyét ddi tai vi tri mdi cay tai sinh dugc xac dinh bﬁng
GPS Garmin GPSMAP 60CSx, d6 déc duoc xac dinh bang dia ban cam tay, két qua

diéu tra dugc ghi trong mau biéu sau.

36



MAu biéu 03. Diéu tra cac yéu to dia hinh

D) cao tuyét | D§ doc

S6 hiéu cay A s 1o . .
TT t4i sinh Toa do dia ly déi (m) © Huwéng phoi

2.2.2.7. Piéu tra cdc ddc diém tho nhudng

Dic diém thd nhudng dugce diéu tra qua cic dung cu do nhanh va phan tich
mau trong phong thi nghiém. Phuong phap diéu tra mot so chi tiéu chil yéu nhu sau.

- Bé day tang dat. Bé day tang dat duoc xac dinh bang phuong phap khoan.
Doc trén cac tuyén diéu tra, ctr cach 20 m mdt miii khoan dén hét téng B duoc thuc
hién dé xéac dinh tong do day ting A va B, don vi tinh 1a cm. Bé day tang dat tmg vai vi
tri mdi cdy tai sinh duoc 1dy bang bé day tang dat & diém diéu tra gin nhat.

- b6 chat. Do chat tﬁng dat mat duoc xac dinh bﬁng thiét bi do nhanh Push
cone tai vi tri quanh mdi gbc cdy. Dung tay n tir tir dau nhon cua thiét bi xudng dat
dén khi vanh kim loai chuin cham mat dat, doc s6 liéu do chit trén thude cua thiét
bi, 46 chinh x4ac dén mm va dugc do lap 5 1an trong pham vi cach gdc cay tai sinh

khoéng qua 50 cm.

Thudc doc dd chat
Pau nhon dé an
xudng dét

Vanh kim loai chuén
/ =

Hinh 2.3. Thiét bi diéu tra nhanh @6 chit ting dat mit Push cone
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- D6 am va do pH. D6 4m va do pH (d6 chua thuy phan) tang dit mit duoc
diéu tra nhanh bang dung cu pH meter & tai vi tri ctia mdi cdy ti sinh. Do chinh xac

cua pH dén 0,1, d6 chinh x4c cua d6 4m dén 3%.

Nt kiém tra do 4m dat

/|

Céc tam kim loai cam ung

—
»

N

'Bé mat doc d6 pH va do am

Hinh 2.4. Thiét bi diéu tra nhanh dé pH va dd 4m cia ting dit mit

(Soil pH meter)

-Thanh phan co gidi

Cach 20 m doc trén cac tuyén diéu tra, noi khoan dé diéu tra do sau tﬁng dat,
ludn 4n diéu tra nhanh thanh phan co giéi theo phuong phap uét (vé con giun).
Thanh phﬁn co gidi xac dinh theo 5 muc: cat, cat pha, thit nhe, thit trung binh va thit
nang.

- Po x0p, ham lwong mun, ham lugng dam dé tiéu va ham lugng 1an dé tiéu

Ham luong mun, ham lugng dam va lan dé tiéu duoc xac dinh qua phan tich
mau dat. Tai mdi vi tri diéu tra 46 day tang dat luan an lay hai mau dat ting mat ¢
d6 sau tr 0-10 cm bang dng dung trong, trong lwong mdi mau khoang 500 gam.
Mot mau dé xac dinh ham lugng mun, ham lugng dam, lan dé tiéu trong dat, mot
mau con lai dé xac dinh do xbp cua dat. Cac mau duoc chuyén vé phong phén tich

Khoa QLTNR&MT, Pai hoc Lam nghiép dé phan tich.
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Mau biéu diéu tra dic diém th6 nhudng nhu sau:

Mau biéu 04. MAu biéu diéu tra diéu kién thé nhudng

Tuyén di8u tras.....o.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeea. Ngay diéu tra:........coccoeveeu..
NGUOT GLEU Az, Hudng photi...cccvveeeeiiiee,
TT | Thanh \ Do . X Ky | Bé&day
CAy téi | phin '\:aacu chit D(?) /oa)m PopH | higu | tingdat | Ghi ch
sinh | co gioi (mm) mau | AB (cm)
M‘ﬁu
1 MO01 55 dau
tuyén
2
3 MO02 59 20m

Phuong phap phén tich trong phong thi nghiém dugc thuc hién nhu sau:

Ham luong mun trong dat dugc xac dinh bang phuong phap chuan d6 lwong
K2Cr207 trong méi trudng axit sunfuric theo tiéu chuan TCVN 8941:2011.

Ham luong 1an dé& tiéu P (PO4*) duogc xac dinh bang phuwong phap Olsen sir
dung dung dich NaHCOs3 theo TCVN 8661:2011.

Ham lugng dam dé tiéu N (NH4*) duoc xac dinh theo phuong phéap ding
thudc thir Nessler.

Do xbp cua dat duoc tinh dya vao viéc xac dinh dung trong va ty trong cua
dat. Cong thurc tinh ¢ x6p dat:

X%=(1-2)x 100 [21]

Trong d6: D 1a dung trong dat; d 1a ty trong cua dat.
2.2.2.8. Phwong phdp xdc dinh birc xa dwdi tan rirng.

Tai vi tri mdi cAy tai sinh, sit dung may Nikon Fisheye converter FC- E8
chup anh tan rimg, nguoi diéu tra dimg tai vi tri cdy tai sinh, gio may vudng goc voi
mit dat. Sau d6 st dung phan mém Gap Light Analyzer (version 2.0) (GLA 2.0) dé
giai doan anh. 349 vi tri ngdu nhién da dugc chup tai 349 vi tri cdy tai sinh cho toan
bd khu vuc nghién ctru, sao cho cac vi tri chup ¢ cac do cao cay D¢ tai sinh khac
nhau, tai cic vi tri c6 d6 tan che khac nhau. Cac anh chup dugc giai doan qua phan
mém dé xac dinh birc xa dudi tan rimg. Mot s6 hinh anh vé thiét bi va qua trinh giai

doéan anh qua phan mém nhu sau:
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Hinh 2.6. Anh chup tin rirng Dé éin qua tir Fisheye converter
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E’ Gap Light Analyzer

File Edit View Configure Image Calculate Utilities Help

%

EEEEEEER

o
LG

Fﬁ' Working Image

&

F Edit figure  Image

zalaam |
i

=

=] &

Image Ste | Resoluton | Radistion |

Location

Latitude (ddmm:ss) [21:1529 [Nont +
Longitude (ddd:mm:ss) [106:31:40 [East v
Elevation (metres): [g
Orientation
" Horizontal
@ Incined  Slope (Deg} [21  Aspect (Deg): [45
Topographical Shading

[V Use Topographic Mask Data Edit

Hinh 2.8. Khai bao théng tin d9 déc, huwéng phoi, d cao, toa d

0... trong phan
dir liéu dau vao cia moi anh
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& Gap Light Analyzer -
File Edit View Configure Image Calculate Utilities Help

alxlw 0 = £]elr| B8

Hinh 2.9. Giai doan anh qua phan mém Gap light.

E' Calculation Summary Results = |
% Fky Area: EENCE] -~ i
% Mask Area: o.17
% Canopy Cpenness: 28.7€
% Site COpenness: 28.71 |
LAT 4 Ring: 1_€4 !
LAT 5 Ring: 1.41

'
Units: Mols m—2 d-1
RBE: 0o.89 1
RO: 0_5%5 |
Extra [(Wm—2}: 254_ 74
Abowe Direct: 12.9€
Above Diffuse: 14.53
Abowve Total: 27.49
Abowe Direct Mask: 12.9€
Above Diffuse Mask: 12.52
Above Total Mask: 27.45
Trans Direct: 2.358 1
Tran=s Diffuse: q_2 I
Trans Total: 7.7
% Trans Direct: 27.€5 1
% Trans Diffu=se: 28.594
% Trans Total: 28.32

L

Uzer Field |
User Field |
Uszer Field |

Append |

Hinh 2.10. Két qua sau khi chay phan mém

42



Tt khi phién ban GLA 2.0 dugc ing dung, GLA tinh birc xa dudi tan tir cac

anh chyp bang cac mo hinh 13p san thong qua cac dit 1i¢u dau vao. Véi cac thong so

duoc thiét 1ap mac dinh nhu Solar constant (héng s6 mat troi) = 1367 W/m?;

Cloudiness Index (Chi sé may) = 0,5: Beam fraction (ty 1& birc xa truc tiép) = 0,5;

Spectral fraction (ty 1& phd) = 0,5; Clear Sky transmission Coefficient (hé sb truyén

btic xa trong diéu kién bau troi trong sang) = 0,65.

Két qua sau khi gidi doan anh qua phan mém ta dugc cac thong sé sau day:

Canopy Openness — B¢ mé tan (%)

Above Direct - Biic xa truc tiép trén tan rimg (Mol/m?/ngay)

Above Diffuse - Blic xa khuéch tan trén tan ring (Mol/m%/ngay)

Above Total - Tong birc xa trén tan (Mol/m%/ngay)

Trans Direct - Birc xa truc tiép dudi tan rimg (Mol/m?/ngay)

Trans Diffuse - Birc xa khuéch tan dudi tan rimg (Mol/m?/ngay)

Trans Total -Téng birc xa dudi tan (Mol/m?/ngay)

Tong phan trim (%) birc xa dudi tan so véi tong biic xa trén tan.

Két qua giai doan anh tir thiét bi nay da khic phuc dugc nhitng khac biét do thoi

diém chup khéc nhau. Cac thong sé déu dugc quy vé gia tri trung binh theo ngay.

Bang 2.2. Dung lwong miu dit, miu 14, miu anh di phan tich

L oa . x| Somaula | Soanh chyp va
ST SocayDé | So6 mau Aot RS S
4R SO tuyén P Xy pa phan tich giai doan dé xac
Dia diém .; tai sinh dat phan - 2 , .
diéu tra X . diép luc, | dinh anh sang dudi
diéu tra tich e X A
giai phau tan rung
Luc Nam 09 2264 66 32 238
Chi Linh 14 799 34 22 145
Tong 23 3063 100 54 383

2.2.2.9. Phuong phap nghién cizu ham heong diép luc va dic diém gidi phau cia ld Dé

-Thu thiap miu la dé phan tich. D4i véi miu 14 cdy tai sinh Dé an qua: Trén

mdi tuyén, chon mot sb cay tai sinh Dé an qua, ldy mau 14 dé phan tich ham lugng

diép luc, cAu tao gidi phﬁu. Cay tai sinh duoc lya chon & cac do tan che khac nhau

va co chiu cao cay khac nhau. Cay dugc chon lay mau 14 1a nhiing cay D¢ dai dién

dac trung cho cac cay tai sinh trong khu vuc nghién cuu.
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Cac mau la duogc léy 0 nhiing chiéu cao khac nhau so v&i mat dat, lya chon
nhiing |4 d4 phat trién, 6n dinh vé kich thudc va duoc sinh ra trong mua sinh truong
gan nhat, sao cho canh mau dam bao c6 da 10-15 1a. St dung thude day dé xac dinh
chiéu cao mau 14 so véi mat dat, do chinh xac dén lem.

Céc mau 14 dugc bao quan tir thuc dia vé phong phan tich bang cach cho vao
thung x6p wép da lanh. Trong vong 5 ngdy, mau 14 néu chua duoc phén tich ngay,
s& dugc bao quan ¢ ti 4m 20°C tai phong thi nghiém. Cac thong tin vé mau 14 thu
thap dugc ghi cu thé trong mau biéu sau:

MAu biéu 05. Biéu thong tin vé vi tri ldy mau 14

71 | MacayDe | poien | Chidu cao liy mAu | L. .
STT £ an qua tai x e sy A% Do tan che
tuyén sinh mau so voi mat dat (m)
1
2

Poi v6i mau 14 Dé dn qua trudng thanh: Lya chon cac canh trén cing cua
tan, vi tri 14 nhan duoc 4nh sang hoan toan, sao cho mdi mau canh c6 dua 10 -15 |4,
lay ¢ 3 hudng khac nhau cia tan I4.

- Phuwong phap phan tich ham lwong diép luc va cau tao gidi phiu cia 14
cay tai sinh.

Toan bo mau la thu thap dugc tap hop va phan tich tai phong phan tich cia
Vién Cong nghé sinh hoc Lam nghiép, Truong Dai hoc [am nghiép. Cac chi tiéu
dugc phan tich va phuong phéap phan tich bao gom:

Ham lwong diép luc a, b

Tach va dinh luong diép luc a va b trong 14 cay theo phuong phap Benz va
cac cong su 1980. Phuong phap thuc hién trong phong thi nghiém dugc gom cac
budc nhu sau:

Nguyén liéu, vdt liéu va dung cu thi nghiém

L& cay D¢ téi sinh tai khu vuc nghién ctu, axeton 80%, CaCOs, bong thuy
tinh, cbi chay st, gidy loc, phéu loc, cbc dong, cuvet, may so mau.

Nguyén tic ciia phirong phdp

Céc sic t6 xanh 1 yéu td quan trong dé thuc hién qua trinh quang hop cia
thuc vat. Trong d6 nhom phan tir chlorophyl (diép luc) 1a quan trong nhat.

Chl a: CssH7205NsMg — Diép luc a
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Chl b: CssH7006NsMg — Diép luc b

Trong vung 4nh sang nhin thiy (A = 400 - 700 nm) cac phan tir diép luc hip
thu manh nhat 2 ving: ving d6 (. = 662 nm) va lam tim (A = 430 nm).

Vi vay, can cu vao su hép thu cac budc song khac nhau cia di¢p luc trén
may so mau c6 thé tinh duoc ham lwong cua ching.

Céch thirc tién hanh

Lay mot luong 14 cdy can phan tich, can chinh x4c 0,5 g (can phai tinh dién
tich 14 trude khi nghién mau). Nghién miu véi 2 ml dung dich axeton 80% trong cdi
chay st. Loc mdu thu dich chiét qua phéu thuy tinh, sau d6 rira nhiéu lan bang
axeton 80% cho dén khi dich chiét chay ra khong c6 mau. Chuyén dich chiét sang
binh dinh mic 50 ml va dung axeton 80% dua thé tich dich chiét 1én ding vach
dinh mirc. Po mat d§ quang hoc cua dich chiét tai cac buéde séng 663 nm va 645 nm
trén may do mau quang phdé SPECTRO 23RS, hing LABOMED.

Ham lugng céc sic to quang hop duoc tinh bang cong thirc:

Xchia = 12,7. Des3 - 2,69. Deas (Mmg/l)

Ychw = 22,9. Dess - 4,68 . Des3 (Mg/l)

Des3 va Dess 1a mat d6 quang hoc do tai cac bude song la 663 nm va 645 nm.

Luong sic td trong 1 g 14 twoi duoc tinh theo cong thirc:

CcCV
A=

P.1000 [2.2]
Trong do: A 1a ham luong diép luc (mg/gam 14 tuoi)
V 1a thé tich dich chiét (lit)
P 12 khéi luong miu (g)
C 14 nong do sac t (mg/lit)
1000 12 hé s6 quy do6i
Thong thuong ty 1é diép luc a/b thay ddi trong ing véi cac nhom cay khac nhau :
- Cay chiu bong co6 ty 1¢ di¢p luc a/b <2,3
- Cay trung tinh co ty 1¢ tir 2,3- 3
- Cay ua sang c6 ty 1¢ nay >3
Xdc dinh dic diém gidi phdu ciia ld

Chon mau
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Mau do 1a mau 14 tuoi, hinh dang 14 con nguyén ven, chon nhiing 14 khong
qua gia va cting khong qua non.

Phwong phdp ct

Cit truc tiép, mau duoc dat 1én miéng xép nhd, dung lud1 dao cao cit thanh
nhimg 14t mong. Céc lat cat sau d6 dugc ngdm ngay vao dia petri dd c6 san nude
cét.

Tay va nhudm tiéu ban.

Tiéu ban dugc tay tring bang nudc tdy Javen. Mot s6 mau duoc tién hanh
nhuém dé c6 hinh anh rd hon, dep hon va dé quan sat hon.
- Hoa chét: Javen, acid acetic 1%, Carmine, phén chua va xanh metylen
- Céch tién hanh

+ Tay mau bang dung dich nuéc Javen tir 15 — 30 pht

+ Rira sach Javen 3 1an bang nudc cit

+ Ngam mAu trong dung dich ¢6 nho 1 vai giot acid acetic 1% trong 15 phut dé
loai sach nuéc Javen (néu con nudc Javen s& 1am mat mau thudc nhudém mau sau nay).

+ Rira sach hét mui acid acetic bang nudc thuong, sau d6 nhuém xanh bang
dung dich xanh metylen trong 30 gidy dén 1phiit.

+ Rira qua bang nudc cit rdi nhuém do bang dung dich Carmine, phén chua
(1g Carmine + 10 g phén chua + 200 ml nudc cat) trong 30 phit.

Sau d6 1én kinh bang nudc cit, dit vao kinh hién vi quan st cac thanh phan
céu tao cua té bao.
Phwong phdp chup anh, do trén kinh hién vi:
St dung kinh hién vi Optika M-699 microscopes c6 gan Optikam PRO 3 Digital
Camera, v&i d§ phong dai 150 lan.

- Phwong phap chup anh hién vi: sau khi 1én kinh, diéu chinh anh rd nét & vat
kinh 40 r6i chup lai.

- Po tryc tiép kich thudc cia té bao thong qua thude do vat kinh (1a mot tim
thuy tinh, ¢ giita c6 mot thude nhé 1 mm dugce chia thanh 100 khoang déu nhau, vi
vay, mdi khoang chia 12 0,01 mm hay 10 pm. Trudc khi do, chup anh cta thudc véi
vat kinh twong tng voi vat kinh cua anh chup, sau d6 quy d6i va do. Tién hanh do

10 1an, sau d6 lay tri s6 trung binh cho tit ca cac chi tiéu cdu tao giai phau.
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2.2.2.10. Phurong phdp xdc dinh quy ludit phdn bo ciia cdy tdi sinh

Trong qua trinh diéu tra thyc dia, toa dd cua ting cay tai sinh trén mdi tuyén
duoc xac dinh béng GPS. Luan an st dung phén mém ArcGIS 10.3, tir toa do s& xé4c
dinh quy ludt phan bd cia cay D¢ tai sinh trén mit dat theo 3 dang: phan bd cum
(Clustered), phan bd ngu nhién (Random), phan bd rai rac hay con goi 1a phan b
déu (Dispersed). Thuat toan Euclidean Distance trong ArcGIS duoc sir dung dé xac

dinh dic diém phan bd cua cac ciy tai sinh. M6 ta cac dang phan bd trong hinh sau.

Phan bb cum
Hinh 2.11. Cac dang phan b ciy tii sinh

Phan b déu Phan b6 ngiu nhién

Cac budc xac dinh quy ludt phan bd ciy tai sinh nhu sau:
Budc 1: Chon hé quy chiéu WGS84
Budc 2: Chuyén tir file excel (toa d6 GPS cua timg cdy tai sinh) sang file dang
Shapefile trong ArcGIS cho timg tuyén.
Budc 3: Chon Iénh ArcToolbox/Spatial Statistics Tools/Analyzing Patterns/Average
Nearest Neighbor/ lya chon ham khoang cach Euclidean.
Budc 4: Danh gia két qua quy luat phan b ciy tai sinh trén mat dat dya vao két qua
va biéu do.
2.2.2.11. Phurong phdp xit Iy s6 lidu
Trong qua trinh xur 1y s6 liéu luan an da st dung cac phuong phap thong ké
toan hoc dé phan tich quan hé giita cac dai lugng, sir dung phuong phap bicu do dé
mo ta truc quan quy luat phan bd hodc quan hé giita cac dai luong.
Xéc dinh mat do cay tai sinh nhu sau: Cai bang chiéu dai cua tuyén (Lcb): Lcb =
chiéu dai cua tuyén do thyc dja * cosin (d ddc, radian) trong d6 do déc 1a gia tri do
dbe trung binh do tai tat ca cac vi tri cAy tai sinh trén mdi tuyén da duge doi tir do

sang radian.
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Tir d6 x4c dinh dién tich cta tuyén (St): St = Lcb * chiéu rong tuyén (10 m)

Mat d6 cay tai sinh/ha =Sb cay D¢ tai sinh trén tuyén *10.000/St (cay/ha).
Xéc dinh mat do cay truong thanh. Tir diéu tra 6 6 cdy cao xung quanh gan nhat da
noi & trén, c6 khoang cach tir cdy tai sinh dén cy truéng thanh. Liy khoang cach
16n nhét trong 6 khoang cach d6 lam ban kinh cta vong tron (R, m).

Dién tich ctia 6 6 ciy (So) = 3,14 * R? (m?) [2.3]

Mat d6 cay cao/ha=6 * 10.000/So  (cay/ha) [2.4]

Déi voi cong thire t6 thanh loai cAy: Trong luan an nay, to thanh rimg biéu thi sd
loai cay tham gia tao thanh rimg va hé s6 to thanh 14 ty 18 phan mudi cia lodi d6 so
v6i tong sb cay cia cac 1oai.

Luan an st dung phdn mém SPSS 11.0 dé phan tich twong quan va lwa chon
cac mo hinh toan thich hop nhéat phan anh lién hé giita cac dai lugng. Bao gdm phan
tich ham don bién va ham da bién theo trinh tu nhu sau (Nguyén Hai Tuét va cac
cong su, 2006) [35], [36]:

Analyze/Regression/Curve Estimation

Analyze/Regression/Liner
Khi so sanh cic mau ddc 1ap, ma chua biét luat phan bd cua hai téng thé, luan 4n su
dung phuong phép phi tham sb - phuong phap so sanh bang tiéu chuan U ctia Mann
— Whitney, cach lam trong SPSS nhu sau: Analyze/Nonparametric tests/2
Independent samples

Phan mém ArcGIS 10.3 dé xac dinh quy luat phan b ciia Dé an qua ti sinh
nhu da trinh bay ¢ trén.

Phan mém Gap Light Analyzer (version 2.0) dugc sir dung dé giai doan céc
anh chup tir thiét bi Fisheyes nham xac dinh céc thong s6 lién quan dén buc xa trén

tan va dudi tan rung trung binh theo ngay.
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Chuong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pic diém tiéu hoan canh noi c6 Dé dn qua tai sinh
3.1.1. Pdc diém dia hinh

Piéu kién dija hinh c6 anh huong dén cac yéu td sinh thai trén bé mat dat nhu
anh sang, tdc do g16, huong g6, nhiét o, do am, tham chi nguy co xay ra chay rung
... Nhitng yéu té nay lai quyét dinh tinh chat 1y va hoa hoc cia dat tir 46 anh hudng
dén su ton tai, sinh trudong va phat trién cua cdy tai sinh. Bén canh d6, dia hinh l1a
yéu to quan trong anh huéng dén mic d6 x6i mon mat dat, anh huéng dén ham
luong chat dinh dudng cung cap cho ciy va anh hudng dén phan bd cua ciy tai
sinh. Do d6, dia hinh 13 yéu t6 anh hudng 16n dén sy sinh truéng va phat trién cia
ciy rig noéi chung va cy tai sinh noi riéng. Két qua tong hop do cao va do dbc cua
cac tuyén diéu tra trong khu vuc nghién ctru thé hién chi tiét trong phu luc 01 va
dugc tong hop nhu sau:

Bang 3.1. Mt s6 dic diém dia hinh khu vuc nghién ciru

] Po doc (dd) P cao tuyét doi (m)
bia diem N | TB | Std V% N TB | Std | V%
LucNam | 2264 [20,2| 1,85 9,2 2264 | 87,9 | 23,1 | 26,3
Chi Linh 799 [232] 46 19,6 799 | 829 | 319 | 386

Trong d6 N 1a dung luong mau do dém
Céc sd liéu cho phép xac dinh mot s6 dic diém vé dia hinh noi ¢6 Dé an qua
tai sinh nhu sau.
- V& dd cao tuyét ddi
Phan 16n cac tuyén diéu tra phan b6 & do cao duéi 100 m, trung binh cho
toan bo khu vuc nghién ctru 1a 85 m. Pay ciing 1a do cao chil yéu cua ring Dé c6
thé quan 1y tt boi cac hd gia dinh. Phan bd do cao trung binh cua cac tuyén diéu tra

duoc thé hién & hinh sau.
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Do cao, m
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Tuyén diéu tra

Hinh 3.1. Phan bo d cao tuyét doi ctia cac tuyen di€u tra
Luén 4&n cling da thong ké so cay tai sinh phan bd ¢ cac do cao khac nhau,
két qua dugc thé hién & cac bang va hinh sau.

Bang 3.2. Phan b6 sb cdy tai sinh theo dj cao

TT D6 cao (m) S6 cAy tai sinh
1 <50 209
2 50 - <100 2127
3 100 - <150 668
4 150 - <200 58
5 200 - 250 1

S6 liéu cho thay Dé an qua tai sinh tap trung chil yéu & do cao tir 50-150 m.
Day 1a khu vuc doi, nai thap, két qua didu tra phu hop voi nhitng nghién ctru trude
d6 vé phan bd Dé theo do cao (Pang Ngoc Anh, 1995 [1]; Nguyén Toan Thing
[30].

- Do dbc mat dat

S6 liéu thong ké & phu luc 01 cho thdy cac tuyén nghién ctru phan bd trén
viing ¢ do déc thap. Do dbc trung binh & cac tuyén chi yéu dao dong tir 20 dén 25
d6. Pay 1a noi dét thich hop cho canh tac ring tréng, rimg trong nong 1am két hop,

vuon qua v.v.... B§ doc ¢ cac tuyén di€u tra dugc thé hién ¢ hinh sau.
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Hinh 3.2. P9 dbc & cac tuyén diéu tra cy tai sinh Dé in qua
Két qua diéu tra cho thdy bién doi d6 dbc ¢ timg vi tri cAy tai sinh 16n hon nhiéu so
v6i bién dong cua s trung binh ¢ cac tuyén diéu tra. Su khac biét vé d6 dbc va do
cao & ting cdy tai sinh cling nhu ¢ timg tuyén diéu tra 1a diéu kién thuan loi dé
nghién ctru 4nh hudng ctia dia hinh dén sinh trudng va phat trién cia cay tai sinh.
3.1.2. Piéu ki¢n khi hiu 6 noi c6 Dé tai sinh

Khi hiu ¢6 anh hudng dén phan bd, cdu trac, sinh trudng, kha ning ra hoa
két qua va nang suit ciia hé sinh théi ring. Nhém céc yéu té khi hau ¢6 anh husng
nhiéu nhit dén doi sdng thuc vat cac hé sinh thai néi chung bao gom buc xa mit
troi, nhiét 46, d6 am khong khi va lwong mua. Tat ca céc yéu té trén c6 quan hé
chat ché vai nhau va anh hugng tong hop dén doi séng ciia quan xa thuc vat ring.
Diéu kién khi hau thay dbi s& kéo theo sy thay d6i cua 16p tham thyc vat.

Pé khai quat vé diéu kién khi hau khu vire nghién ctru, luan an da st dung s6
liéu khi hau khai thac tir phdn mém Sinh khi hdu do Vién sinh thai rimg va Moi
truong - Truong Pai hoc Lam nghiép xay dung, két hop sd liéu thu thap tir tram khi
tugng tai khu vire nghién ctru trong 3 ndm gan day. Diéu khién khi hau co ban khu
vuc nghién ctru dugc thé hién cu thé trong phu luc 02, phu luc 03 va téng hop trong

bang, cac hinh anh sau:
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Béang 3.3. Chi tiéu khi hiu co ban tai khu vwe nghién ciru Dé dn qua tai sinh

CAc chi tiéu Luc Nam Chi Linh
. KD: 106.56° KD: 106.42°
Toa d0 tai trung tam
VD: 21.24° VD: 21.19°
Nhiét d6 toi cao TB (°C) 39,6 39
Nhiét d6 toi thap TB (°C) 19,5 20,4
Nhiét do trung binh (°C) 22.6 23
Khi | Lugng mua nim (mm) 1452 1482
hdu | Luong boc hoi ndm (mm) 973,6 1011
Do am khong khi TB (%) 81 82
Tong s6 gid nang (gio) 1658,5 1718,1
Tong birc xa nam (kcal/cm?) 147 147
S6 ngay suong mudi/nim (ngay) 2 1

(Nguon: Khai théc tir phan mém sinh khi hdu trung binh trong 20 ndm gan nhat)

S liéu cho thay nhiét do khong khi trong khu vire & mirc trung binh, xap xi
23°C, nhiét do thang thap nhét 1a thang 1, nhiét toi thap trung binh xap xi 12°C.
Thang c6 nhi¢t do cao nhét 1a thang 7, xép xi 33°C. Bién d6 dao dong nhiét do hang
nam ctia khu vire phan bd D¢ an qua dudi 13,4°C. Cac thang mua hé, nhiét d6 trung
binh dao dong tir 26 - 28°C, con mua dong lai kha thép, nhiét do dudi 20°C. Nhu
vay, nhi¢t do & khu vuc nghién clru bién dong trong pham vi rong va kha tuong
dong.

Céc khu vuc nghién ciru nam trong viing ¢6 luong mua hang nim khong qua
cao tir 1400 mm — 1500 mm, song phan b khong déu trong niam. Mua mua tip trung
tir thang 4 dén thang 10 hang nim, mia kho ludn bit ddu vao khoang thang 11 va
lwong mua thang ludn thip hon 40 mm, luong bdc hoi trung binh thang trén 70 mm.
Véi tong lugng mua 5 thang mua kho dao dong tir 119 dén 126 mm, trong khi do

tong lwong bdc hoi binh quan cung ky bién doi tir 378 mm dén 387 mm.

Su thiéu hut nudc trong mua kho rat 16n, chénh 1éch gitra boc hoi va lugng

mua trén dudi 260 mm.

- Két qua phan tich cho théiy co su d@)ng diéu cao vé diéu kién khi tuong &

khu vuc nghién ctru Dé an qua, thé hién & cac hinh sau.
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Hinh 3.3. Biéu d0 Gaussel Walter giira nhiét d va lwong mua trung binh thing &

Luc Nam
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Hinh 3.4. Biéu d6 Gaussel Walter giira nhiét d9 va lwong muwa trung binh thang &
Chi Linh
Sy bién d6i cta cac yéu t6 khi tugng dong diéu nhau & cac khu vuc phan bd

cua D¢ an qua chung to6 tinh dong nhat cao cua diéu kién khi tuong va nhiing nhan
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t6 hinh thanh khi hau & dja phuong. Theo phuong phap phan loai khi hau cua
Koppen (1918) [37]; [23] thi Luc Nam va Chi Linh déu thudc loai khi hau 4 nhiét
d6i hoi kho. Ngoai ra dé thé hién tinh dong nhat, chi sé kho han cua Thai Vian
Tring duoc tinh toan cho ca hai khu vuc dugc thé hién nhu sau: X = S.A.D. Ddi véi ca
hai khu vire déu c6 X = 4.1.0 nhu vay tai khu vuc phan bd Dé tai sinh, diéu kién khi
hau c6 4 thang kho (thang 11,1,2,3), 1 thang han (thang 12) va khong c6 thang kiét.

Theo hé théng phan chia cac ving sinh thai 1am nghiép (Vi Tan Phuong va
cac cong su, 2012 [26]) Bic Giang 1a mot trong 12 tinh thudc pham vi hanh chinh
ctia ving Pong Bic Viét Nam. Trong khi d6 Hai Duong thudc ving ddng bang Bic
Bo. Tuy nhién Chi Linh 14 huyén c6 rimg duy nhat ctia Hai Duong c6 phia Bic giap
huyén Lyc Nam (Bac Giang), phia Pong giap huyén Pong Triéu (Quang Ninh).
Toan bd phia Bic va Dong Béc cua huyén Chi Linh thudc canh cung Pong Tricu.
Céanh cung Péng Triéu chay theo hudng Péng Bic — Ty Nam di qua dia phan cic
tinh Lang Son, Quang Ninh sau d6 chéch theo huéng Pong Pong Nam — Tay Tay
Bic trén dia phan huyén Luc Nam va thi xa Chi Linh thudc ranh giéi hai tinh Bic
Giang va Hai Duong. Do ca hai déu bj chi phdi bdi canh cung Pong Triéu va Ngan
Son, vi vay ca hai huyén Luc Nam va Chi Linh c6 ché dd nhiét am dic trung cua
khi hau ving Pong Bic. Pay 14 1y do giai thich tai sao mic du khdc nhau vé ving
dia 1y sinh thai theo cach phan chia hién hanh nhung Chi Linh va Lyc Nam déu c6
Dé an qua phan b ty nhién gan nhu thuan loai.
3.1.3. Dic diém tho nhwing

Dic diém thd nhudng c6 anh huéng rat 16n dén sy ndy mam, sinh truéng va
phat trién ciia cdy tai sinh. Dé Iya chon duoc ving phan b thich hop cua mot loai
cdy trong nao do6 thi 2 nhém yéu t6 quan trong can xem xét 1 thd nhudng va khi
hau. Vi vay, khi nghién ctru yéu cu 4nh sang cta cAy D¢ tai sinh, luan an da nghién
ctiru mot sb tinh chat ciia dat. Trong cac chi tiéu danh gia do phi ciia dat doi nui,
quan trong nhat 13 cac chi tiéu lién quan dén kha nang thAm nudc va giir nudc, bao
gém céc chi tiéu: Do ddc, thanh phém co gidi, do déy téng dat, do xép, ham luong
mun, d6 pH v.v... (D4 Dinh Sam, 2006 [44]). Két qua diéu tra mot sb tinh chat dat
tai noi nghién ctru D¢ an qua tai sinh dugc thé hién cu thé trong phu luc 04 va téng

hop & bang sau:
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Bang 3.4. Mot s6 dic diém tho nhudng khu rirng Dé nghién ctru

Cac chi tiéu diéu tra

DA Qe | avaB| . | Podm [P chat N =NH: o po,3| Mn
P ey | POXP | ) | (mm) | PR MIRO0 o) | (90)
Luc Nam
B 600 | 439 | 263 | 133 | 62 | 18 | 55 | 27
Max 943 | 480 | 580 | 200 | 68 | 40 | 104 | 7.2
Min 390 | 370 | 100 | 36 | 52 | 1.0 | 22 | 10
STD 129 | 26 | 51 | 33 | 02 | 06 | 16 | 08
V% 215 | 59 | 194 | 250 | 40 | 305 | 285 | 282
N 66 | 66 | 2278 | 2278 | 2278 | 66 | 34 | 34
Chi Linh
B 290 | 438 | 213 | 162 | 62 | 28 | 69 | 32
Max 746 | 53 | 540 | 230 | 69 | 54 | 91 | 53
Min 330 | 32 | 80 | 75 | 56 | 07 | 48 | 21
STD 06 | 43 | 7.7 | 26 | 02 | 10 | 10 | 07
V% 197 | 99 | 361 | 158 | 40 | 361 | 150 | 22,6
N 34 | 66 | 785 | 785 | 785 | 34 | 34 | 34

Ghi chi: N 1a s6 lugng mau dat phén tich hodc s6 mau dat diéu tra nhanh.

Két qua diéu tra cho thiy dat tai hai khu nghién ctru déu 1a dat Feralit d6 vang phat

trién trén d4 phién sét va bién chit. Pay 1a loai dat hoi chua, kha ning gitt nudc

kém, dat c6 nhiéu sat nhung gidu Canxi. Thanh phan co gidi thudc loai dat tir thit

trung binh dén thit nang. S6 liéu & phu luc 04 va bang 3.4 cho phép di dén mot sb

nhan xét sau.

- Bé day tang dat

Bé day tang dat trung binh & cic tuyén bién dong tir 33 cm dén 83 cm, trung

binh toan khu vuc 13 54 cm. Sy bién dong manh cta bé day tang dat duoc thé hién ¢

hinh sau.
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Hinh 3.5. Bé day tang dét & khu vire nghién ciru

Heé sb bién dong ciia bé day tang dat & cac khu vuc nghién ctru 1a 22%. Day
1a diéu kién thudn loi cho phén tich anh hudng cua bé day tang dat dén sinh truong
va phat trién cua cdy tai sinh.

- P chit ting dat

Do chat dat duge diéu tra & tung vi tri ¢o cdy tai sinh va dugc téng hop cho
ting tuyén diéu tra. Theo s6 liéu trung binh timg tuyén & bang trén, d chat dat ting
mit dao dong tir 11 mm dén 18 mm, trung binh 12 15 mm. Dé ¢ thé quy dbi tir do
chat sang do xép d4t luan 4n da léy mau xac dinh do xép dat tﬁng mat & 100 vi tri co
cay tai sinh trén cac tuyén diéu tra, két qua duoc théng ké trong phu luc 05.

S liéu cho thdy do chit dat xac dinh theo thiét bj Push cone dao dong tir 6
mm dén 21 mm, trung binh 1a 15 mm, con do xép tﬁng dat miat dao dong tur 32%
dén 53%, trung binh xa”ip xi 44%. Lién h¢ cua do xép vo1 do chat tﬁng dat mat duoc

thé hién & hinh sau.
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Hinh 3.6. Lién h¢ ciia d§ x0p (X,%) véi d9 chiit (C,mm) x4c dinh
theo Push cone

Can cur vao két qua phan tich lién h¢ cua do xép va do chat tﬁng dat mat c6
thé xac dinh cong thirc dé quy doi do chit sang do xdp nhu sau.

X (%) =-0,7268*C + 54,59; R =0,53 [3.1]

Nhiing chi tiéu chii yéu phan anh két qua phan tich méi lién hé giira d6 xp
v61 do chat t?lng dat mit duoc thé hién cu thé trong phu luc 06.

C6 thé thdy rd xu hudng bién dbi ty 18 nghich cua do6 xbp voi do chit tang
dat. Sai tiéu chuan khi xac dinh do xép theo d6 chit 1a 3.2%. Dé nang cao dg chinh
xéc cua sb liéu vé do xdp tang mit trong qué trinh diéu tra, 6 chit di duoc do véi 5
lan 1ap lai cho mdi cay tai sinh. Nhu vay, sai $b trung binh khi xac dinh do Xép theo
d6 chat tAng dat mat s& con lai 1a 3,2/~/5 = 1,5%.

Dua theo phuong trinh 3.1, néu do chit trung binh cac tuyén diéu tra trong
khu vuc nghién ctru dao dong tir 11 mm dén 18 mm, trung binh 14 15 mm s& tuong
g véi 4o x6p dao dong tir 46% dén 41%, trung binh 13 43%.

- Ham lugng mun

S lidu cho thay ham lwong mun bién dong rat 1on giira cac tuyén diéu tra.

Tinh trung binh cho Luc Nam ham luwong mun la 2,7%, véi Chi Linh trung binh la

3,2%. Ca hai gia tri nay dugc danh gia & mirc min trung binh so véi cac loai dat noi
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chung ctia Viét Nam (Tran Vian Chinh, 2006 [11]). Theo Thai Phién (1999) [43] cac
loai dit cat hodc dat bac mau c6 ham luong chét hitu co < 1% chiém khoang 20%
dién tich caa Viét Nam. Pat ¢6 ham lugng min cao nhat khoang > 6% thuong 1a dat
trén ndi cao, quanh nim may mu che phu. Dt ddi nai cua Viét Nam c6 ham lugng
man trung binh 3 - 4%. So sanh véi bang danh gia ham lwong mun trong dat 1am
nghiép d6i voi loai dat Feralit do vang phat trién trén da phién sét va bién chét thi ¢
ca hai khu nghién ctru déu ¢6 ham lwong mun thudc loai trung binh, trong pham vi

tlr 2 - 4% (D& Dinh Sam, 2000, Bo NN&PTNT, 2006 [6]).

CHC,%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Tuyén diéu tra

Hinh 3.7. Ham lwgng mun trung binh & cac tuyén diéu tra
Ham lwong mun trung binh theo timg tuyén diéu tra dao dong kha 1on tir
1,7% — 4,9% (hinh 3.7), trong duong tir mirc nghéo dén gidu mun. Mutc dao dong
ctia chi tiéu nay giita vi tri cac cdy tai sinh con 16n hon nita. Pay 1a diéu kién thuin
loi dé phan tich anh hudng ctia ham lugng mun dén sinh trudng va phan bd cua cay
tai sinh.
- Po am dat khu vuce nghién ciru
P6 am dat ¢ khu vuc nghién ctru dao dong tir 11% dén 49%, trung binh 14
23%. Do am dat phu thudce vao d che phu cua cay bui tham tuoi, ngoai ra do thoi
gian diéu tra kéo dai hang thang nén d6 Am dat c6 nhiing bién dong lién quan dén
tinh trang mua nang khac nhau. S6 liéu thong ké do am dat & cac vi tri cdy tai sinh

theo do che phu cua cay bui tham tuoi dugc ghi trong bang sau.
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Bang 3.5. Phan b s6 ciy tai sinh theo d che phii va do am dat

P | R
1 0-10 22,6 329
2 10-20 23,2 330
3 20 - 30 24,9 436
4 30 - 40 25,4 548
5 40 - 50 25,6 606
6 50 - 60 26,6 251
7 60 - 70 25,6 143
8 70 - 80 24,9 97
9 80-90 27,3 87

10 90 - 100 29,3 7

S6 liéu cho thay d6 am dat lién hé 18 v6i do che phu cua 10p cdy bui tham

tuoi, o che phu cang 16n thi do am cang tang (hinh 3.8).
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Hinh 3.8. Lién hé ctia d) am ting dat mit véi do che phii ciia cAy bui tham twoi

Phuong trinh lién hé giita d6 4m tang dat mat va do che phu cta cAy bui tham

turoi la:
Y =0,0549. X +22,795; R2=0.74 [3.2]
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S6 liéu va hinh v& cho thiy khi d6 che phu thay ddi tir 10% dén 90% thi do
am dat thay doi tir 23% dén 29%. Nhu vay, khi ting do che phu dudi tan rimg co
thé lam tang do am dat 1én dén 6%, con lai nhitng bién dong do am 1a do cac nhan
t6 khac nhu thoi tiét, ¢ doc, hudng phoi, loai dat v.v....

Két qua nghién ctru vé d6 4m dat phan anh mot dac diém sinh thai cia Dé 1a
thich nghi rong véi do am dat. Pay 1a loai cay ua dat thoat nuéc nhung chiu dyng
dugc pham vi bién dong 16m cia do am dat.

- Do pH: S6 liéu cho thdy d6 pH (d6 chua thuy phan) trung binh & cac tuyén
diéu tra trong c hai khu vuc nghién ctru dao dong tir 5,7 dén 6,7, trung binh 12 6,2.
Nhu vay, dat ¢ noi nghién ctru rimg Dé an qua thudc loai hoi chua.

- Ham luong dam dé tiéu

Ham lugng dam dé tiéu ¢ khu vuc phan b Dé nhin chung dudi 4 mg/100g.
Ham luong dam & cac tuyén diéu tra dao dong trong pham vi kha rong, tir 1,3 —
4,2mg/100g, trung binh la 2,4 mg/100g (hinh 3.9). So sanh v&i thang danh gia cia

Tiurin va Coconova thi dat & day thudc murc nghéo dam [24].

NH4+
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Tuyén diéu tra

Hinh 3.9. Bién d6i ham lwong dam d& tiéu -NH4* (mg/100g) trung binh & cac
tuyén diéu tra
Sy bién dong manh cua ham luwong dam d& tiéu ciing phan anh quy luat
chung su phu thudc cta yéu té nay vao cac nhan t6 hoan canh, chang han d6 am dat,

lugng tham kho, tham tuoi, dong vat dat, tinh trang chan tha dong vat, v.v... Tuy
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nhién, day ciing 13 yéu td d& bo sung bang cac bién phap k¥ thuat nhu bén phan, giir
tham kho, hay k¥ thuat gay trong tham tuoi ¢6 dinh dam v.v...
- Ham lugng 1an dé tidu
Ham luong lan dé tiéu & khu vuc nghién ctru dao dong tir 2,8 ppm — 9 ppm,
trung binh 6,4 ppm. Theo thang danh gia cia Olsen thi dit & ddy co lugng lan dat
muc trung binh [24].

PO4

-

O = NWw kR oy N 0 W
1 1 1 1 1 A A 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Tuyén diéu tra

Hinh 3.10. Ham lwgng lan dé tiéu - PO4> (ppm) trung binh ¢ cac tuyén diéu tra
C6 thé nhan théy su bién dong cuia ham lugng lan dé tiéu & cac tuyén diéu tra

& muc thap hon so véi bién dong ham luong dam. Nguyén nhan cé thé do 1an dé
tiéu 12 yéu t6 dé bj hoa tan vao nudc va bi rira troi hay dich chuyén theo dong chay
khi c6 mua.
3.2. Pic diém céu tric va tai sinh rirng Dé in qua khu vire nghién ciru
3.2.1. Péc diém ciu triic va mét sé6 nhan té diéu tra lim phan

Céu tric rimg, dac biét 1a ciu trac hinh thai c6 anh hudng 16n dén dic diém
sinh trudng va phat trién cua cdy tai sinh. Nhirng yéu t6 cdu trac dugc nghién ciru
trong luéin 4n nay chi yéu gdm do tan che, do che phu cAy bui tham tuoi va ty 16 che
phu cua tham kho, cAu trac mat do cay cao va td thanh loai cay cao. Bén canh do

mot sO nhan t6 di€u tra 1am phan nhu D13, Hvn, Dt cia tang cay cao cling duogc di€u
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tra. Pay 1a nhitng nhan t6 quyét dinh dén dic diém hoan canh cua ciy tai sinh duéi
tan rimg nhu anh sang, nhiét do, d6 am khong khi, d6 am dat....
S liéu diéu tra dugc tong hop trong bang dudi day.

Bang 3.6. Cac loai tham gia vao cong thirc to thanh ciia ting ciy cao

STT Loai cay cao tham gia vao cong Ty 1¢ tham gia trong
thirc to thanh cong thirc t6 thanh (%)
I Luc Nam 100
1 D¢ an qua (D) 91,9
2 Keo tai tugng (K) 2,13
3 Lim xanh (Lx) 1,15
4 Sau (S) 1,60
5 Thanh that (Tht) 1,77
6 Tram trang (Tr) 1,44
I Chi Linh 100
1 D¢ an qua (D) 97,87
2 Bun stng (Bs) 0,2715
3 Boi 101 nhét (Bln) 0,06
4 Keo tai tugng (K) 0,42
5 Me rung (Mr) 0,65
6 Thoéng (Th) 0,27
7 Tram trang (Tr) 0,46

Tir bang trén c6 thé xac dinh duoc 6 - 7 loai tham gia trong cong thirc to thanh
tang cay cao tai khu vuc nghién ciru. Trong d6 Dé dn qua chiém ty 1¢ 16n nhat trén
90% trong cong thuc td thanh, Lim xanh, Keo tai tuong, Tram tréng, Thong, Thanh
that 1 nhitng loai cay tham gia trong cong thirc t6 thanh.

Cong thirc t6 thanh chung cho Luc Nam dugc viét nhu sau:

9,19D+0,213K+0,115Lx+0,16 S+ 0,177 Tht + 0,144 Tr

Cong thirc t6 thanh chung cho Chi Linh nhu sau:

9,79D+0,21 (Bs+BIn+ K+ Mr + Th+ Tr)
Tir két qua ¢ bang 3.6 cho thay c6 trén 90% thanh phan cay gd & cic trang théi

rung nghién ctru 1a Dé an qud, vi vay co thé coi day la rung thuan loai Dé an qua
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(Pham Vin Dién, Pham Xuan Hoan, 2016 [13]). Tiéu hoan canh ring tai khu vuc s&
do loai Dé an qua- loai cay uu thé quyét dinh.

Ttir dién tich cua cic 6 6 cdy cao xung quanh gan nhat trén cac tuyén, mat do
ciy cao duoc x4c dinh theo cong thirc 2.3; 2.4 & phan phwong phap nghién ctru va
thé hién két qua ¢ bang sau:

Béang 3.7. Mat d§ cay cao tai khu vuc nghién ciru

Tuyén didu tra tai | M3td9 ciy cao | puyén didu tra tai | MAat d cay cao
trung binh theo o trung binh theo
Lyc Nam tuyén (ciy/ha) Chi Linh tuyén (ciy/ha)
1 665 1 519
2 399 2 672
3 472 3 698
4 527 4 822
5 336 5 570
6 488 6 122
7 579 7 723
8 472 8 547
9 401 9 582
10 527
11 359
12 240
13 408
14 417
B 482 558
Std 100 162
V% 20,7 29,1

Két qua cho thay mat do ciy cao trong cac trang thai rimg ma tuyén diéu tra di
qua trung binh ¢ Luc Nam 1a 482 cay/ha, dao dong tir 336 cAy/ha dén 665 ciy/ha. O
Chi Linh mat d¢ trung binh cao hon (558 ciy/ha), dao dong tir 240 cay/ha dén 822
cay/ha. Hé sb bién dong vé mat do giira cac tuyén tir 21% - 29%. Mat do 1a yéu tb

phan &nh kha nang tan dung diéu kién 1ap dia cua thuc vat, mac do canh tranh gitra
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céc loai va ca thé loai. Bén canh d6 mat do c6 anh huong 16 nét téi sinh trudng va
phat trién cua cay rimg ca tang Cay cao Va ciy tai sinh dudi tan ring. Tir d6 mat do
anh hudng dén hinh dang tan 14, do tan che va anh sang dudi tan rimg.

Mic du & Chi Linh va Luc Nam cac loai tham gia vao cong thirc to thanh va
mat do khac nhau nhung cac 14m phan rimg Dé an qua tai khu vuc nghién ctru chi
yéu co 1 ting, ciu truc tuong d6i don gian. Bén canh ciu trac rimg, cac chi tiéu diéu
tra 1Jam phan di dugc diéu tra va tong hop & bang sau day.

Bang 3.8. Cic chi tiéu diéu tra IAm phan Dé in qua ¢ khu vwe nghién ciru

TT Chi tiéu Luc Nam Chi Linh

ditutra  NTT TR [STD | V% | N | TB | STD | V%
1 |Dwi(cm) | 724 | 26,79| 343|12,79| 250| 2022| 441 21,82
2 | Hw (M) 724 | 9.84| 051| 521| 250| 854| 10241446
3| Hae (M) 724 | 422| 060|1421| 250| 411| 0872129
4 | Dtm) 724 | 417| 039| 933| 250| 365| 041] 1127
5 | TC 148 | 05| 017| 35| 429 05| 014| 29
6 | CP (%) 300 | 42| 1854654 | 473| 3145| 2368 70,49
7 | TK %) 309 | 32,6| 115| 35| 473| 39,7| 169 495
8 |Hcb(m) | 300 | 0.61| 0025|4017 | 473| 085| 034 395

Ghi chii: N 14 s0 6 diéu tra 6 cAy cao xung quanh gan nhat, s6 6 100 m? diéu
tra do tan che, s 6 dang ban 4 m? diéu tra do che phu tham twoi, tham khé. TB — la
gia tri trung binh tinh theo timg huyén cho tat ca cac 6 diéu tra.

Phan tich s liéu & bang trén cho mot s6 nhan xét sau.

- Chiéu cao trung binh rimg Dé in qua ¢ Luc Nam (Hvn) 12 9,84 m, chiéu cao
dudi canh 1a 4,22 m, cac chi tiéu twong tu ¢ Chi Linh la 8,54 m va 4,11 m. Nhin
chung rimg Dé an qua & Luc Nam c¢6 chiéu cao 16n hon so véi rimg Dé & Chi Linh.
Nguyén nhan chi yéu do rimg Dé nghién ciru & Chi Linh dugc phuc hdi chi trong
khoang hon chuc nim gan day, con ¢ Luc Nam rimg Dé duoc phuc hoi tir gan 20
nam trude. Mirc 46 bién dong vé chiéu cao cay Dé ¢ Chi Linh 13 14% con ¢ Luc

Nam la 5%.
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- Tuong tw voi chiéu cao, dudng kinh trung binh cdy Dé ¢ Chi Linh 1a 20,2
cm, nho hon mdt chut so voi cdy Dé & Luc Nam 14 26,8 cm. O Luc Nam c6 nhiéu
cay to di ton tai & ring ty nhién tir trudc khi ngudi dan khoanh nudi bao vé sau khai
thac dé kinh doanh rirmng Dé.

- Chiéu cao duéi canh ctia Dé xap xi 4 m. Nhu vay, bé day tan & mic 4,5 m
dén 5 m, hon mét phan hai chiéu cao cdy Dé. Két qua quan sat thiy qua Dé hinh
thanh & ca nhitng canh rat thip. O nhitng noi thua, cac canh duéi ciing duoc chiéu
sang thi lugng hoa qua nhiéu hon han. Do d6, tan day chiém dén trén 50% chiéu cao
1a diéu kién thuan loi dé 4p dung cac bién phap k¥ thuat ning cao ning suit ctia Dé

an qua. Pac diém phan bo bé day tan ciia D¢ dugc thé hién & hinh sau.

Hinh 3.11. Rirng Dé phan canh thip & Luc Nam, Bic Giang
- B§ tan che rung D¢ 0,5, So vdi cac trang thai rung ty nhién khac dd tan che
nay thap hon. Tuy nhién, véi cac cay ldy qua, ddy 1a do tan che hop 1y dam bao cho
anh sang dén dugc ca nhitng canh phia dudi, kich thich cho chung ra hoa qua. Nhin
chung dudi tan rimg Dé tuong d6i quang sang, khéng day ram nhu nhing rimg tu

nhién phd bién trong khu vuye.
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Hinh 3.12. D¢ tan che cia rirng Dé ¢ Chi Linh, Hai Duwong

- B0 che phu cta cay bui tham tuoi dudi rimg Dé dn qua trung binh dao dong

tir 30% — 40%, thap hon so véi rimg trong néi chung (khoang 50%).

- Két qua diéu tra tai khu vuc nghién ctru cho thay t6 thanh loai cdy bui tham
tuoi rat da dang. Tu sb liéu diéu tra & phu luc 07 luén 4n da thong ké duoc 83 10ai
cay bui tham tuoi cé tan sd xuét hién cao thudc 2 nganh, 2 16p, 42 ho khac nhau.
Nhirng loai cay chu yéu bao gém: Soi tia, Day budm bac, Mau don, Séi ring, Ba

soi, Ba bét, Sim, Mua.... Mot s6 dic diém cay bui tham twoi dugc thé hién cu thé

trong phu luc 07 va tong hop trong bang sau.

Béang 3.9. Che phi ciy bui thim twoi va che phi tham kho.

. aeR Che phu Che phu
bia diem tham tlrl())'i (%) tham kﬁﬁ (%)
Luc Nam
B 31,5 39,7
STD 13,8 12,5
V% 43,9 31,5
N 309 309
Chi Linh
B 33,2 34
STD 23,5 17
V% 70,8 49,8
N 403 403
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Trong d6 TB 1a chi tiéu trung binh cta 309 6 dang ban 4 m? & Bic Giang va
403 6 6 Hai Duong.

R, U/ N
S ‘»‘

Hinh 3.13. Téang ciy bui tham twoi tai Chi Linh, Hai Dwong

- Véi mirc che phu cia cay bui tham twoi dudi rimg Dé tir 30% dén 40%,
chiéu cao trung binh dudi Im. Nguyén nhan c6 thé lién quan dén nhiing tac dong
cua con nguoi: anh huong cua viée di lai trong qua trinh thu hoach hat Dé, phat don
vao trudc thoi ky thu hoach dé thuan tién cho thu nhat hat Dé rung trén mat dat. bé
duy tri dugc 16p cay bui tham twoi cin ¢ nhitng cai tién trong thu hoach hat it tac
dong dén 16p cay bui tham tuoi va tham kho noi chung.

- Ty 1& che pha tham khé dudi ring Dé dn qua tuong ddi thap trung binh
khoang 35%. Pay la mot trong nhing dic diém co thé gay x6i mon manh dudi cac
rimg Dé lam cho dat mdi ngay mot thoai hoa di. Vi vay, can c6 nhitng bién phap

bao vé& 16p canh kho 14 rung dé gilr am va chong x6i mon dat dudi rung.
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Hinh 3.14. P che phii ciia thim khé dwdi rirng Dé tai Luc Nam, Bic Giang
Két qua nghién ciru cdu tric rimg Dé dn qua cho thdy hoat dong kinh doanh
clia con ngudi di tac dong dén cu tric rimg Dé theo xu hudng 1am cho chung don
gian hon vé t thanh va giam b6t cac cdy bui day leo. Nhin rimg Dé c6 nhitng biéu
hién twong dbi gidng cac rimg trong thuin loai, mot tang va cdu tric twong d6i
thuan nhat.
3.2.2. Pic diém tdi sinh rieng Dé an qud

3.2.2.1. M4t s6 dic diém chung cua tdi sinh Dé dn quda

N
A

Khi dénh gia dic diém cua tai sinh ring, thong thuong ngudi ta danh gia vé
mat do, t6 thanh, chat lugng cdy con, dic diém sinh trudong, phan bd va ngudn gbc
ciy tai sinh. Két qua nghién ciru mot s6 dic diém tai sinh ctia Dé an qua tai Luc

Nam va Chi Linh duoc thé hién cy thé trong phu luc 09 tong hop trong bang sau.

68



Bang 3.10. Mt sé dic diém diéu tra Dé tdi sinh tai khu vue nghién ciru

~ 1~ | Matdoca Ty 1€ cay tai
Pia diém l(\::[g;/c:](; coH zlmy Do (cm) | Hvn (M) ((E);]) sinh c6 trién
(cay/ha) vong (%)
Luc Nam
B 4215 2738 2,2 0,9 46,0 62,1
STD 3976 3042 1,2 0,2 47,3 14,1
V% 94 111 53,1 25,1 102,8 22,7
Chi Linh
B 1563 317 1,6 0,6 52,6 25,3
STD 1297 152 0,6 0,2 15,9 27,1
V% 83 48 37,8 35,9 30,2 107,2

Ttr s6 liéu & phu luc 09 va bang 3.10 trén cho thdy: Mat do cay Dé dn qua tai
sinh trung binh & Chi Linh 1a 1563 cay/ha thap hon so vé&i tai Luc Nam (4215
cay/ha). Bién dong mat do rat 16n giita cac tuyén diéu tra thé hién ¢ hé sé bién dong
trén 80% & ca hai khu vuc. Mat do cdy tai sinh Dé ¢ chiéu cao trén 1m trung binh
& Chi Linh 12 317 cay/ha, tai Luc Nam |a 2738 cay/ha. Déi chiéu voi tiéu chudn mat
d6 cay tai sinh d6i voi cac loai cay kinh té ¢6 chidu cao trén 1 m (Pham Vin Dién,
Pham Xuan Hoan, 2016 [13]) thi mat d6 tai sinh Dé & Luc Nam la dat yéu con &
Chi Linh thi mat d nay hoi thap. Tuy nhién, vi phan b6 cay tai sinh khong déu, nén
c6 thé danh chuyén mot sd ciy & noi c6 mat do cao sang trong bd sung vao nhing

noi c6 mat do thap hon.

A)

Hinh 3.15. Dé tai sinh tai Luc Nam, Bic Giang
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Puong kinh gdc trung binh cua ciy tai sinh Dé ¢ khu vuc nghién ctru 13 1,8
cm, so voi chiéu cao trung binh 12 74 cm thi cdy Dé tai sinh thudc loai c6 dudng
kinh gdc 16n. Ty 1¢ gitta dudng kinh gbc va chiéu cao than ciy tai sinh Dé 1a 2,5%.
Mic du Dé tai sinh tir hat va chdi ré, tuy nhién so sanh v&i yéu cau trong Tiéu Chudn
cdy wom lam nghiép cua Bo Nong nghiép phat trién Nong thon [5] dao dong trong
khoang 0,6% dén 1% (nhiing cdy duoc gieo wom tir hat) thi Dé dn quéa phat trién
duong kinh gdc kha manh.

Hinh 3.16. Dé t4i sinh chdi tai Luc Nam, Bic Giang

Chiéu cao ciy tai sinh dao dong tir 20 cm dén 4 m. Chiéu cao trung binh cta
cay tai sinh theo tuyén dao dong tir 0,5 m dén 1,5m. Chiéu cao bién ddi theo dudng
kinh cua cay tai sinh voi dang ham s logarit. Lién hé giita chiéu cao voi dudng

kinh cAy t4i sinh duoc thé hién qua hinh sau.
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Hinh 3.17. Lién hé giira chiéu cao véi dwong kinh goc ciy tai sinh Dé

Phuong trinh dugc viét nhu sau: Y = 0,636. Ln(X) + 0,4068 [3.3]

Méi lién hé kha chit cua chiéu cao véi dudng kinh cdy tai sinh cho phép sir
dung mot trong hai chi tiéu trén dé danh gia tinh hinh sinh truéng cta cay tai sinh.

Néu x4c dinh cay tai sinh c6 trién vong 14 nhiing cdy c6 chiéu cao 16n hon
chiéu cao trung binh cuia cdy bui tham tuoi (Vii Tién Hinh, 2012 [19]) luén 4n thong ké
duogc sb cy tai sinh c6 trién vong 1a xap xi 62%, néu xem cay tai sinh c6 chiéu cao trén
1m 13 ciy c6 trién vong thi sd ciy tai sinh c6 trién vong 1a 40%.

Két qua diéu tra tai khu vuc nghién ctru cho thay khoang 55% s6 ciy tai sinh
c6 ngudn gdc tir chdi, 45% tai sinh tir hat. Nhirng cAy con tai sinh chdi tir ré cay me
hodc tir nhitng gdc cdy da bi chit c6 xu hudng sinh trudéng nhanh va trién vong
thanh cay 16n cao hon. Tuy nhién, theo ngudi dan dia phuong thi nhitng cdy tai sinh
chdi thuong co thoi gian kinh doanh khéng dai, ra qua sém nhung ning sudt qua
giam ciing nhanh hon theo thoi gian. Vi vay, theo ¥ kién ngudi dan dé nang cao
nang suat va tinh bén viing cua rimg Dé dn qua nén giit lai nhitng cAy tai sinh tir hat

va trong bo sung cdy con uom tlr hat vao nhitng khu rimg thiéu mat do De.
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Hinh 3.18. Dé t4i sinh tir hat & Luc Nam, Bic Giang

3.2.2.2. Hinh thdi phdn bé cdy tdi sinh trén mat dat

St dung ham khoang cach Euclidean ciia phan mém ArcGIS 10.3 luan &n da
x4c dinh dugc dic diém phan b cua cac cay tai sinh cho ting tuyén diéu tra, trong
d6 c6 chi s6 phan bd (Z), mirc y nghia (d6 tin cay) (P) va hinh anh thé hién muc do
tin cdy cta phan bd. Mot s6 vi du vé két qua phan tich quy ludt phan bd cia ciy Dé

an qua tai sinh tai cac tuyeén nghién ctru bang phan mém ArcGIS nhu sau.
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- Phan bd cdy Dé iin qua tdi sinh & tuyén 1 Luc Nam, Bic Giang
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Téng nhitng gid tri trung binh gin nhat

Average Nearest Neighbor Summary

Nearest Neighbor Ratio: 0.127326
z-zcore: -26 196890 N
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Given the z-score of -26.3968988263, there is a less than 1% likelihood that this clustered pattern could be the
result of random chance.

Vi gid tri kiém tra z=-26.39.__, c6 it hon 1% khi ning phin bd nay thudc phin b6 ngiu nhin

Hinh 3.19. Dang phéin b6 cum ciia cdy tai sinh tai tuyén 1 Luc Nam
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- Phin bo ciy Dé iin qua tai sinh & tuyén 6 Chi Linh, Hai Dwong
@
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Given the z-score of -0.79831796253, the pattern does not appear to be significantly different

than random.

Wi gia tri kigm tra z = -7983 ... phin bd nay xuit hign khdng thé khac phin bd ngiu nhign

Hinh 3.20. Dang phéin b6 ngiu nhién cia Dé in qua tai sinh tai tuyén 6 Chi

Linh
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Hinh anh va két qua cu thé vé dic diém phan b cua cay Dé tai sinh trén cac
tuyén duoc thé hién trong phu luc 13 va phu luc 14. Tém tat cac két qua phan tich
dic diém phan b cay Dé téi sinh & khu vuc nghién ciru duoc ghi trong bang sau:

Bang 3.11. Pic diém phan bo ciia Dé in qua tai sinh tai khu vare nghién ciru

Pia diém Tuyén Gia tri Z P value Dang phén bé
1 1,572 0,116 Phén bo ngau nhién
2 2,108 0,035 Phan b6 déu
3 -11,498 0,0 Phan b6 cum
4 -2,516 0,012 Phan b6 cum
5 -5,814 0,0 Phan b6 cum
6 -0,798 0,425 Phan bo ngﬁu nhién
7 -9,038 0,0 Phan b6 cum
8 -9,943 0,0 Phan bo cum
Chi Linh 9 -10,101 0,0 Phan b§ cum
10 -15,688 0,0 Phan b6 cum
11 -5,455 0,0 Phan b6 cum
12 -3,649 0,0 Phan b6 cum
13 -23,177 0,0 Phan b6 cum
14 -0,202 0,84 Phén bo ngau nhién
1 -26,397 0,0 Phan b6 cum
2 34,222 0,0 Phan bd cum
3 -28,439 0,0 Phan b6 cum
4 -10,651 0,0 Phan b6 cum
5 -16,004 0,0 Phan b6 cum
Luc Nam 6 -20,779 0,0 Phan b6 cum
7 -35,948 0,0 Phan b6 cum
8 -35,113 0,0 Phan b6 cum
9 Thiéu dit lidu

Ky hiéu trong nhitng hinh va bang trén nhu sau: Phan b Clustered — phan bd cum,
phan bd Random — phan bb ngiu nghién, phan bd Dispersed — phan bd déu.

Z - score — chi s6 phan anh dic diém phan b, khi Z < -1,65 phan bb & dang
cum, Z = -1,65 — 1,65 phan bd & dang ngiu nhién, Z > 1,65 phan bd & dang déu. P-

value 13 chi sb vé mirc y nghia hay do tin cdy, P cang nho thi do tin ciy cang cao.
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Chang han khi P = 0,01 va Z = -26,397 ¢6 nghia 12 99% tin rang quy lut phan bd
cAy tai sinh Dé trén mat dat 1a phan bd cum.

Két qua kiém tra & cac tuyén diéu tra cho thay nhin chung phan b cta cay
Dé tai sinh c6 dang phan bd cum, gia tri Z déu nho hon -1,65. C6 3 tuyén phan bd
ciy dang ngiu nhién, 1 tuyén phan bd dang déu. Trong thyc té phan bd déu it gip
trong cac hé sinh thai tu nhién khi nghién ctru vé cdy tai sinh. Trong khi dé kiéu
phan bd thudng gip 12 phan bd cum, cdy Dé tai sinh c6 xu hudng hinh thanh ting
cum & mot s6 khu vuc trén tuyén. Dang phan b6 déu xuat hién tai tuyén 2, thon Hb
Séu, x4 Hoang Hoa Tham, Chi Linh, Hai Duong. Pay 1a tuyén cé su twong dong
cao vé cac yéu td dia hinh: Do dbc c6 thé duoc xép trong cung 1 cap, dao dong tir
160 — 220, @9 cao tuyét d6i twong ddi thap, tir 45 m-68 m. Mic du can c6 nhiing
nghién ctru diy du hon dé kiém tra yéu t6 quyét dinh quy ludt phan bd nay, tuy
nhién c6 thé su tuong dong vé diéu kién dia hinh 13 Iy do giai thich tai sao quy luat
phan bd & tuyén nay khac biét so véi cac tuyén con lai. Di voi phan bd dang ngiu
nhién trén mat dat, dang phan bd nay xuét hién c6 thé do tac dong cua con nguoi, su
phan bd cua cay me¢ hoac su dé)ng nhét cta cac yéu td 1ap dia.

Dé 1am rd nguyén nhan phan bd cum cia tai sinh Dé dn qua ludn 4n di théng
ké s cay va chiéu cao trung binh cta chiing theo khoang cach dén ciy me gan nhat,
s6 liéu duoc thé hién cu thé trong phu luc 10.

S liéu cho thay phan bd khong déu cia s cdy theo khoang cach dén ciy me
gan nhat. Xu huéng 13 sd ciy tai sinh ting dan tir sat cdy me dén khoang 4 m, sau
d6 lai giam dan va gan nhu khong con cdy téi sinh & cach cdy me khoang 11 m. Dac

diém phan bd cay tai sinh dugc thé hién ¢ hinh sau.
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Hinh 3.21. Phan bo so cAy Dé tai sinh (N) theo khoang cich dén ciy me gin
nhat (L)

C6 thé nhan thay phan b cia cay tai sinh phu thudc vao phan b ciy me.
Cay tai sinh chi diéu tra duoc ¢ gan cidy me. Tir 8 m dén 10 m trd ra gan nhu khong
con cAy tai sinh nita. Vi vy, nguyén nhan phan bd cum cila cdy tai sinh cha yéu
lién quan dén vi tri phan bd cdy me. Mbi cdy me hodc mdt cum cay me tao nén mat
cum phan bé cua cay tai sinh.

Tuy nhién, phan tich phan bd cta ciy tai sinh Dé & hinh trén ciing ¢ thé
phan doan duogc tinh wa sang twong ddi rd cua cdy Dé tai sinh. Gan sat ciy me bi
che bong nhiéu nén cay tai sinh kho phét trién, nguoc lai & xa cdy me thi thiéu
ngudn giéng nén ciing khong c6 nhidu ciy tai sinh. S6 luong cay tai sinh dat nhiéu
nhat & khoang cach goc cdy me chimg 4 m, vi tri ndy sat v6i tan cdy me vé phia
ngoai vira dam bao ngudn gidng vira ¢6 ché do chiéu sang khong qua manh ciing
khong qua thiéu dé dap ung yéu ciu cua ciy tai sinh.

Phén tich bién dong cua chiu cao cy tai sinh theo khoang cach dén cay
me cho thdy mot dic diém chung 13 chiéu cao cdy tai sinh trung binh ting 1én theo
khoang cach tir goc cdy me dén khoang 3 m — 4 m sau d6 chiéu cao it thay d6i. Phan bo

cua chi€u cao cay tai sinh theo khodng cach dén cady me dugc thé hién trong hinh sau.
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Hinh 3.22. Phan b chiéu cao cdy tai sinh Dé (H) theo khoang cach dén ciy me
gan nhat (L)

S6 liéu va hinh anh phan b chiéu cao cy tai sinh Dé theo khoang cach dén
tan cdy me cho thdy cang gan gdc cdy me, chiéu cao ciy tai sinh cang nho. Chiéu
cao cta cdy Dé tai sinh phu thudc nhiéu vao khoang cach dén cay me. Chi & khoang
cach ngoai 3 m trg ra, chiéu cao ciy tai sinh mdi it thay doi. Piéu nay mot 1an nita
chung to yéu ciu anh sang twong di cao cia cdy tai sinh. Gan gdc cay me do bi che
bong manh nén cac cay tai sinh c6 thé ndy mam dugc nhung khong phat trién dugc
dé tro thanh nhiing ciy co trién vong. Khi 16n 1én yéu cau anh sang ting va hoan
canh che bong khong con thich hop nita, chung bi chét dan va khong con tham gia
vao thanh phan cua 16p cay tai sinh nita.
3.2.2.3. Phdn bé sé cdy tdi sinh theo cdp chiéu cao

Phan tich phan b cua s cdy tai sinh theo cip chiéu cao s& cho nhiing hiéu
biét dﬁy dt hon dic diém sinh hoc cua ching. Luan an da théng ké sb cay tai sinh

theo chiéu cao, két qua ghi trong bang sau.
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Bang 3.12. Phan bo s cAy tai sinh theo cip chiéu cao
Cép chiéu cao
tai sinh (m) , i
<04 04-<08|08-<12| >12 | Tongso cay

Dia diém \S6 cay
Luc Nam 414 983 546 321 2264
Chi Linh 293 349 79 78 799
Tong s6 cay 707 1325 631 400 3063

Bi€u do phéan bo tong so cdy tai sinh theo cap chiéu cao cho toan bg khu vuc

nghién ctru dugc thé hién nhu sau:
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Hinh 3.23. Phan bo so cay tai sinh theo cap chiéu cao

S liéu va hinh v& cho thiy phan bd sb cay theo chiéu cao c6 dang hinh chir J

nguoc. Mot xu hudng chu dao 1a s6 cay tai sinh giam dan theo chiéu cao. SO cay

giam nhanh nhét & chiéu cao 0,6 m dén 1,0 m. C6 thé ddy 1a giai doan chuyén doi

cua yéu cau anh sang thap sang yéu cau anh sang cao cua cay tai sinh va su canh

tranh manh mé& khong chi khong gian dinh dudng trén mat dat ma con ca dudi mat

dat. Chi nhiing cay c6 strc song tot, noi dugc chiéu sang nhiéu hon va it bi canh

tranh v&i cay 16n cling nhu cdy bui tham tuoi maéi ton tai va phat trién dé tang chiéu

Cao.
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Tuy nhién, phan tich biéu dd trén ciing cho thdy sd cay tai sinh thip &
khoang chiéu cao dudi 0,4 m. S6 luong cay tai sinh thip & chidu cao dudi 0,4 m lién
quan dén chu ky sai qua ctua Dé. Vi chu ky sai qua cua Dé thuong 14 2 nam, sau
hai nim it qua lai c6 mot nim duoc mua (Nguyén Khanh Xuan, 2006) [47]. Chu ky
sai qua la nguyén nhan gay nén chu ky cua tai sinh nhu nhitng dot song. Trudc thoi
diém diéu tra da c6 hai naim Dé it qua (2013 va 2014), do d6 ciing trai qua hai nim
tai sinh it. Trong khi d6 nhitng cay tai sinh véi sé lwong nhiéu hon cia nim sai qua
chu ky truéc da dat chiéu cao vugt qua 0,4m.

Hinh v& ciing cho thay sd cay tai sinh bat dau giam it dan & chiéu cao hon 1
m. Trong khu vuc nghién ciru, nhitng ciy tai sinh Dé c6 trién vong phat trién thanh
ciy 16n khi ¢6 chiéu cao vugt qua 1 m. Nhu vy, c6 thé xem cdy c6 chiéu cao 1m 1a
tiéu chuan cuia ciy tai sinh Dé an qua. O nhiing noi c¢6 so cay tai sinh cao tir 1 m trd
1én dat yéu cau (cay/ha) thi ¢ thé xem 1a khong can trong bd sung.
3.2.2.4. Phén bé sé cdy Dé dn qud tdi sinh theo dg che phii cdy bui tham twoi

D0 che phu cay bui tham tuoi anh huong 16n dén su nay mam, ton tai, sinh
trudng cua cay tai sinh. Két qua phan bd sd cdy tai sinh theo do che phu cdy bui
tham twoi dudi day s& phan 4anh mot phan nhan dinh néu trén.

Bang 3.13. Phan b6 s6 cAy Dé tai sinh theo dd che phii ciy bui thim twoi

Do cp

P Do che phu cay bui tham tuoi (%) Tong s6 cay

. <25 25— < 50 50 -<75 >75 tai sinh (cay)
.Luc Nam 436 1009 721 98 2264
Chf Linh 321 293 91 94 799

Biéu d6 phan bé tong s cdy Dé an qua tai sinh theo cip che phu ctia cay bui

tham tuoi cho toan bd khu vuc nghién ctru duoc thé hién nhu sau:

80




1200
| S8 cay (Cay) Bac Giang m Sé cay (Cay) Hai Dwong

1000

6 cay (cay)
[=2] [+]
8 3

S
=Y
8

200

25-<50 50-<75 275
Che pht cay bui TT (%)

Hinh 3.24. Phan b s ciy Dé tai sinh theo d9 che phii ciy bui thim twoi

S6 liéu va hinh anh phéan bd sd cay ti sinh theo do che phil ctia cay bui tham
tuoi cho thay su anh huong 13 rét ciia 16p cdy bui tham tuoi dén tai sinh Dé. Nhin
chung, sb cay tai sinh ting 1én theo d6 che phu cua cy bui tham twoi dén 50%, sau
d6 gidm nhanh khi d¢ che phu tang 1én.

Ly giai vé dic diém bién d6i ctia sb cay tai sinh theo d6 che phu cua cay bui
tham twoi nhu sau: nhitng noi cdy bui thim tuoi it phat trién thuong co do tan che
16m, trong diéu kién nhu vay, tai sinh co thé manh mé& trong giai doan cdy ma nhung
khi 16n 1én nhu cau 4nh sang khong dugc dap tng ching bi chét dan. Con & nhiing
noi cdy bui tham tuoi day dic kha ning tiép xtic ciia hat Dé voi mat dat khé khan
hon, déng thot cay Dé tai sinh cling chiu sy canh tranh manh cta cay bui tham tuoi
ca vé anh sang, nudc va cac dinh dudng trong dat, Vi vay, sé luong tai sinh ciing
giam di nhanh chong.

Nhu véy, theo két qua phén tich sb liéu trén thi dé thuc day tai sinh Dé an
qua nén duy tri d0 che phu cua cay bui tham tuoi & mirc dudi 50%.
3.2.2.5. Phdn b6 Dé dn qua tdi sinh theo dé doc

Tai khu vuc nghién ciru phan bd sé cay Dé an qua tai sinh khac nhau theo do

dbc. O do dbc dudi 10° hodc do doc vuot qua 25° thuong it gip tai sinh Dé. Chung
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phan bd nhiéu & d6 doc tir 10° dén 25°. S lidu théng ké phan bd cua Dé tai sinh
theo d6 doc dugc thé hién & bang va hinh sau.

Bang 3.14. Pic diém phén bd sb cay tai sinh theo cip do déc

Do dbc (do)
Téng
Dia diém <10 10- 25 > 25
Luc Nam 52 2198 14 2264
Chi Linh 31 446 322 799

Thé hi¢n so li¢u bang bi€u do6 sau day

m S8 cay BicGiang  m Sé cdy Hai Dwong
2500

2000
1500

1000

S04 cay Dé tai sinh (cay)

500

<10 10-25 >25

96 déc (9)
Hinh 3.25. Phin b so cAy Dé tai sinh theo d¢ doc
Nhin chung khu vuc nghién ctru c6 d6 ddc twong dbi thip, dao dong tir 10°
dén 35°, trong d6 hau hét cic cay tai sinh nghién ctru bat gap & d6 doc tir 10° dén
25°. Thong thudong d6 dbc thap thuan loi cho qua trinh tai sinh, do qué trinh x4i
mon bé mit dit duge han ché nhiéu. Tuy nhién tai cac khu vuc nghién ctru cho théy
cy tai sinh phan bd khong nhiéu & d6 déc nho hon 10°, day khong phai 1a ban chat
sinh thai ma phan anh mét thuc té. Béi ¢ cac chan doi, noi c6 d6 dbc thap, thong

thuong nguoi dan trong cac loai cdy dn qua, cac loai cdy lay go, sinh trudong nhanh,
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cho thu hoach sém nhu Keo, Bach Pan, Vai. Nhitng khu vyc nay bi tac dong nhiéu
clia con ngudi vi thé rat it gap Dé tai sinh.
Két qua phan tich s liéu cho thiy sb lwong Dé dn qua tai sinh giam 13 rét &

d6 dbc cao va sd luong ciy tai sinh ting 1én chu yéu ¢ do doc dudi 25°. Pay ciing 1a

diéu kién 1ap dia thuan loi cho phét trién Dé dn qua & dia phuong.

Hinh 3.26. Dé an qua tai sinh dwdi tan rirng tai khu vue nghién ciru
3.3. Yéu cdu anh sang ciia Dé tai sinh tai khu vire nghién ciru

CAu trac rimg va céac chi tiéu lam phan c6 anh hudng 16n d&én cuong do anh
sang dudi tan ring. Trong cac chi tiéu d6 phai ké dén mat do tang ciy cao, bé day
tan 14, chiéu cao viit ngon ciia ting cay cao, duong kinh tan va d6 tan che. Ludn an
da kiém tra mdi lién hé giita anh sang dudi tan rimg vai cac chi tiéu noi trén, két
qua cho théy chi tiéu tdn tai mdi lién hé rd rét nhit 1a d6 tan che cua tﬁng cay cao.
Két qua phan tich mdi lién hé dugc thé hién nhu sau
3.3.1. Méi lién hé giiva dp tan che va bivc xa dwdi tin rirng.

Birc xa dudi tan rung thay ddi phu thudc chii yéu va do tan che cua ring.
Thong thudng lugng birc xa lot xudng mat dat rimg chiém khoang 5% - 40% tong
btic xa chiéu t6i (Nguyén Vian Thém, 2009 [33]; Vuong Vian Quynh, 1998 [42]). o
tan che cang 16n, két ciu ting thir cang phurc tap thi birc xa lot xudng mit dit ring
cang it, thoi gian ton tai cdc vét nang cang ngan.

Pé giai thich vé yéu cau 4nh sang ctia cdy tai sinh, tai mdi vi tri cay tai sinh, tmg voi
mot do tan che nhat dinh, cac thong tin lugng bic xa dudi tan va ty 1€ % buc xa

dudi tan dugce st dung trong luan an.
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S liéu phan tich céc anh tai vi tri 349 cay tai sinh duoc thé hién cu thé trong phu
luc 11 va téng hop & bang sau:

Bang 3.15. Pic diém bire xa duéi tin rirng ¢ cac dd tan che khac nhau.

Ty 18 bire Cuong dd birc xa dwédi tan (KWh/m?.ngay) Sé cay
bTC xa dudi tan do anh
(%) TB Min Max Std V% sang

0,0-0,1 41,5 0,74 0,74 0,74 0,0 0,0 1
0,1-0,2 32,62 0,58 0,52 0,69 0,05 9,08 23
0,2-0,3 28,4 0,51 0,49 0,52 0,01 1,95 24
0,3-0,4 24,02 0,43 0,38 0,49 0,03 7,81 174
0,4-0,5 19,27 0,34 0,3 0,38 0,02 6,57 74
0,5-0,6 12,98 0,23 0,12 0,3 0,05| 21,90 47
0,6-0,7 4,85 0,09 0,08 0,1 0,01 9,67 5
0,7-0,8 3,53 0,06 0,06 0,06 0,0 0,0 1
TB/Tong 20,9 0,37 0,02 7,12 349

Ghi chi: PTC 1a d6 tan che xac dinh duoc & timg vi tri ciy tai sinh bang 6
tiéu chuan 100m?; cac chi tiéu ty 1€ birc xa dudi tan, cuong do buc xa dudi tan duogc
xéc dinh tir viéc giai doan anh bang phan mém Gap light. N 1 dung lugng miu anh
giai doan.

Bang s6 liéu cho thay btrc xa duéi tan rimg chiém tir 3,53% dén 41,5%, trung
binh 12 20,9% so voi tong lwong anh sang chiéu dén tan rimg. Tuong tng v4i cudng
d6 birc xa dudi tan rung tir 0,06 dén 0,74 KWh/mZngay trung binh l1a 0,37
KWh/mZ.ngdy. So v6i cudng do birc xa trung binh cho ving Pong Bic cua Viét
Nam Ia 3,1 — 3,8 Kwh/m?ngay (Vuong Van Quynh, Tran Tuyét Hang, 1999 [42];
Vii Phong, 2018 [85]) thi lugng birc xa chiéu xubng khu vuc nghién ctru 13 hoi thap.
Mo phong thay d6i birc xa dudi tan rimg theo do tan che duoc thé hién qua cac hinh

sau day.
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Hinh 3.27. Bién ddi ciia cwong dd birc xa
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Tan che

dwéi tan rirng theo do tan che dwéi tan rirng theo do tan che

Két qua cho thdy do tan che cang tang, birc xa lot tin cang giam di vi thé ty
1€ phén tram birc xa lot tan so vo1 buc xa téng cong trén tan cling giam. Pay la mdt
xu thé tat yéu. Dudéi tan rirng Dé tai khu vuce nghién ctru, bire xa dao dong tir 0,06 —
0,74 KWh/m2.ngay, chiém xap xi tir 5% - 40% tong birc xa trén tan. Nhin chung,
cAy tai sinh ctia da sb cac loai cay gd & giai doan cdy con trude khi chuyén thanh cay
trién vong (h >1m) c6 thé séng binh thuong dudi diéu kién anh sang 30% - 50% anh
sang hoan toan. Nhiéu cay g non c6 thé song sot trong hoan canh dudi tan rimg noi co
cuong do anh sang chi bang 5% so v&i noi duge chiéu sang hoan toan.

Theo W. Larcher, 1978 (dan theo Nguyén Vin Thém, 2009 [33]), diém bu va
diém bio hoa anh sang cua cay gb thay doi rat nhiéu theo loai cay, theo timg giai
doan phat trién cta loai cdy. Tuy nhién cudng do diém bu anh sang cua cay gb la
rong thudng xanh thuong tir 100- 300 Lux va diém bdo hoa anh sang tir 20.000-
50.000 Lux. Tir phu luc 11 cho thay buic xa dudi tan rimg Dé an qua nho nhat 1a
0,06 KWh/m?.ngay tuong tmg la 646,8 Lux & do tan che 0,78; cuong d6 birc xa 16n
nhat 14 0,74 KWh/m2.ngay tuong tmg v6i 7661,7 Lux tai d tan che 0,1. So sanh
cudng do bic xa dudi tan rimg Dé dn qua véi cac diém bu va diém bio hoa anh

sang cua cay la rong thuong xanh dugc thé hién ¢ hinh sau:
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Quang hop thudn (mg
COyfom?fgior

I max dwdi tin rirmg Dé
(7.661 Lux)

Diém bio haa dnh sang cha ciy I3 ring thedmg
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I min dwéi tin rimg Dé
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Bigm bi dnh sang cha cdy
o I2 rong thudng xanh
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Hinh 3.29. So sanh cuong d9 birc xa dwéi tan rimg Dé véi yéu ciu anh sang
cuia cay la rong thwong xanh
Trong d6: I max 1a cudng do birc xa 16n nhat dudi tan rimg Dé an qua.
I min 13 cudng do birc xa nho nhat dudi tan rimg Dé an qua.

Tu phu luc 11 va bang s6 liéu trén, co thé théy cuong do buc xa thép nhét
duéi tan rimg Dé & d6 tan che 0,78 1a 646 Lux, cao hon nhiéu so véi cuong do diém
bu &nh sang (100- 300 lux) cua cay la rong thuong xanh. Tuy nhién & d6 tan che
0,1, khi 4nh sang chiéu xudng tan ring 16n, gan nhu diéu kién duoc chiéu sang hoan
toan thi cuong d6 birc xa dudi tan rimg Dé dat 7661 Lux van thip hon diém bdo hoa
anh sang d6i voi cay 14 rong thuong xanh wa sang (20.000 — 50.000 Lux).

Dé c6 thém ludn cr giai thich yéu cAu anh sang cta cay Dé tai sinh thuc sy 13
yéu ciu vé do tan che cua ting cdy cao, luan 4n phan tich mbi lién hé giita d6 tan
che v&i blic xa dudi tan rimg cia 349 ciy tai sinh, két qua dugc thé hién & phuong

trinh va hinh anh nhu sau:
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Tan che

Hinh 3.30. Méi lién hé giira d6 tan che véi anh sang dwéi tan rirng

Phuong trinh lién hé c6 dang:

Y = -0,9668 . X + 0,7744; R>=0.94 [3.4]

Trong d6 Y la buc xa dudi tan rung Dé an qua tai khu vuc nghién clru
(Kwh/m?.ngay)

X 1a d6 tan che tang cdy cao twong tmg cta khu vuc nghién ctru.

Vi hé s6 xac dinh R? trén 0,9 thé hién mdi lién hé chat ché giira d6 tan che
v6i anh sang dudi tan rimg Dé. Ta c6 thé sir dung phuong trinh dé dy doan lugng
burc xa dudi tan rimg trung binh khi biét d6 tan che va nguoc lai.

Kiém tra do chinh x4c ctia phuong trinh: Po d6 tan che cua 34 cdy tai sinh
bang phuong phép truyén thong trong 1am hoc (6 100m?), sau d6 thay gi tri do tan
che vao phuong trinh [3.6] duoc diy sé lidu thir nhat vé cudng d6 birc xa dudi tan
rimg Dé. Dong thoi chup 34 anh d6 tan che tai 34 cay tai sinh noi trén, giai doan cac
anh d6 bang phan mém Gap light duoc day s6 liéu thi 2 vé cudng do buc xa dudi
tan ring Dé. So sanh 2 day gia tri ndy tinh dugc sai sd ctia phuong trinh 1a 15,9%.
Véi sai s6 nay phuong trinh [3.4] c6 thé tam dugc chip nhan dé noi suy luong birc

xa dudi tan rimg khi biét do tan che tang cdy cao.
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3.3.2. Yéu cdu dé tan che ciia cdy tdi sinh Dé

Cay tai sinh do con non nén thuong man cam voi su bién doi cua diéu kién

hoan canh. M6t trong nhitng nhan té hoan canh c6 anh huéng manh mé nhat dén tai

sinh 1a diéu kién chiéu sang. D¢ phan tich yéu cau vé anh sdng ctia cay D¢ tai sinh

luan an da théng ké sb cay tai sinh diéu tra duoc theo dd tan che. Sb liéu dugc tom

tat trong bang sau.

Bang 3.16. Phan bo s6 ciy Dé dn qua tai sinh theo d tan che

TT Do tan che S cay Ty 1& %
1 <0,2 187 6
2 0,2-0,4 798 26
3 0,4-0,6 1289 42
4 0,6-0,8 546 18
5 > 0,8 243 8
Tong 3063 100

S lidu cho thay, co trén 40% sb cy tai sinh phan bd & do tan che 0,4-0,6,
26% sb cay phan bd ¢ do tan che 0,2-0,4, 18% s cay phan bd & d6 tan che 0,6-0,8.

Chi ¢6 6% sb cay tai sinh phan bd & d6 tan che nhé hon 0,2 va 8% phan bé ¢ do tan

che trén 0,8. C6 thé nhan thay rd xu huéng bién d6i ciia ty 1& phan bd sb cay tai sinh

theo do tan che trong hinh sau.
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S liéu va hinh anh trén cho thiy nhin chung phan b sb cay tai sinh Dé theo
d tan che theo dang dudng cong c6 dinh. Pay ciing 13 dang phd bién cia cac dudng
cong gidi han sinh thai. Sb ciy tai sinh tang 1én theo do tan che va dat mirc cao nhat
0 do tan che trén dudi 0,5, sau d6 lai giam di khi d0 tan che tang 1én.

Tuy nhién, khi phan tich cling nhan thy cac cAy tai sinh phan b6 & do tan
che thip thuong tuwong dbi 16n, con nhitng ciy tai sinh phan b ¢ d6 tan che cao
thudng 1 nhitng cay nho hon. S6 lidu duoc thé hién ¢ bang sau.

Bang 3.17. Phan b6 chiéu cao ciy Dé dn qua tai sinh theo dd tan che

A gs A Ty 1€ % so voi chiéu cao
TT Do tan che Chiéu cao TB (m) TB toan khu vire
1 <0,2 1,49 196
2 02-04 0,86 113
3 0,4-0,6 0,67 88
4 0,6-0,8 0,54 71
5 >0,8 0,24 32

S6 lidu cho thay chiéu cao trung binh cua nhiing cdy tai sinh & d6 tan che
dudi 0,2 12 1,49 m, & d0 tan che 0,2 - 0,4 12 0,86 m, & do tan che 0,4 - 0,6 1a 0,67 m,
& d6 tan che 0,6 - 0,8 12 0,54 m, & dd tan che trén 0,8 14 0,24 m. Pic diém giam dan

chiéu cao trung binh cua cay tai sinh theo do tan che duoc thé hién 13 trong hinh sau.

Chiéu cao, m

1.6 7

1.2 A

0.8 -
0.6 A
0.4 -
. -

0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8

Hinh 3.32. Bién ddi chiéu cao trung binh cAy Dé tii sinh theo d9 tan che
T phan tich trén cho thdy dic diém phan bd clia cdy Dé tai sinh theo do tan che

phu thudc vao chiéu cao cay tai sinh.
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Nhu vay, nhirng cdy tai sinh c¢6 chiéu cao khac nhau thuong phan bd ¢ nhiing
d6 tan che khac nhau. Néu xem d6 tan che c6 phan bd nhiéu nhét cua cay tai sinh 1a
d6 tan che thich hop cuia ching thi d6 tan che thich hop ciia cay tai sinh thay do6i
theo chiéu cao va ciing 13 thay d6i theo tudi cia cdy tai sinh. S6 liéu tong hop &
bang sau day s& lam rd dic diém phan bd ciy Dé tai sinh ¢ nhitng chiéu cao khac
nhau theo d0 tan che:

Bang 3.18. Phan b so cAy Dé tai sinh theo @6 tan che va chiéu cao ciia chiing

Cip chiéu cao Dé tai sinh (m) Tong s6

TT Do tan che o
<04 |04-<08|08-<1,2|>12 |caytaisinh
1 0,05-0,1 0 0 0 3 3
2 0,1-0,2 6 30 0 148 184
3 0,2-0,3 33 59 23 3 118
4 0,3-0/4 63 306 211 100 680
5 0,4-05 106 408 156 34 704
6 05-0,6 93 324 143 63 623
7 0,6-0,7 163 119 72 37 391
8 0,7-0,8 95 70 5 12 182
9 0,8-0,9 148 9 21 0 178
10 09-10 0 0 0 0 0
Tong 707 1325 631 | 400 3063

Dé xac dinh yéu cau cua 4nh sang cua cAy Dé dn qua tai sinh & cac chiéu cao
kh&c nhau luan 4n di can ctr vao s liéu ¢ bang trén dé xay dung biéu dd va phan
tich lién hé ctia phan b sb cay theo d6 tan che & cac cap chiéu cao. Hinh dang phan
bd thuc nghiém va phuong trinh lién hé giita sb cdy tai sinh v6i d6 tan che dugc

trinh bay & cac hinh sau.

90




180

So cay
160 *

140 N\
120 / \

60 '/
40 /

20
0 — TC

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Hinh 3.33. Phin b s6 cay Dé tai sinh c6 chiéu cao dwéi 0.4 m theo d§ tan che
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Hinh 3.34. Phin b6 cAy Dé tii sinh c6 chiéu cao 0.4-0.8 m theo dd tan che
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Hinh 3.35. Phan b ciy Dé tai sinh c¢é chiéu cao 0.8-1.2 m theo d9 tan che
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Hinh 3.36. Phan bd cAy Dé tai sinh c6 chiéu cao trén 1,2 m theo d tan che
Tir cac hinh trén nhéan thay xu huéng phan b cdy Dé tai sinh theo cap chiéu cao
& cac do tan che khac nhau. Dang phan bd chung trén cac biéu dd 1a dang phéan b cia
dudng cong c6 dinh. O mdi cap chibu cao, cy tai sinh phan b tap trung trong pham vi
dd tan che nhét dinh. Can ctr vao sb liéu thuc nghi¢m va st dung phﬁn mém SPSS luin
&n da xéac dinh duoc nhitng chi sé chu yéu vé dic diém phan bd sb cdy tai sinh theo do

tan che & cac cap chiéu cao khac nhau, s6 liéu tong hop nhu sau.
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Bang 3.19. Pic trung phan bo ciia s6 ciy Dé tai sinh theo dd tan che & cac cap

chiéu cao

Céap chiéu cao

Céc chi s6 dic trung phan bo s6 cay theo do tan che

(m) Mean -Trung | Median - Mode | Skewness- | Dangphan bo
binh Trung vi Do 1éch
<04 0,61 0,65 0,75 - 0,36 | Léch phai
04-<0,8 0,47 0,45 0,45 0,19 | Gan d6i xtmg
08-<1,2 0,47 0,40 0,35 0,79 | Léch trai
>1,2 0,35 0,30 0,20 0,34 | Léch trai

Phan tich dic diém céc chi tiéu vé phan bd bang trén cho thay cang 16n 1én cay

D¢ tai sinh cang c¢d nhu cau do tan che nho hon, xu huéng chung cia phéan bé so cdy tai

sinh theo d¢ tan che theo chiéu cao nhu sau:

+ O cdp chiéu cao dudi 0,4 m cay tai sinh phan bd chu yéu & do tan che 0,75

— 0,85, trung binh 12 0,8, dang dudng cong phan b sd ciy theo do tan che 1a dang

1€ch phai.

+ O cap chiéu cao 0,4 m — 0,8 m cay ti sinh phan b6 nhiéu nhat & d6 tan che

0,35 — 0,55, trung binh 1a 0,45, dang dudng cong phan bd s ciy theo do tan che 1a

dang gan d6i xing.

+ O cap chiéu cao 0,8 — 1,2 m cay tai sinh phan bd nhiéu nhat ¢ do tan che

0,3 — 0,4 trung binh 14 0,35, dang dudng cong phan bd s cdy theo do tan che 1a hoi

léch trai.

+ O cip chiéu cao 16n hon 1,2 m cAy tai sinh phan bd nhiéu nhat & d6 tan che

0,15 — 0,25, trung binh 1a 0,2, dang dudng cong phan bd sd ciy theo do tan che la

1€ch trai.

S6 lidu th6ng ké vé dic diém phan bd s6 cay tai sinh theo d¢ tan che duoc

ghi trong bang sau.
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Bang 3.20. Pic diém phan bo so ciy tai sinh theo d9 tan che & cac cip chiéu cao

khac nhau
TT Cap C(lrlriSeu cao Dang phan bé | Pinh phén b 5%11?1(1‘;(;’;)1);? Iclﬁl;a,rc;l)ﬁ
1 <04 Léch phai 0,80 0,6-09
2 04-<08 Pdi xting 0,45 0,3-0,55
3 08-<1.2 Léch trai 0,35 0,2-0,5
4 >1,2 Léch trai 0,20 0,1-04

Phén tich s liéu & bang trén c6 thé nhan thiy dinh phan bd, hay chinh 1a do
tan che co phan bd cyuc dai cta sb cay tai sinh (TCm) thay ddi theo chiéu cao cta
ching. Cay cang cao thi do tan che c6 phan bd cuc dai cang thip. Lién hé gitta do

tan che c6 phan b6 cuc dai véi chiéu cao cay tai sinh duogc thé hién & hinh sau.

0.9
0.8 ‘\
0.7

0.6

y =-0.298In(x) + 0.3169, R?=0.991

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

U T T T T T T T |
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Hinh 3.37. Bién doi ciia dd tan che c6 phéan bo cuwc dai ciia cay tdi sinh theo
chiéu cao
Két qua phan tich cho thay ton tai lién hé chat ché giita do tan che thich hop
nhit (TCm) v6i chiéu cao ciy tai sinh (H), phuong trinh lién hé c6 hé s6 xac dinh dat
trén 0,9, dang lién h¢ nhu sau.

TCm =- 0,298 In(H) + 0,3169, R2=0,99 [3.5]
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Néu xem dinh phan bd s cdy tai sinh & mdi cap chibu cao 13 d6 tan che thich
hop va pham vi phan b t6i 70% sd ciy tai sinh 1a pham vi d6 tan che thich hop thi c6
thé cin cir vao sb liéu ¢ bang trén dé xac dinh ngudng trén (TCt) va ngudng dudi
(TCd) cuia khoang tan che thich hop tng véi chiéu cao khac nhau cua cdy tai sinh, két

qua duogc trinh bay trong hinh sau.

1
0o | TCdTCm, TCE eTCd  y=.0.254In(x)+0.1869, R*= 0.9967
N \ Tcm  y=-0.298In(x) +0.3169, R = 0.991
\ Tt y=-0.252In(x) +0.4751, R? = 0.9719

0.7

o N\

NN\ B

0.4 \ \

s \ \
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0.1 \

0 . . . . . . . .
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Hinh 3.38. Bién déi ciia cic ngwong dd tan che thich hop véi cay Dé tai sinh

(D6 tan che thich hop nhéat -TCm, ngudng dudi —TCd va ngudng trén -TCt clia
khoang d¢ tan che thich hop).

Phéan b cac diém do tan che thich hop, cac ngudng dudi va ngudng trén cla
pham vi do tan che thich hop véi tai sinh theo chiéu cao déu c6 dang giam dan cua
dudng cong logarit. Cac phuong trinh thuc nghiém phan anh bién d6i do tan che thich
hop nhat (TCm), ngudng dudi (TCd) va ngudng trén (TCt) clia pham vi do tan che
thich hop theo do cao cay tai sinh (H,m) xac dinh 1an luot nhu sau.

TCm =-0.298. In(H) + 0,3169, R2=0,99
TCd=- 0,254l. n(H) + 0,1869, R2=0,99 [3.6]
TCt=-0.252. In(H) + 0,4751, R2= 0,97 [3.7]

Str dung cac phuong trinh thyc nghiém trén dé xay dung bang tra do tan che

thich hop véi cay Dé dn qua téi sinh theo chiéu cao ctia ching.

95



Bang 3.21. P§ tan che thich hop véi Dé tai sinh & nhitng chiéu cao khac nhau

1T H, m TCm TCd TCt
1 0,20 0,76 0,60 0,88
2 0,30 0,66 0,49 0,78
3 0,40 0,60 0,42 0,71
4 0,50 0,54 0,36 0,65
5 0,60 0,50 0,32 0,60
6 0,80 0,43 0,24 0,53
7 1,00 0,38 0,19 0,48
8 1,20 0,34 0,14 0,43
9 1,60 0,27 0,07 0,36
10 2,00 0,22 0,01 0,30
11 2,40 0,18 0,00 0,25
12 2,80 0,14 0,00 0,22
13 3,20 0,11 0,00 0,18
14 3,60 0,08 0,00 0,15
15 4,00 0,06 0,00 0,13

Nhitng phén tich trén cho thay thuc su ton tai yéu cau khac nhau cta cay

tai sinh v&1 do tan che. Chiéu cao cang 16n cdy tai sinh cang yéu cau anh sang

nhiéu, doi hoi do tan che rimg thap hon. S6 liéu ciing chimg minh Dé 1a loai

c6 thé chiu bong dugc trong giai doan tai sinh nhung 16n 1én chung thuc su 1a

loai cdy wa sdng manh. O chi€u cao 3 m cdy tai sinh da doi hoi do tan che

dudi 0,2, mac chi€u sang gan nhu hoan toan cia noi trong. Nhu vy, dap ung

yéu cau vé do tan che, hay do chiéu sang 1a giai phap c6 y nghia quan trong

trong xuc tién tai sinh Dé an qua va nudi dudng rimg Dé non néi chung.

Tt phuong trinh lién hé gitra d tan che vd&i cuong do birc xa dudi tan

rung Dé, co thé xac dinh duoc cuong do buc xa dudi tan rung Dé thich hop

theo chiéu cao cua cay tai sinh nhu sau:
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Bang 3.22. Cuong d6 birc xa dwéi tan rirng Dé thich hop & nhirng chiéu cao

khac nhau
Cuong d6 buc xa thich hop -1 (KWh/m?.ngay)
TT H, m - 7 = . - ~
I thich hop nhat I ngudng dudi I ngudng trén
1 0,2 0,04 0,01 0,19
2 0,3 0,14 0,02 0,30
3 0,4 0,19 0,09 0,37
4 0,5 0,25 0,15 0,43
5 0,6 0,29 0,19 0,47
6 0,8 0,36 0,26 0,54
7 1 0,41 0,31 0,59
8 1,2 0,45 0,36 0,64
9 1,6 0,51 0,43 0,71
10 2 0,56 0,48 0,76
11 2,4 0,60 0,53 0,77
12 2,8 0,64 0,56 0,77
13 3,2 0,67 0,60 0,77
14 3,6 0,70 0,63 0,77
15 4 0,72 0,65 0,77

Qua bang trén cho thay nhiing cdy D¢ tai sinh cho chiéu cao 0,8 m khi
chuyén thanh cay tai sinh co trién vong voi chiéu cao trén 1 m thi cuong do buc xa
thich hop trung binh dudi tan rimg ting 1én tir 0,36 dén 0,41 KWh/m2.ngay, do tan
che thich hop nhét giam tir 0,43 xudng 0,38. Theo d6 thi ngudng buc xa phu hop
cling thay d6i. Bang cudng do birc xa thich hop nay nén dugc coi 1a ngudn tham
khao khi ap dung giai phap k§y thuat nham dap ng yéu ciu anh sang clia cay Dé tai
sinh.

3.3.3. Yéu cdu vé dp tan che ciia cdy tdi sinh trong moi lién hé véi mét sé nhin té
lap dia

Thiét 1ap mbi lién hé gitta d6 tan che va mot s6 yéu td 1ap dia véi chiéu cao
cay tai sinh dé 1am rd yéu cau anh sang cua ciy Dé tai sinh trong mdi quan hé véi
cac yéu td khac. S liéu phan tich 2834 cay tai sinh c6 du chi tiéu diéu tra vé cac
diéu kién lap dia cho thiy chiéu cao ciy tai sinh c6 lién hé v6i ca 5 nhan té diéu

kién 1ap dia chii yéu. Tri sé kiém tra gia thuyét vé mdi lién hé c6 mirc ¥ nghia (P
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value) cua 5 nhan t& déu nho hon 0.05. Két qua cu thé duoc thé hién trong phu luc

12 va phuong trinh sau.
H =1,029625 — 0,021527*doc + 0,0014317 *cao — 0,011711 *TC +
0,001868 *Day + 0,008688* X,

R=0,5

[3.8]

Trong d6: doc - 1a do déc (°); cao — 1a d6 cao tuyét doi (m); TC- d6 tan che;

Day — bé day tang dat (cm); X- d6 x6p dat (%).

H¢ s6 tuong quan gifta chi€u cao cdy tai sinh v&i cac nhan t6 anh hudng

khong 16n, R=0,49.

Pé thiy 16 hon anh hudng cia cac yéu t6 1ap dia dén cay tai sinh cac sb liéu

va biéu dd dd duogc tong hop va xay dung dé phan anh phin bd s cay tai sinh ¢

tung cap chiu cao theo cac yéu to 1ap dia, so li¢u va bi€u d6 duogc thé hién cu thé

trong phu luc 15 (phu luc 15.1; phu luc 15.2; phu lyc 15.3) bang s6 liéu va biéu do

dudi day 1a vi du vé anh hudng ciia mot yéu t6 1ap dia (bé day ting dat) dén dic

diém phan bo cua s6 cay theo do tan che.

Bang 3.23. Phan b s6 cay tai sinh c6 chiéu cao < 0,4 m theo dj tan che va bé

day tang dat

é day, cm

D§ tan che

Bé day tang dit (day, cm)

30 -<50

50 - <70

70-90

0-0,1 0 0
0,1-0,2 0 4 2
0,2-0,3 12 21 0
0,3-04 20 35 8
0,4-0,5 37 57 12
0,5-0,6 40 42 11
0,6-0,7 54 95 14
0,7-0,8 12 24 2
0,8-09 1 1
09-1,0 0 0 0
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Hinh 3.39. Phan bo s6 cay Dé tai sinh & chiéu cao < 0.4m theo dd tan che va bé
day tang dat

Nhin chung, két qua phan tich cho thay cac yéu t6 lap dia anh huong khong
16n dén yéu cau anh sang cua cay tai sinh. Dang phan bd va vi tri dat cuc dai phan
b s6 cay theo do tan che & cac diéu kién 1ap dia 1 twong ddi gidng nhau. Piéu nay
c6 thé dugc giai thich boi cdy tai sinh 13 cAy nhoé chung doi hoi nhu cau vé khong
gian dinh dudng trong pham vi hep & 16p dat trén cung, trong khi d6 dudi rimg tu
nhién dat thuong c6 do am, nhiét do, anh sang tuong dbi 6n dinh.
3.3.4. Anh hwéng ciia dé tan che dén dic diém ciu tao gidi phdu va ham lwong
diép luc cua Dé tdi sinh

Céu tao giai phau va ham lugng diép luc 12 nhimng chi tiéu phan anh dic diém
ua sang, chiu bong cua thuc vat. Cac mau 1a ciia 41 cdy Dé tai sinh tiéu chuan da
dugc phan tich két qua nhu sau.
Mét s6 dac diéem chung cua la Dé an qua tdi sinh tai khu viec nghién ciru

Vé giai phiu cua 1a: Tuong tu 14 clia cic lodi cAy hai 14 mam, ciu tao giai
phiu ciia 14 Dé an qua gom: Lép biéu bi trén, tang cu tin trén, moé dau, mo khuyét,
16p cu tin dudi, 16p biéu bi dudi, ngoai ra c6 cac mo soi, gian bao....

Lp mo dau nam dudi 16p biéu bi trén kha day— ddy 1a nhitng té bao nhu mé
v6i vo s6 luc lap trong té bao chat. P6 1a dang té bao kéo dai va xép song song rat

gan nhau véi khong gian hep nham hip thy duoc nhiéu ning lwong 4anh sang. Céc té
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bao mé ddu giau lyc lap nhét 13 16p ndm ngay bén dudi cia biéu bi trén cua 1a dé
d6n anh sang mit troi chiéu 1én 1. Lép mo dau cua 14 Dé an qua tai sinh duoc phan
thanh nhiéu 16p (tir 1 -3 16p). Sat véi md dau dong hoa 1a 16p mo khuyét, day 1a 16p
mo chira mot phan nho luc lap va khoang tréng gian bao — noi chira CO, cung cap
cho qua trinh quang hop. Céc té bao khuyét da s6 c6 dang hinh ciu, d6i khi c¢6 dang
kéo dai xuat hién.

Cang gan gan chinh bé day moé dau cang ting, mo khuyét cang giam. Céac 14
cdy thi nghiém tai khu vuc nghién ctru cho thdy cang gan gan chinh, mé dau cang
¢6 nhiéu 16p hon véi hinh thuén. Theo Vil Van Vu va cac cong su (2012) [45] 1a &
gan gbc than, gbc canh thuong day hon nhiéu do su phat trién coa 16p mé dau va
mo khuyét.

Tuong ty nhu vay, o vi tri gan gan chinh 16p biéu bi c6 thém 16p ha bi. Lép
ha bi nam giita mo dau va biéu bi, vira c6 tic dung ting cuong kha ning quang hop,
mit khac han ché nhirng tac hai do 4nh sdng manh gay nén.

Té€ bao cua la D¢ co6 vach rat day.

Biéu bi trén

Mo khuyét

Hinh 3.40. Céu tao giii phiu ciia 14 Dé dn qua tai sinh tai Luc Nam
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Hinh 3.41. Hinh anh giii phiu 14 Dé in qua tai sinh tai Chi Linh
3.3.4.1. Ham luong diép luc cua la Dé
(1) Ham luong diép luc cta 1a Dé an qua tai sinh
Két qué phan tich ham lugng diép luc ctia D¢ tai sinh tai Bic Giang va Hai
Duong duogc thé hién & phu luc 16 va téng hop & bang sau:

Béang 3.24. Ham lugng diép luc cuiia 14 Dé tai sinh tai khu vuc nghién ciru

Chi ticu D) tan che; tai ’Vi trildy | Diép luc a | Diép luc b | DL(a+b) DL a/b
mau li (mg/g) (mg/g) | (mglg)

B 0,43 1,57 0,82 2,4 1,98
Max 0,8 2,07 1,22 3,28 2,7
Min 0,1 1,01 0,43 1,45 1,53
STD 0,2 0,29 0,23 0,5 0,31
V% 49,6 18,1 27,8 20,9 15,5

N 41 41 41 41 41

Trong d6 N 1a s6 mau phan tich.

Sb liéu cho thdy ham luong diép luc trung binh cua Dé tai sinh 1a 2,4
mg/gam va ty 1& diép luc a/b 13 1,98. So véi ham lugng diép luc tong sb va ty 18
diép luc a/b cta cac cdy 14 rong thi Dé tai sinh 1a cay chiu bong & mirc thip. Tong

hop s liéu theo do cao 1ay mau 14 duoc thé hién & bang sau.
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Biang 3.25. Ham hrong diép luc ciia 1a Dé tai sinh theo chiéu cao lay mau

¢ gen 05m<H | 1,0m<H | 15m<H
Chi tiéu H<0,5m <1,0m <15m <2,0m
B B 1,61 1,54 1,47 1,66
D'(fﬁgl/g 2 Dj lich chuin 0,36 03 0,29 0,26
He s6 bién dong (%) 22,7 19,11 19,8 15,58
R B 0,87 0,81 0,72 0,94
D‘(";;’g%; b Dj lich chuin 0,22 0,25 0,21 0,22
He s6 bién dong (%) 25,49 30,98 28,52 23,81
B 2,47 2,35 2,19 2,6
DLa+h PR 2
(mg/g) Df') 1¢f¢h chuan 0,59 0,53 0,48 0,47
Hé s6 bién dong (%) 23,68 22,61 22,01 17,94
B 1,86 1,99 2.1 1,83
5/'5 Do 1éch chuéan 0,05 0,31 0,31 0,33
He s6 bién dong (%) 2,88 15,42 14,93 17,84

Két qua biéu dién su thay doi cac gia tri trung binh nhu biéu d6 dudi day.

3.0

25

2.0

15

1.0

0.5

0.0

- Chi tieu

i /\

= Diép luc a (mg/g)

= Diép luc a/ Diép luc b

\/

= Diép luc b (mg/g)

Diép luc a + Diép luch

(mg/g)

H=<0,5m

05<H<1,0m1,0<H=<1,5m15<H<2,0m
Chieu cao lay mau (m)

Hinh 3.42. Bién déi ham lwong diép luc theo chiéu cao liy miu

Két qua cho thiy cang 1én cao, 14 nhin duoc cang nhiéu anh sang thi ham

luong di€p luc a, b cang giam. Tuy nhién tir d cao 1,5 m trd 1én ham luong di€p

luc a,b lai c6 xu huéng ting 1én. Hé sd bién dong kha 16n dat tir 15% dén 31% dic

biét ddi voi ham luong diép luc b, hé s6 bién dong cao hon cac chi tiéu khac.
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Ham luong diép luc a luén chiém ty 1¢ cao hon so véi dié€p luc b, chiém trén
60% tong luong diép luc. Ty 1& diép luc a/b tir 1,75 — 2,4. Két qua nghién ctu tai
khu vire cho thdy D¢ tai sinh thudc nhom cay chiu bong va trung tinh. Ty 1& diép luc
a/b thay dbi theo do tan che va thay ddi theo chiéu cao l1ay mau. Két qua thé hién su
thay d6i rd rét mirc chiu bong ctia Dé tai sinh. Ty 16 DL a/b ting 1én tir 1,53 dén 2,7
(sé liéu cu thé xem phu luc 16).

Tir s6 liéu & phu luc 16, vé& biéu dd biéu dién sy thay doi ciia ham lugng diép

luc a, b va ty 1€ di€p luc a/b theo d0 tan che, két qua dugc thé hién nhu sau:

= -2.6446x2 + 3.3016x + 0.7621

Diép luc a (mg/g) y R2 = 0.7089 [3.9]
25
2
15
1
05

Tan che
0

0 0.1 0.2 0.3 04 05 06 07 08 09

Hinh 3.43. Méi lién hé giira diép luc a ciia 1a Dé tai sinh va dd tan che
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Diép luc b (mg/g) y =-1.2003x2+ 1.9449x + 0.2692; R? = 0.75 [3.10]
14

12

038
0.6
04

0.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Tan che

Hinh 3.44. Méi lién hé giira diép luc b ciia 14 Dé tai sinh va d tan che

DLa/DL b y = -1.5447x%+ 2.209x + 0.2301, R = 0.705 [3.11]
3

2.5

15

0.5

Tan che

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Hinh 3.45. Méi lién hé giira Diép luc a/b ciia 14 Dé tai sinh va dé tan che
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Két qua cho thiy khi d6 tan che ting tir 0 dén 0,7 thi ham lwong diép luc tong
s6 ¢6 xu huéng ting, sau do tir ngudng do tan che 0,7 ham luong diép luc lai c6 xu
huéng giam. Piéu nay cho thiy luong 4nh sang cdy nhin duoc cang it thi ham
lwong diép luc a,b cang cao. Pén mot ngudng nao dé twong tng voi d6 tan che 0,7
trd 1én tic 1a khi 4nh sang giam dén mot ngudng nhat dinh thi diép luc khong ting
nita va c6 xu huéng giam di. Nhu vy, Dé tai sinh c6 thé diéu chinh ting ham luong
diép luc dé thich nghi vé6i diéu kién che bong. Tuy nhién, v&i phan 16n ciy tai sinh
D¢ khi d6 tan che vuot qua 0,7 thi khong con kha nang tang ham lugng di€p luc nita
va muirc d6 che bong bat dau anh hudng tiéu cuc dén sinh trudng cua ching. Vi vy,
dé xtc tién tai sinh Dé dudi tan rimg nén duy tri d6 tan che t6i da1a 0,7

Ham lugng diép luc a cua 14 Dé tai sinh dat tr 1,01 — 2,07 mg/g, ham lugong
diép luc b dat tur 0,43 -1,22 mg/g, téng ham luong di¢p luc a va b tir 1,45 — 3,28
mg/g. So sanh v&i ham luong diép luc tong sd cua cay Poan 1a nhé (Tilia cordata),
cay Populus nigra trong ho Liéu va cay Platanus acerifolia trong ho Cho nuéc
(Platanaceae) trong diéu kién bi che bong (ham lugng diép luc tong sé ciia 3 ciy
nay tr 3,71 — 4,59 mg/g) (H.K. Lichtenthaler, 2009)[63] thi ham luong di€p luc cua
Dé tai sinh twong ddi thap. Ty 18 diép luc a/b cua Dé dao dong tir 1,53 -2,7, trung
binh 1a 1,98, twong dbi thap so véi cac loai cdy thudng xanh noéi chung, ching
thuong dao dong tir 2,6- 3,3 (H.K. Lichtenthaler, 2009) [63]. Néu so sanh v4i ham
luong diép luc trong 14 ctia cay Giang huong tir 0,5- 2 tudi (2,27-3,92 mg/g) dugc
Ha Thi Mung [22] nghién ctru thi cay Dé tai sinh c¢6 ham luong diép luc tong sd
thap hon. Tuy nhién so véi loai Vang trimg (DL a/b = 1,007) tai Nui Lubt, PH Lam
nghiép thi ciy Dé dn qua c6 ty 1¢ diép luc a/b cao hon [40]. Hé s bién dong cac chi
tiéu lién quan dén ham lugng diép luc tir 15% dén 28%.

(2) Ham luong di€p luc cua 1a Dé truong thanh
Két qua phan tich ham lwong diép luc a, b clia cAy Dé truong thanh di tham

gia ting cdy cao va chiéu sang hoan toan dugc théng ké trong bang sau.
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Béang 3.26. Ham lugng diép luc ciia cdy Dé truéng thanh

Diép luc a Diép luc b Diép luc a+ b oA
STT | " (mglo) (mglg) (malg) Diép lyc a/b
1 1,75 0,67 2,42 2,61
2 1,6 0,56 2,16 2,86
3 15 0,52 2,02 2,88
4 1,63 0,58 2,21 2,81
5 1,42 0,49 1,91 2,90
6 0,84 0,24 1,08 3,50
7 1,03 0,4 1,43 2,58
8 1,14 0,35 1,49 3,26
9 1,1 0,4 15 2,75
10 1,21 0,38 1,59 3,18
11 1,48 0,53 2,01 2,79
12 1,06 0,35 1,41 3,03
13 1,01 0,4 1,41 2,53
TB 1,29 0,45 1,74 2,90
STD 0,29 0,12 0,41 2,42
V% 29 26,1 55,1 1,11

Str dung tiéu chuan U ctia Mann Whitney dé so sanh ham luong diép luc a, b,
ty 1¢ diép luc a/b, tong diép luc a va b trong 14 ciia cdy Dé an qua tai sinh va cua cay
Dé trudng thanh cho thiy tit ca phép so sanh déu c6 mirc y nghia P value nho hon
0,05 chiing to co6 su khac nhau thuc sy gitta ham lugng di€p luc cua cay tai sinh va
ciy Dé tang ciy cao. Theo d0 thi ciy Dé trudong thanh duoc chiéu sang hoan toan c6
ham luong diép luc a, b trong 14 déu thap hon so véi 14 ctia cay Dé tai sinh dudi tan
rimg, trong khi d6 ty 1& diép luc a/b hau hét 1 cao hon so v&i ty 18 nay & 14 cay tai
sinh.

Nhu vay, su bién ddi tinh chiu boéng cua Dé 1a rat rd rét, chiing thay dbi dic diém
tir chiu bong twrong ddi cao & giai doan cdy ma, ciy con, dén chiu bong it & giai doan cay
tai sinh c6 trién vong va ua sang & giai doan cdy cao truéng thanh. Do d6 trong kinh
doanh rimg Dé dn qua diéu chinh d6 tan che theo timg giai doan phat trién cta cay tai
sinh 12 bién phap co co s khoa hoc nham dép tmg yéu cau anh sang cho cay.
3.3.4.2. Cdu tao gidi phdu cia ld Dé
(1) Céu tao giai phiu ctia 14 Dé tai sinh
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Két qua phan tich cdu tao giai phiu cta 14 Dé tai sinh dugc thé hién cu thé & phu

lyc 17 va tong hop & bang sau:

Bang 3.27. Ciu tao giai phiu ciia 14 Dé tai sinh tai khu vie nghién ciru

Chi Bé day cac 16p céu tric 14 (um) Mo
tiéu | BE day | Cutin |Biéubi| M6 | Mo | Bidubi | Cutin i?l‘:fy“;’
la trén | trén | dau | Khuyét dudéi dudi
TB | 150 | 25 8 | 452 | 862 6,34 1,82 0,54
STD| 129 | 05 | 18 | 94 | 109 1,44 0,29 0,14
V% | 86 | 212 | 224 | 208 | 12,7 22,7 16,0 25,9
N 41 41 41 41 41 41 41 41

N 1a dung lugng mau phan tich.

Tir s6 liéu & phu lyc 17 va bang 3.28 cho thdy phan 16n cac chi tiéu giai phau
14 Dé tai sinh déu bién d6i theo d6 tan che. Bé day cua ting cutin va 16p biéu bi tir
10,1 pum -28,3 pum, chiém tir 8,2% — 15,2% tong bé day cua l4. Giira hai 16p biéu bi
1a thit 14. Vi 14 Dé ti sinh c6 sy phan héa giita mé dau va mo khuyét ro rét. Kich
thude cia 16p md dau tir 24 um - 59 pm, md khuyét c6 kich thude tir 71pum — 110
um, tong md dong hoa chiém 77 %- 91 % do day cua 1a. Ty 1é moé dau/mo khuyét
ctia Dé tai sinh 14 0,54 cao hon so véi ty 16 nay & ciy Vang trimg (0,41), thap hon so
v6i cac cay Goi trang (0,77), Long mang 14 xé (0,72) va Mo 14 tron (0,55) (Nguyén
Thi Tho, Vii Quang Nam, 2013 [40]). Két qua cho thdy Dé tai sinh c6 yéu cAu 4nh
sang thap hon cac cdy Goi tring, Long mang 14 xé nhung lai cao hon so véi cay
Vang trung.

Hé s6 bién dong cua cac chi tiéu bé day cac 16p cau trac 14 tir 8,6% dén
25,9%, trong d6 hé s6 bién dong 16n nhat ddi véi ty 1é mo dau/mo khuyét.

Tir s6 lidu & bang trén tién hanh v& biéu do biéu dién su mdi lién hé giita cdu tao

giai phau cua 14 Dé tai sinh véi do tan che. Két qua dugc thé hién nhu sau:
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Mo dau (pum) y=73.205x2- 86.211x+ 64.413  [3.12]
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Hinh 3.47. Méi lién hé giira bé day mé khuyét va d¢ tan che

Nhin chung, bé day mé dau va mé khuyét déu c6 xu hudng giam khi do tan

che tang dén 0,7 sau d6 6n dinh hodc hoi giam di. Piéu nay biéu hién rd rét d6 tan
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che nhu mot yéu té diéu chinh cac chi tiéu giai phiu 14 va ngudng toi da c6 thé chiu
dung dugc cua D¢ tai sinh & muc 0,7 tuong trng voi cuong d§ anh sang dudi tan
rung 1a 0,1 KWh/m?.ngay
(2) C4u tao giai phiu ctia 14 Dé trudng thanh

Pé so sanh cdu tao giai phau cia 1a Dé tai sinh v6i 1a Dé trudng thanh, mot sb
mAu 14 ciia cdy Dé truong thanh da dugc phan tich, két qua duogc ghi trong bang sau.
Bang 3.28. Cau tao giai phiu 14 cAy Dé truéng thanh - cic cAy dwoc chiéu sang

hoan toan

Ten | Cutint| Bidubi | MO MO | Bidubi | CUUN mpy| BR day
mau | (um) | trén (um) dau khuyet 4 i (um) dudi | vk |14 (um)
(um) | (um) (um)
1. 3,5 57 107 96 45 19| 11 218,6
2. 2,6 59 109,5 115,3 45 16| 1,0 239,5
3. 2,6 6,4 78,7 96,4 54 1,7| 0,8 191,1
4. 2,7 6,0 68,6 90,1 4,7 1,7| 0,8 173,8
5. 2,6 59 94,5 83,6 4,6 16| 1,1 192,7
6. 2,5 53 98,9 113,8 4,5 15| 09 226,4
7. 2,9 6,4 68,8 76,8 58 19| 09 162,6
8. 3,0 7,6 104 97,4 54 16| 1,1 219
9. 2,7 7,3 112,8 91,2 6,5 18| 1,2 222,3
10. 3,2 7,9 98,4 109,5 4,5 22| 0,9 225,8
11. 2,9 54 78,3 17,4 4,2 1,7/ 1,0 169,8
12. 4,1 7,3 55,7 97,0 55 26| 0,6 172,2
13. 2,5 59 68,5 85,1 4,5 19| 0,8 168,3
B 2,9 6,4 88 94,6 50 1,8/ 0,9 198,6

Tir cac két qua ¢ cac bang trén cho thdy bé day mé diu va mo khuyét cua 14
D¢ truong thanh, trong diéu kién chiéu sang hoan toan cao hon kha nhiéu so véi ciy
tai sinh. Twong tu ty 16 mo dau/mé khuyét cao hon gan gap 2 1an so voi ty 16 nay &
1a cay D¢ tai sinh. Sir dung tiéu chuan thong ké U cia Mann Whitney dé so sanh su
khac nhau giita cic chi tiéu céu tao giai phiu cua 14 Dé tai sinh va la Dé truong
thanh cho thay: thuc su c6 su khac nhau trong cic phép so sanh, thé hién thong qua
murc ¥y nghia P value ludn nho hon 0,05.

Cay truong thanh sbng trong diéu kién chiéu sang hoan toan di c6 nhimg
bién d6i vé mat giai phau 1 rét. Pic biét, bé day 14 tang manh, sy ting bé day 1a

chu yéu do su ting manh cia ting mé dau (tir 45,2 pm dén 88 um) trong khi mo
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khuyét ting khong dang ké. Vi vay, ty 16 mo dau/mo khuyét ting tir 0,54 1én 0,9.
Ngoai ra, tAng cutin trén c6 sy ting 1én rd rét dé ting cudng kha ning bao vé, giam
su thoat hoi nudc qua bé mat 14 trong diéu kién anh sang manh. Diéu nay cho thay,
Dé an qua c6 kha niang thich tng rat cao véi diéu kién anh sang qua bién doi cdu tao
giai phau 14.
3.4. Cac giai phap phuc hdi rirg Dé dn qua tai khu vwe nghién ciru.

Trén co s& cac két qua nghién ctru cua ludn an, mot sb giai phap phuc hoi
rung Dé an qua tai khu vuc dugc dé xuét nhu sau:
3.4.1. Diéu chinh dj tan che dé thic ddy tdi sinh Dé dwdi tin rirng

Céc két qua nghién ctru vé anh hudng cia do tan che toi tai sinh cua Dé an
qua cho thiy yéu cau anh sang ciia Dé tai sinh tang dan theo chiéu cao ciy tai sinh.
Vi vay, diéu chinh do tan che 1a giai phap tot dé thuc day sinh trudng ciy tai sinh.

Tir phuong trinh thyc nghiém [3.6] va [3.7] dé xac dinh d6 tan che t6i wu cho
D¢ an qua tai sinh ¢ chiéu cao khac nhau nhu sau.

Bang 3.29. Yéu cau 4anh sang ciia Dé fin qua tai sinh ¢ nhiing chiéu cao khac nhau

Chiéu cao | Btrc xa dudi tan Gi6i han

TT | cAyDétdi |  thich hop d6 tan che TC ﬂfl‘fh
sinh (m) | (KWh/m2ngay) | thich hop Op nhat

1 0,2 0,04 0,6 - 0,88 0,76
2 0,3 014 049-0,78 0,66
3 0,4 019| 042-0,71 0,6
4 0,5 025| 0,36-0,65 0,54
5 0,6 029 0,32-0,60 0,5
6 0,8 0,36 024-053 0,43
7 1 041 0,19-0,48 0,38
8 1,2 045| 0,14-043 0,34
9 1,6 051 0,07-0,36 0,27
10 2 0,56|  0,01-0,30 0,22
11 2.4 0,60 0-0,25 0,18

Nhu viy, tai nhitng khu rirng cay tai sinh con nho giai phap la duy tri d6 tan
che cao. Theo d6 cay tai sinh ting dan vé kich thudc, d6 tan che s& dugc diéu chinh
theo mtrc phtt hgp dé dan tham gia hinh thanh ring.

Mic du yéu cau vé d6 tan che cta cdy tai sinh thay ddi lién tuc theo chiéu

cao nhung chiing déu c6 thé thich hop trong pham vi twong ddi rong, trung binh la
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0,3. Vi vay, dé giam bot tinh phirc tap va chi phi, véi hoat dong thyc tién diéu chinh
d6 tan che cho cdy tai sinh trong khi van dap umg yéu cau sinh thai ctia chung va
dam bao duy tri hoan canh rimg, mét phiac d6 diéu chinh d6 tan che phu hop hon
cho san xuét dugc phan tich va xac dinh nhu sau.

- Diéu chinh d0 tan che t6i da xtc tién tai sinh Dé

Do tan che tdi da cho cdy tai sinh nén & mirc 0,7. DO tan che nay thich hop
v6i ca 3 cdp chiéu cao cta ciy ma va cay con. N6 pht hop v6i naim dau cia xtc tién
tai sinh, dong thoi cling phu hop véi dic diém sinh hoc ctia Dé vé gi6i han thich
g véi d6 che bong cao 13 0,7 cia Dé tai sinh theo két qua nghién ctru ¢ phan trén.

- Diéu chinh d tan che tdi thiéu cho xtic tién tai sinh D&

Do tan che t6i thiéu cho xuc tién tai sinh Dé nén & mirc 0,4. Do tan che nay
thich hop véi cy tai ¢ chiéu cao cta ching dd vuot qua 1,5 m, 0 trién vong tré
thanh cdy tang trén 13 rd rét. SO cdy tai sinh & chiéu cao nay khong nhiéu nén c6 thé
chi diéu chinh d6 tan che & nhirng noi c6 cay tai sinh. Va nhu vay, d6 tan che chung
ctia rimg van khong thap hon nhiéu so véi yéu cau vé do tan che trung binh 0,5 cua
rung Deé.

- Piéu chinh d6 tan che 0,5 cho rimg c6 16p tai sinh chu yéu cao tir 0,5 dén
0,8m. Pay 1a d6 tan che thich hop hodc chiu dung dugce véi phan 16n cay tai sinh
D¢, ciing 1a d6 tan che thich hop dé kinh doanh 14y qua cua rimg Dé. Ngoai ra, do
tan che 0,5 ciing thich hop dé phat trién 16p cay bui tham twoi va cac loai cay 1am
san ngoai gb dudi tan rung.

Nhu vay, do tan che can diéu chinh dé xuc tién tai sinh trong thyc tién s&

thay ddi theo bang sau.
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Bang 3.30. P§ tan che ap dung trong thue tién dé xiic tién tai sinh Dé

T Chiéu cao Gioi han Do tan che

cay Dé tai sinh (H, m) do tan che thich hgp thich hop
1 0,20 0,6 - 0,88 0,70
2 0,30 0,49-0,78 0,70
3 0,40 0,42-0,71 0,70
4 059 0,36 - 0,65 0,50
5 0,60 0,32-0,60 0,50
6 0,80 0,24 - 0,53 0,50
7 Q9 0,19 - 0,48 0,40
8 1,20 0,14 -0,43 0,40
9 1,60 0,07 - 0,36 0,40
10 2,00 0,01-0,30 0,40
11 2,40 0-0,25 0,40

Doi v6i cac ho gia dinh co dién tich rimg Dé khong 16n, tai sinh Dé thuong
khong dong déu. Vi vay, c6 thé diéu chinh d6 tan che cho phu hop vdi tinh trang tai
sinh & mdi ddm rung, tham chi & mdi vi tri cdy tai sinh tiy thudc vao kich thudc cia
cAy tai sinh va do tan che. Khong nhat thiét phai diéu chinh do tan che dong loat
gidng nhau trén toan bo khu rimg.

Theo kinh nghiém cta nguoi dan dia phuong, thi viéc chat cay hodc tia canh
nén thyc hién vao sau mua thu hoach hat, khoang thang 11 duong lich. Bién phap
nay vira c6 ¥ nghia xuc tién tai sinh vira ting duoc ning suat hat cho cac cdy con lai
trong lam phan.

3.4.2. Diéu chinh dp tan che trong qud trinh chuyén hod rirng khdc thanh rieng Dé

Hién nay tai khu vuc ctru c6 mot sd dién tich ring Keo tai tugng va Bach dan
ning suét thap, hiéu qua kinh t& khong on dinh. Vi vy, ngudi ddn c6 xu hudng chit bo
va chuyén thanh rimg Dé. Tuy nhién, bang cach chit tring dé trong rimg Dé thuong
mat nhiéu thoi gian nuéi ring, hoan canh tréng trai cling khéng thich hop bao vé dat dé
phu hop véi cay tai sinh nén chding sinh trudng cham va ty 16 sdng khéng cao. Vi 18 do,

nguoi dan thuong tia thua rimg Keo va Bach dan dé phuc héi rimg Dé. Tuy nhién, do
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khong hiéu day du vé yéu cau anh sang ciia cdy tai sinh nén rimg phuc hdi chd thanh
cong, chd chua thanh cong. Vi vay, ap dung k¥ thuat dé chuyén hoa nhitng ring Bach
dan, Keo va ca nhitng rimg ty nhién hiéu qua kinh té thap thanh rimg Dé an qua 13 mot
trong yéu cau thyuc tién cua dia phuwong. Tir két qua nghién ctru cta ludn an, co thé
khuyén nghi véi truong hop chuyén héa rimg khac nhung di c6 Dé tai sinh hodc con
tiém nang cho ti sinh tir ngudn gidng tw nhién nhu sau: Trong nim dau ctia chuyén
hoé rimg khac thanh rimg Dé can tao va duy tri duoc do tan che & mirc 0,7. Sau 2 nim,
néu két qua diéu tra thiy da du so cay tai sinh (khoang trén 1000 cay/ha) thi can giam
d6 tan che xudng con 0,5 — 0,6. Pén nam thtr 3 khi cdy tai sinh di c6 chiéu cao trung
binh khoang 0,8 — 1,0 m thi tiép tuc khai thac dé do tan che dat mac 0,4.

Viéc giam do tan che theo thoi gian s& dap Gmg dugc yéu cau dnh sang ngay
cang ting cua cdy Dé tai sinh. Po chiéu sang trong timg giai doan cua rimg chuyén

hoa phu thudc vao chiéu cao cay tai sinh.
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Hinh 3.48. Chuén bi dét cho tai sinh Dé sau 2 chu ky trong Keo va Bach dan
cia nguwoi dan tai Luc Nam va Chi Linh

Dbi voi nhitng khu rimg can chuyén hoa nhung khong c6 tai sinh Dé hoic xa
cac ngudn gidng ty nhién thi can tréng Dé dudi tan rimg. Mic du mat do ring Dé
luc truong thanh chi @ muce 300 - 500 cay/ha, nhung dé tao diéu kién chon loc cay
t6t van nén trong voi mat do trén 1000 cay/ha. Tuy theo kich thude cia ciy con ma
quyét dinh diéu chinh do tan che cua rimg. Pé giam sb lan xt 1y diéu chinh d6 tan

che luan 4n khuyén nghi rang cay con mang trong can c6 chiéu cao tir 0,6 m dén 0,8
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m. Nhitng cdy nhu vay s€ vuot qua dugc chiéu cao cay bui tham tuoi dé it chiu canh
tranh véi chung. Mat khac yéu cau d6 tan che cua cay tai sinh da & mac 0,5 — 0,6.
Do d6 ¢6 thé diéu chinh d9 tan che mot 1an & mic 0,5 d¢ tao diéu kién thuan loi cho
ciy tai sinh. Trong trudng hop, chdm diéu chinh tan che & giai doan tiép theo ciing
s& khong anh huong qua nhidu dén ty 1¢ séng cua chung.
3.4.3. Diéu chinh mdt dp dé tao dwoc phin bé cdy Dé tdi sinh déu trén mat dit

Két qua phan tich quy luat phan bd cdy Dé tai sinh trén mit dat cho thiy tai
khu vue nghién ciru Dé phan bo khong déu, chii yéu 1a phan bo cum. Nguyén nhan
chu yéu lién quan dén phan bd cay Dé me, khong phai do diéu kién lap dia hay dic
diém nhom sinh hoc gay nén. Vi vay, ¢ nhiing noi xa ciy me thuong c6 mat do tai
sinh thap hodc khong c6 tai sinh. Dé cdy D¢ tai sinh phan bb déu co thé bing cay
con tir chd c6 mat do cao, thuong ¢ noi co nhiéu cay me, dén noi mat do thép dé
trong. Tuy thudc vao do tan che ring & noi chuyén dén ma chon nhiing ciy tai sinh
¢6 chiéu cao thich hop. Thong thuong nén bing nhimng ciy c6 chiéu cao trén 0.6m,
12 nhitng cdy c6 strc sdng sot cao hon.

Két qua nghién ctru cta ludn an ciing cho thdy nhitng noi c6 sb cy tai sinh
tr Im tré 1én dugce coi 1a cay tai sinh co trién vong. Vi vay, néu noi nao, rung cé
mat d6 Dé tai sinh c6 trién vong dam bao va phan b tuong dbi dong déu thi khong

can bung chuyén cay tai sinh tir noi khac dén.
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KET LUAN, TON TAIL, KHUYEN NGHI
1. Két luan

Tur cac két qua nghién ctru cua luan an, mat s6 két luan duoc rut ra nhu sau:
1.1. Pic diém tiéu hoan canh noi Dé dn qua tai sinh

Bang cé4c phan tich, so sanh dic diém tiéu hoan canh noi c6 rirng Dé phan b
vé dia hinh, khi hau va thé nhudng & hai dia diém nghién ctru Chi Linh va Luc Nam
cho thay: Du khic nhau vé ving dia 1y sinh thai theo cach phan chia hién hanh
nhung hai dia diém nghién ciru c6 su twong dong va khong c6 sy khac biét dang ké
vé diéu kién 1ap dia. P6i véi dai cao Dé dn qua phan bd chi yéu ¢ do cao dudi 150
m so v6i muc bién, & nhiing noi cé do dbc trung binh dudi 25°. Ché d6 nhiét am co
su tuong déng cao thé hién & chi s6 kho han cua Thai Vin Trung déu co 5 thang
khoé han trong nam.

Pic diém thd nhudng duoc danh gid bang cac chi tiéu: d6 xbp, ham luong
mun, ham lugng dam, 1an dé tiéu, d6 chat, bé day téng dét... céac chi tiéu phan anh
dat trong khu vuc thudc loai tir nghéo dén trung binh. Ham luong mun trung binh
Bic Giang 1a 2,7%, & Hai Duong 1a 3,2%. D6 xbp trung binh xap xi 44%. Ham
lwong dam dé tidu tir 1,3 mg/100g — 4,2 mg/100g, trung binh 2,4 mg/100g. Ham luong
lan d@& tiéu tir 2,8 ppm — 9 ppm, trung binh 13 6,4 ppm, d6 pH dét cho toan khu vuc 1a
6,2 dat thugc loai hoi chua....

1.2. Pic diém céu triic va mt s6 nhan t6 diéu tra IAm phin Dé iin qua

Luan an da khai quat hoa dugc ciu tric rimg Dé an qua qua mot sb chi tiéu
co ban nhu mat dg, do tan che, d¢ che phu cta cay bui tham tuoi va mot s6 nhan t6
diéu tra 1am phan. Qua day cho thay mat do cdy ting cao trung binh & Luc Nam la
482 cay/ha, Chi Linh mat do trung binh cao hon (558 cay/ha), véi 6-7 loai tham gia
vao cong thurc t6 thanh. Céc chi tiéu diéu tra 1am phﬁn nhu D13, Hvn, Dt, Hdc nhin
chung & Luc Nam cao hon so véi Chi Linh.

Luan an ciing da xac dinh mat do va ty 1€ cay tai sinh c6 trién vong tu 40% -

62% tong sb cAy tai sinh di diéu tra. Pong thoi luan an di xac dinh dwoc hinh thai
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phan bd cay Dé tai sinh trén mat dat, phan 16n 1a dang phan b cum. Phan b sb cay
Dé tai sinh theo chiéu cao ¢ hién twong giam nhanh & chiéu cao 0,6 m-1 m...

Két qua vé cdu triic rimg va cac chi tiéu diéu tra 1am phan nay 14 nhitng két
qua nghién ctru quan trong quyét dinh 4nh sang dudi tan ring va c6 ¥ nghia cho
viéc nghién ctru yéu cau 4nh sang ctia cdy D¢ tai sinh.

1.3. Yéu cu anh sang ciia cay tai sinh Dé dn qua tai khu vwe nghién ctru

Luén 4n d3 xac dinh duoc mbi lién hé gifra btrc xa dudi tan rung va do tan
che qua phuong trinh: Y = 0,7744 — 0,9668 TC. Két qua cho thiy anh sang dudi tan
rimg chiém trung binh 21% téng buc xa chiéu dén twong tGng voi 0,37
KWh/m?.ngay

Céc phuong trinh thuc nghiém phan anh bién doi do tan che thich hop nhat
(TCm), nguong dudi (TCd) va nguong trén (TCt) cua pham vi do tan che thich hop
theo chiéu cao cay tai sinh (H,m) duoc xac dinh 1an luot nhu sau.

TCm =-0,298.In(H) + 0,3169, R2= 0,99
TCd= - 0,254.In(H) + 0,1869, R2=0,99
TCt=-0,252.In(H) + 0,4751, R2= 0,97

Dua vao cac phuong trinh thyc nghiém trén, bang tra do tan che thich hop vaoi
cdy tai sinh Dé in qua theo chiéu cao ctia cdy tai sinh da duoc xay dung.

Bén canh do luan an xac dinh dugc yéu cAu vé do tan che cua cay tai sinh
trong mdi lién hé voi mot sb yéu td 1ap dia. Két qua cho thay cac yéu t6 lap dia anh
huong khong 16n dén yéu cau anh sang cta cdy tai sinh.

Céc phuong trinh va biéu do thé hién mdi lién hé giira diép luc a, b, ty 1& diép
luc a/b va ty 16 md dau/mé khuyét véi theo do tan che duogc thiét 1ap. Chu yéu thé
hién bang cac phuong trinh tuyén tinh véi hé s6 xac dinh (R?) cao. Két qua nay da
phan anh mot phan anh huéng ctia 4nh sang dén céu tao vi mo cia l4.

1.4. Cac giai phap phuc hoi rimg Dé in qua

Duya vao cac két qua nghién ciru luan an di dua ra mot sb giai phap phuc hoi
rimg D¢ an qua tai khu vyc nghién ciru. Chu yéu cac giai phap mang tinh k¥ thuat
nham giai quyét yéu cau anh sang cia ciy tai sinh, hd trg sinh truéng cua cay Dé

tai sinh tai khu vuc nghién ctru. Py 1a nhitng giai phap dua vao yéu cau sinh thai
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cta loai, nhitng giai phap c6 co s khoa hoc nhim phuc héi rimg Dé dn qua tai khu
vuc nghién ctru.
2. Ton tai

Bén canh nhiing két qua da dat duoc, luan an con tdn tai mot sd diém sau day:

- Chua nghién ctru day du cac khu vire phan bd cta Dé an qua & Viét Nam dé
nhan dinh day du vé diéu kién lap dia phan bd D¢ an qua.

- Chua c6 thoi gian kiém chung, thir nghiém cac giai phap dé xuat dé xac dinh
tinh kha thi ctia gidi phap.

- Chua xac dinh yéu cau 4nh sang cua Dé dn qua tai sinh bing cac phuong
phap khac nhau, dién hinh nhu cac phuong phap xac dinh thong qua chi s6 mat do
photon quang hop cua cay, phuong phdp xéc dinh bic xa quang hop hi€u qua,
phuong phap bé tri trong phong thi nghiém & cac ché do chiéu sang khac nhau...

- Chua lam rd ngudn gdc tai sinh ¢6 anh huong nhu thé nao dén yéu cau anh
sang cua D¢ tai sinh.

- Mac du lya chon nhitng khu vuc diéu tra it bi tac dong nhét cta con nguoi,
nhung luan an cling nhu chua 1am rd dugc mot sb tac dong ciia con nguoi dén tai
sinh ctia D¢ an qua.

3. Khuyén nghi

Tir cac tOn tai néu trén, dé cac nghién ctu tiép theo diy da hon, mot sb
khuyén nghi duoc dé xuat nhu sau:

Mo rong nghién ciru ving phan bd cua Dé dn qua dé da dang héa cac trang
thai rung khac nhau.

Tiép tuc nghién ctru lam 1d ngudn gde tai sinh c6 anh hudng nhu thé nao dén
sinh truong cua cy tai sinh va yéu cau anh sang cua loai nghién ciru.

Kiém nghiém tinh kha thi cua cac giai phap da dé xuat nham phuc hdi rimg
D¢ dn qua cho khu vuc nghién ctru, tir d6 trién khai 4p dung giai phap cho cac khu

vuc phan bd khéc cua Dé.
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	Bảng 3.18. Phân bố số cây Dẻ tái sinh theo độ tàn che và chiều cao của chúng
	Hình 3.33. Phân bố số cây Dẻ tái sinh có chiều cao dưới 0.4 m theo độ tàn che
	Hình 3.34. Phân bố cây Dẻ tái sinh có chiều cao 0.4-0.8 m theo độ tàn che
	Hình 3.35. Phân bố cây Dẻ tái sinh có chiều cao 0.8-1.2 m theo độ tàn che
	Hình 3.36. Phân bố cây Dẻ tái sinh có chiều cao trên 1,2 m theo độ tàn che
	Bảng 3.19. Đặc trưng phân bố của số cây Dẻ tái sinh theo độ tàn che ở các cấp chiều cao
	Bảng 3.20. Đặc điểm phân bố số cây tái sinh theo độ tàn che ở các cấp chiều cao khác nhau
	Hình 3.37. Biến đổi của độ tàn che có phân bố cực đại của cây tái sinh theo chiều cao
	Hình 3.38. Biến đổi của các ngưỡng độ tàn che thích hợp với cây Dẻ tái sinh
	Bảng 3.21. Độ tàn che thích hợp với Dẻ tái sinh ở những chiều cao khác nhau
	Bảng 3.22. Cường độ bức xạ dưới tán rừng Dẻ thích hợp ở những chiều cao khác nhau
	3.3.3. Yêu cầu về độ tàn che của cây tái sinh trong mối liên hệ với một số nhân tố lập địa

	Bảng 3.23. Phân bố số cây tái sinh có chiều cao ≤ 0,4 m theo độ tàn che và bề dày tầng đất
	Hình 3.39. Phân bố số cây Dẻ tái sinh ở chiều cao ≤ 0.4m theo độ tàn che và bề dày tầng đất
	3.3.4. Ảnh hưởng của độ tàn che đến đặc điểm cấu tạo giải phẫu và hàm lượng diệp lục của Dẻ tái sinh
	Về giải phẫu của lá: Tương tự lá của các loài cây hai lá mầm, cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ ăn quả gồm: Lớp biểu bì trên, tầng cu tin trên, mô dậu, mô khuyết, lớp cu tin dưới, lớp biểu bì dưới, ngoài ra có các mô sợi, gian bào....
	Lớp mô dậu nằm dưới lớp biểu bì trên khá dày– đây là những tế bào nhu mô với vô số lục lạp trong tế bào chất. Đó là dạng tế bào kéo dài và xếp song song rất gần nhau với không gian hẹp nhằm hấp thụ được nhiều năng lượng ánh sáng. Các tế bào mô dậu già...
	Càng gần gân chính bề dày mô dậu càng tăng, mô khuyết càng giảm. Các lá cây thí nghiệm tại khu vực nghiên cứu cho thấy càng gần gân chính, mô dậu càng có nhiều lớp hơn với hình thuôn. Theo Vũ Văn Vụ và các cộng sự (2012) [45] lá ở gần gốc thân, gốc cà...
	Tương tự như vậy, ở vị trí gần gân chính lớp biểu bì có thêm lớp hạ bì. Lớp hạ bì nằm giữa mô dậu và biểu bì, vừa có tác dụng tăng cường khả năng quang hợp, mặt khác hạn chế những tác hại do ánh sáng mạnh gây nên.
	Tế bào của lá Dẻ có vách rất dày.

	Hình 3.40. Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ ăn quả tái sinh tại Lục Nam
	3.3.4.1. Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ
	(1) Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ ăn quả tái sinh
	Kết quả phân tích hàm lượng diệp lục của Dẻ tái sinh tại Bắc Giang và Hải Dương được thể hiện ở phụ lục 16 và tổng hợp ở bảng sau:

	Bảng 3.24. Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ tái sinh tại khu vực nghiên cứu
	Trong đó N là số mẫu phân tích.
	Số liệu cho thấy hàm lượng diệp lục trung bình của Dẻ tái sinh là 2,4 mg/gam và tỷ lệ diệp lục a/b là 1,98. So với hàm lượng diệp lục tổng số và tỷ lệ diệp lục a/b của các cây lá rộng thì Dẻ tái sinh là cây chịu bóng ở mức thấp. Tổng hợp số liệu theo ...

	Bảng 3.25. Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ tái sinh theo chiều cao lấy mẫu
	Kết quả biểu diễn sự thay đổi các giá trị trung bình như biểu đồ dưới đây.

	Hình 3.42. Biến đổi hàm lượng diệp lục theo chiều cao lấy mẫu
	Kết quả cho thấy càng lên cao, lá nhận được càng nhiều ánh sáng thì hàm lượng diệp lục a, b càng giảm. Tuy nhiên từ độ cao 1,5 m trở lên hàm lượng diệp lục a,b lại có xu hướng tăng lên. Hệ số biến động khá lớn đạt từ 15% đến 31% đặc biệt đối với hàm l...
	Hàm lượng diệp lục a luôn chiếm tỷ lệ cao hơn so với diệp lục b, chiếm trên 60% tổng lượng diệp lục. Tỷ lệ diệp lục a/b từ 1,75 – 2,4.  Kết quả nghiên cứu tại khu vực cho thấy Dẻ tái sinh thuộc nhóm cây chịu bóng và trung tính. Tỷ lệ diệp lục a/b thay...
	Từ số liệu ở phụ lục 16, vẽ biểu đồ biểu diễn sự thay đổi của hàm lượng diệp lục a, b và tỷ lệ diệp lục a/b theo độ tàn che, kết quả được thể hiện như sau:

	Hình 3.43. Mối liên hệ giữa diệp lục a của lá Dẻ tái sinh và độ tàn che
	Hình 3.44. Mối liên hệ giữa diệp lục b của lá Dẻ tái sinh và độ tàn che
	Hình 3.45. Mối liên hệ giữa Diệp lục a/b của lá Dẻ tái sinh và độ tàn che
	Kết quả cho thấy khi độ tàn che tăng từ 0 đến 0,7 thì hàm lượng diệp lục tổng số có xu hướng tăng, sau đó từ ngưỡng độ tàn che 0,7 hàm lượng diệp lục lại có xu hướng giảm. Điều này cho thấy lượng ánh sáng cây nhận được càng ít thì hàm lượng diệp lục a...
	Hàm lượng diệp lục a của lá Dẻ tái sinh đạt từ 1,01 – 2,07 mg/g, hàm lượng diệp lục b đạt từ 0,43 -1,22 mg/g, tổng hàm lượng diệp lục a và b từ 1,45 – 3,28 mg/g. So sánh với hàm lượng diệp lục tổng số của cây Đoạn lá nhỏ (Tilia cordata), cây Populus n...
	(2) Hàm lượng diệp lục của lá Dẻ trưởng thành
	Kết quả phân tích hàm lượng diệp lục a, b của cây Dẻ trưởng thành đã tham gia tầng cây cao và chiếu sáng hoàn toàn được thống kê trong bảng sau.

	Bảng 3.26. Hàm lượng diệp lục của cây Dẻ trưởng thành
	Sử dụng tiêu chuẩn U của Mann Whitney để so sánh hàm lượng diệp lục a, b, tỷ lệ diệp lục a/b, tổng diệp lục a và b trong lá của cây Dẻ ăn quả tái sinh và của cây Dẻ trưởng thành cho thấy tất cả phép so sánh đều có mức ý nghĩa P value nhỏ hơn 0,05 chứn...
	Như vậy, sự biến đổi tính chịu bóng của Dẻ là rất rõ rệt, chúng thay đổi đặc điểm từ chịu bóng tương đối cao ở giai đoạn cây mạ, cây con, đến chịu bóng ít ở giai đoạn cây tái sinh có triển vọng và ưa sáng ở giai đoạn cây cao trưởng thành. Do đó trong ...
	3.3.4.2. Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ
	(1) Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh
	Kết quả phân tích cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh được thể hiện cụ thể ở phụ lục 17 và tổng hợp ở bảng sau:

	Bảng 3.27. Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh tại khu vực nghiên cứu
	N là dung lượng mẫu phân tích.

	Từ số liệu ở phụ lục 17 và bảng 3.28 cho thấy phần lớn các chỉ tiêu giải phẫu lá Dẻ tái sinh đều biến đổi theo độ tàn che. Bề dày của tầng cutin và lớp biểu bì từ 10,1 μm -28,3 μm, chiếm từ 8,2% – 15,2% tổng bề dày của lá. Giữa hai lớp biểu bì là thịt...
	Hệ số biến động của các chỉ tiêu bề dày các lớp cấu trúc lá từ 8,6% đến 25,9%, trong đó hệ số biến động lớn nhất đối với tỷ lệ mô dậu/mô khuyết.
	Từ số liệu ở bảng trên tiến hành vẽ biểu đồ biểu diễn sự mối liên hệ giữa cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh với độ tàn che. Kết quả được thể hiện như sau:

	Hình 3.46. Mối liên hệ giữa bề dày mô dậu và độ tàn che
	Hình 3.47. Mối liên hệ giữa bề dày mô khuyết và độ tàn che
	(2) Cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ trưởng thành
	Để so sánh cấu tạo giải phẫu của lá Dẻ tái sinh với lá Dẻ trưởng thành, một số mẫu lá của cây Dẻ trưởng thành đã được phân tích, kết quả  được ghi trong bảng sau.

	Bảng 3.28. Cấu tạo giải phẫu lá cây Dẻ trưởng thành - các cây được chiếu sáng hoàn toàn
	Từ các kết quả ở các bảng trên cho thấy bề dày mô dậu và mô khuyết của lá Dẻ trưởng thành, trong điều kiện chiếu sáng hoàn toàn cao hơn khá nhiều so với cây tái sinh. Tương tự tỷ lệ mô dậu/mô khuyết cao hơn gần gấp 2 lần so với tỷ lệ này ở lá cây Dẻ t...
	3.4. Các giải pháp phục hồi rừng Dẻ ăn quả tại khu vực nghiên cứu.
	3.4.1. Điều chỉnh độ tàn che để thúc đẩy tái sinh Dẻ dưới tán rừng


	Bảng 3.29. Yêu cầu ánh sáng của Dẻ ăn quả tái sinh ở những chiều cao khác nhau
	Bảng 3.30. Độ tàn che áp dụng trong thực tiễn để xúc tiến tái sinh Dẻ
	3.4.2. Điều chỉnh độ tàn che trong quá trình chuyển hoá rừng khác thành rừng Dẻ

	Hình 3.48. Chuẩn bị đất cho tái sinh Dẻ sau 2 chu kỳ trồng Keo và Bạch đàn của người dân tại Lục Nam và Chí Linh
	3.4.3. Điều chỉnh mật độ để tạo được phân bố cây Dẻ tái sinh đều trên mặt đất

	KẾT LUẬN, TỒN TẠI, KHUYẾN NGHỊ
	1. Kết luận
	Từ các kết quả nghiên cứu của luận án, một số kết luận được rút ra như sau:

	1.1. Đặc điểm tiểu hoàn cảnh nơi Dẻ ăn quả tái sinh
	Bằng các phân tích, so sánh đặc điểm tiểu hoàn cảnh nơi có rừng Dẻ phân bố về địa hình, khí hậu và thổ nhưỡng ở hai địa điểm nghiên cứu Chí Linh và Lục Nam cho thấy: Dù khác nhau về vùng địa lý sinh thái theo cách phân chia hiện hành nhưng hai địa điể...
	Đặc điểm thổ nhưỡng được đánh giá bằng các chỉ tiêu: độ xốp, hàm lượng mùn, hàm lượng đạm, lân dễ tiêu, độ chặt, bề dày tầng đất… các chỉ tiêu phản ảnh đất trong khu vực thuộc loại từ nghèo đến trung bình. Hàm lượng mùn trung bình Bắc Giang là 2,7%, ở...

	1.2. Đặc điểm cấu trúc và một số nhân tố điều tra lâm phần Dẻ ăn quả
	Luận án đã khái quát hoá được cấu trúc rừng Dẻ ăn quả qua một số chỉ tiêu cơ bản như mật độ, độ tàn che, độ che phủ của cây bụi thảm tươi và một số nhân tố điều tra lâm phần. Qua đây cho thấy mật độ cây tầng cao trung bình ở Lục Nam là 482 cây/ha, Chí...

	1.3. Yêu cầu ánh sáng của cây tái sinh Dẻ ăn quả tại khu vực nghiên cứu
	Các phương trình thực nghiệm phản ánh biến đổi độ tàn che thích hợp nhất (TCm), ngưỡng dưới (TCd) và ngưỡng trên (TCt) của phạm vi độ tàn che thích hợp theo chiều cao cây tái sinh (H,m) được xác định lần lượt như sau.
	Dựa vào các phương trình thực nghiệm trên, bảng tra độ tàn che thích hợp với cây tái sinh Dẻ ăn quả theo chiều cao của cây tái sinh đã được xây dựng.
	Bên cạnh đó luận án xác định được yêu cầu về độ tàn che của cây tái sinh trong mối liên hệ với một số yếu tố lập địa. Kết quả cho thấy các yếu tố lập địa ảnh hưởng không lớn đến yêu cầu ánh sáng của cây tái sinh.
	Các phương trình và biểu đồ thể hiện mối liên hệ giữa diệp lục a, b, tỷ lệ diệp lục a/b và tỷ lệ mô dậu/mô khuyết với theo độ tàn che được thiết lập. Chủ yếu thể hiện bằng các phương trình tuyến tính với hệ số xác định (R2) cao. Kết quả này đã phản án...

	1.4. Các giải pháp phục hồi rừng Dẻ ăn quả
	2. Tồn tại
	Bên cạnh những kết quả đã đạt được, luận án còn tồn tại một số điểm sau đây:
	- Chưa nghiên cứu đầy đủ các khu vực phân bố của Dẻ ăn quả ở Việt Nam để nhận định đầy đủ về điều kiện lập địa phân bố Dẻ ăn quả.
	- Chưa có thời gian kiểm chứng, thử nghiệm các giải pháp đề xuất để xác định tính khả thi của giải pháp.
	- Chưa xác định yêu cầu ánh sáng của Dẻ ăn quả tái sinh bằng các phương pháp khác nhau, điển hình như các phương pháp xác định thông qua chỉ số mật độ photon quang hợp của cây, phương pháp xác định bức xạ quang hợp hiệu quả, phương pháp bố trí trong p...
	- Chưa làm rõ nguồn gốc tái sinh có ảnh hưởng như thế nào đến yêu cầu ánh sáng của Dẻ tái sinh.
	- Mặc dù lựa chọn những khu vực điều tra ít bị tác động nhất của con người, nhưng luận án cũng như chưa làm rõ được một số tác động của con người đến tái sinh của Dẻ ăn quả.

	3. Khuyến nghị
	Từ các tồn tại nêu trên, để các nghiên cứu tiếp theo đầy đủ hơn, một số khuyến nghị được đề xuất như sau:
	Mở rộng nghiên cứu vùng phân bố của Dẻ ăn quả để đa dạng hóa các trạng thái rừng khác nhau.
	Tiếp tục nghiên cứu làm rõ nguồn gốc tái sinh có ảnh hưởng như thế nào đến sinh trưởng của cây tái sinh và yêu cầu ánh sáng của loài nghiên cứu.
	Kiểm nghiệm tính khả thi của các giải pháp đã đề xuất nhằm phục hồi rừng Dẻ ăn quả cho khu vực nghiên cứu, từ đó triển khai áp dụng giải pháp cho các khu vực phân bố khác của Dẻ.
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